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Procedimiento pare la obtencidén de resinas sintéticss

con propiedades intercambiadoras de aniones.
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La presente invencidén se refiere a un procedi-
miento para la obtencidn de resinams sintéticas con pro-
pledades intercambiadoras de aniones.

Por la patente USA 3.006.866 se conoce la obten

5. cidn de resinas sintéticas, con propiedades intercambig
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doras de aniones, por condensacidn de polimeros orginicos
insolubles, que contienen nicleos arcmdticos, con F-haloal-
quilimidas, en presencia de catalizedores de Friedel-Crafts
¥y agentes de esponjsmiento, y aaponificacién de los compues-—
tos as{ obtenidos. Este procedimiento permite le introduc-
cién de mds de un grupo imidoalquileno por cada micleo aro-

mético y, por lo tanto, la obtencidén de intercembladores de

anlones de elevada capacidad.

Las N-haloalquilimidas necesarias para la realizacidn

de este procedimiento se obtienen a partir de las correspon-

dientes N-hidroxialquilimidas por resccién de hidrdcidos ha-

!
logenados o con compuestos, tales como cloruro de tiomilo o |
elorure de sulfurilo.
Se ha descubierto shore que se obtienen resinas sinté-!
ticas'con propiedades intercambisdoras de aniones si se con- :
densan polimeros orgénicos, reticﬁlados, insolubles, conte- |
niendo ndcleos aromaticos, en presencia de ggentes de espon-
jemiento y catalizadores de Friedel-Crafts, con N-hidroxial—
quilimidas, se retira el agua que se forma durante la resc-
cién de condensacidn, en forma cont{nua, de la mezcla de resc
cién y se saponifican los productos de reaccidén as{ obtenidos,
El procedimiento de la presente invencidén, en compars-|
cién con el modo de trabajo desérito en la patente USA 3.006.
866, posee la ventaja de que las N—hidroxialquilimidas se pus ‘
den reaccionar directemente con los polimeros reticulados ¥y
no se esta obligado a obtener primeramente las N-hgloalquil-
imidas correspondientes de las N-hidroxialquilimidas. Ademés,

el empleo desorito en la patente USA 3.006.866 de las N~halo-

algquilimidas tiene la désventaja de que, durante la condensa-
0ién, por mol de N-haloalquilimida se libera un mol de haluro
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de hidrégeno, de manera que. se estd obligado al empleo de los

aparatos correspondientes. !

Una forma de ejecucidn preferente del procedimiento de
la presente invencidén consiste en la reaccién de N~hidroxial-
quilimides con polfmeros reticulados que contienen nicleos
aromaticos en presencia de catalizadores de Friedel—crafté y
agentes de esponjamiento bajo adicién de reducidas cantidades
de haluro de hidrdégeno o bajo adicidn de reducidms cantidades
de compuestos que bajo las condiciones de reaccidn liberan ha
luro de hidrégeno. Sorprendentemente, por la adicidén de las
reducidas cantidades de haluro de hidrdgeno o por la adicidn
.de reducidas cantidades de los compuestos disociadores de:ha-
luro de hidrégeno, se aumente sl nimero de los grupos imjidoal
quilo introducidos en el polimero reticulado por cada micleo
aromdtico. La adiclidn de haluro de hidrégeno, bien directa-
mente o blen en forma de compuestos disociadores de haluro de
hidrdgeno no se efectda en cantidades equimolares, referidas
a la centidad de N-hidroxialquilimida sin reaccionar; siempro
serd inferior que la cantidad equimolarmente necesaria, em-
pleéndose preferentemente cantidades de 0,1 a 0,5 moles.

La teble dada a continuameién indica los resultados obte-
nidos con distintos catalizadores, habiéndose empleado en caw
da caso 200 gramos de N~hidroximetilftalimida, 400 gramos de
cloruro etilénico, 50 gramos de polfmero perlado de estireno
(mezclado con un 2, o bién 4 % de divinilbenceno) y 10 gramos
de catalizador. Se procedid esponjando el polimero periado_
de estireno con cloruro de etileno y a continuacicn, bajo adi
cién de N-hidroximetilftalimida y el correspondiente catalizg
dor, calentando la mezcla de reaccidn, en caso dado después

de agregar una cantidad determinada de cloruro de hidrégeno,

|
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durante 20 horas hasta hervir. Después de enfriar se separd

por succidn el lfquido ds reaccidn y las perlgs se lsvaron unal

vez con cloruro etilénico y una vez con metandl. A continua-

cién se calentaron las perlas durante 6 horas en 300 cc de mg
tanol, 100 gremos de hidrato de hidrazina, 100 cc de lejfa sd
dica al 45 % y 300 cc de agua a 80 - 90°C, se separaron segul
damente por succién, se lavaron con agua y dclido clorhidrieo

diluido (1:5) y se calentaron, durante otras 6 horas, con 400
co de decido clorhfdrico al 10 %, a 80 - 85°C. Después de ex-
traer la hidrazida ftdlica formada por lavado con lejfa sédi-

ca diluida, se lavé la resina intercambiadora de aniones en el

tubo del filtro hasta neutralidad.

Ia tabla dada a continuacién indica, ademss, como me-

| diante la adicién de reducidass cantidades de cloruroc de hidré-

geno se aumenta el mimero de los grupos imidoalquilo introdu-

cidos en el polimero reticulado por cada micleo aromdtico.

Catalizador |Condicio | g de cloruro |Grupos imidoalquilo
nes de de hidrdge- |Ror nucleo aromatico
reaccion | no > 4 DVB 4 % VB

FeCl3 I - <0,1 £0,1
" I1 - 1,45 1,10
" II 3 2’08 1’58
ZnCl, I - €0,1 0,1
" 11 3 ‘ 1,93 1,48
Sncl4 11 - 0,25 ' 0,17
" I1 4 1,95 1,30
H2304 (20 ml) II - - 0,43
" . I : 6 . - 0,74

!
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Las condiociones de reac;;én denominadas I y II se
diferencian en el tratamiento del agua de reaccidén, separada
durante la reaccidén de condensacidn. Asi, bajo I, se efec~
tud el reflujo delidisolvente 8in extrser el agua, mientras
que bajo 2 se extrajo el agua de reaccidn.

Los polimeros orgdnicos utilizables dentro.del margen
del procedimiento de la presente invencidn son conocidos co-
mo tales. Especialmente adecuados son para ello los polfme~
rog reticulados y 1o§ copolimeros a base de compuestos vinil—
-aromdticos, tales como estireno, viniltolueno, etilestireno,
vinilnaftaleno, as{ como los copolimeros de compuestos mono-
vinilaromiticos con otros compuestos monoolef{nicsmente insg
turados, tales camo etileno, propileno, o los compuestos con
dobles enlaces conjugados, tales como butadieno o cloropreno.

Como agentes de reticulacidén entran en consideracidn
los campueato; aromdticos o alifdticos con varios grupos vi-
nilo, teles como, por ejemplo, el divinilbenceno, los divinil
bencenos sustituidos, tales como el diviniltolueno, divinilxi
leno, diviniletilbenceno, pero también los compuestos tales
como trivinilbenceno, diviniléter, divinilcetonas. Estos co-
poli{meros pueden poseer estructuras de gel as{ como también
estructura de esponja. Ia cantidad del agente reticulsdor
puede variar entre amplios limitea._ En el caso de loa polf-
meroa con estructura de gel se da preferencla, referido a la
cantidad total de mondmeros, s ceantidades de wun 0,5 8 20 ¢
en peso de agente de retieulacidn, y en el capo de los oopoli
meros con’eetructura de esponja, a cantidades de un 2 a 50 %
de agente de reticulacidn.

Ia obtencidén de los polfmeros macroporosos se describe,

por ejemplo, en la patente USA 3.637.535, y la de los polfme~
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ros en forma de gel, por ejemplo, eﬁ le patente USA 2.366.00%

Camo N-hidroxialquilimidas entran, en general, en coﬁ-
sideracidén todos los derivados de imidas ofclicas de dcidos
dicarbox{licos orgdnicos. Ccmo dcidos dicarbox{licos sean
mencionados, por ejemplo: deido ftdlioco, dcide diglicdlico,
doido succinico, dcido maldico, deido flutdrico.

Cono N-hjdroxialquilimidas sean menclonadas, por ejem
plo: N-hidroximetilsuccinimida, N-hidroximetilftalimide, N-
hidroximetildiglicolimide, N-hidroxietilsuceinimida, N-hidro-
xietilftalimida, N-hidroxletildiglicolimida.

Camo catalizadores entran en consideracidn todos aque~
llos compuestos que se pueden resumir §on 1a'danqminac16n de
catalizadores de Priedel-Crafts. Ademds entran en considera-
cidn, comé catallzadores, todos los conpuestos que se éoho-

cen como dcidos de Lewis. Como ejemplos sean mencionados: i

Cloruro de hierro (III), cloruro de estefio (IV), clo- |
ruro de zinc y bramuro de zinec. Ademds entran en considera- ;
cién como catalizadores, aquellos compuestos que bajo la reagg
cidn de Haluros de hidrdgeno se transforman en los correspon
dientes haluros. Como ejemplos sean mencionados:
los campuestos del zine y del hierro, especialmente el xido
de zine, el carbonato de zinc y el éxido de hierro (III). E1
empleo de tales compuestos, tales como, por eJjemplo, el dxido
de zino o el carbomato de zine, como catalizadores, tiens ade<
més la ventaja de que estos compuestos catalizen la formaciédn
de las N-hidroxialquildicerboxilimidss a partir de las dicar-
boxilimides y, por ejemplo, soluciones acuosas de aldehidos,
pudiéndose obtener los ccmpuestos imidoslquilicos polimeros

practicamente dentro de un procedimiento de una sola etapa.

En el caso de la N~hidroximetilftalimida se puede proceder,



5.

10.

15.

20.

25,

30,

412388

por ejemplo, calentando la. ftalimids, el formaldehido éguoao,
el cloruro etilénico, el éxido de zinc y el polfmero, hasta
hervir, separdndose por destilacién el agua y el formaldehido

en exceso junto con el cloruro de etileno (bajo adicidn de

cloruro etilénico pera mantener la agitabilidad). Cuando ya
no se extraige mds aguas se introduce cloruro de hidrégeno y
el agus que se forma en la condensacidn es extraida. De CYA

ta manera se obtienen los compuestos imidoalquilicos polfme-

ros sin sislar los productos intermedios.

Agentes dé esponjemiento adecuados son, por ejemplo, E
los hidrocarburos halogensdos, tales como oloruro etilénico
y cloruro metilénico, tetracloruro de carbono, tetracloroeta-
no simétrico, tricloroetileno, dibramuro etilénico, asi camo
las mezolas de los mismos entre si.

La reaccidn de los copolimeros mencionados con las N-
hidroxiaslquilimidas cfclices se puede efectuar, por ejemplo,
haciendo regccionar los componentes mencionados en presencia
del agente esponjador y del cataiizador de Friedel-Crafys =al
punto de ebullicidn del agente de esponjamiento (unos 30 a

150°C) extrayéndose del oircuito el agus, que se forma duren

te la reaccidn, y en caso dado, bajo adicidén de haluro de hi-;

drégeno o un compuesto disociador de haluro de hidrdgeno.
Como cdmpuestos disociadores de haluro de hidrdgeno
sean mencionados como ejemplo:
cloruro tionflico, cloruro sulfurflico, tetracloruro de sili-
clo.
Las N-hidroxialquilimides se emplean, por 1o general,
en cantidades de 1 a 8 moles por cada 2 moles de nicleos aro-

miticos existentes en el copolfmero. Los catalizadores se em

plean, por lo general, en cantidedes de aproximedamente un 2
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a 50 %, referido al peso del copolimero.
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Para la saponificacidn de los productos dé condensa-—

cién formados intermediarismente de N-hidroxislquilimidas y
copolfmero (producto intermediario), se émplean los proeedi—
mientos conocidos, tales camo, por ejemplo, hidrdlisis alca-
lina o de¢ida, reaceidn con hidrazina y ulterior hidrdlisis
dcida en presencia o susencia de disolventes o agentes de es
ponjamiento. Pare la saponificacidén se puede separar el pro
ducto intermediario del medio de reaccidn, por ejémplo, por
succidn y. lavado con el agente de esponjamiento correspon-
diente pars retirar el catalizador asdherido y los productos
de remccidn solubles. Si es necesario, el producto aislado
se puede lavar adicionalmente con un disolvente orgénico que

sea miscible con agua, tal como metanol, etanol, dioXano, te

trahidrofurano, y secar a continuecidn. ZE1 producto aislado |
se ssponifica a continuscidn a temperaturas entre 100 y 250°c§
en un autoela#e, con solucidén acuosa o alcqhélica, aproximg- |
demente al 5-40 % de un dlcall, tal como hidrdxido sédico,
hidréxido potdsico, o con una solucidn acuosa, aproximasdamen—
te al 5 - 80 %, de un deido mineral, tal como dcido clorhfdri
co, dcido bromhidrico, deido sulfdrico. E1 producto interme-
diario se puede, por otra parte, hacer reaccionar también con|
una solucién dcuosa o alcohdlica al 5 -~ 50 % de hidrato de hi
drazina a temperaturas de 50 a 100°C. En una forma de ejecu-
cidn preferente, esta solucidén de hidrato dé hidrazina pueds
contener otros dlcalis, especialmente Alcalis cdusticos, en
canfidadea de un 1 & 20 %. El1 producto de reaccidn se puade
aislar, lavar con agua y a continuacidn calentar con uns solu

cién acuosa de deido mineral (5 al 20 %) para campletar la hi |

drélisis. Los compuestos aminoalqu{iicos segin la presente in
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veﬁcién se pueden transformar u;terionmente por alquilacidn
en forma conocida. Pare esta finalided sirven agentes de al-
quilaoién'tales como por ejemplo, los cloruros, as{ como bro-
nuros, de metilo, etilo, propilo, los sulfatos dialquflicos,
los 6xidos alquilénicos, las halohidrinas, los compuestos po-
lihslogenados, las epihalohidrinas, las etileniminss.
Ejemplo 1

200 gramos de ftélimida, 120 cc de solucién acuosa de
formaldehido (40 % vol) y 600 gramos de cloruto etilénico, =me
agitan bajo adicién de 6 gramos de 6xido de zine, durante 2
horas, a 60°c,>y durante 2 horas a T0°C. A continuacién se
retira el agua;azeotrépieamenxe’de 1a mezcla de reaccidn y pa+t
ra separar el exceso de formaldehido se destila con 100 cc de

cloruro etilénico. En la solucidn as{ obtenide de N-hidroxi-

metilftalimida, se introducen 100 cc de cloruro etilénico

|
fresco y 50 gremos de un polimero perlado de poliestireno re-i
ticulado con un 2 % de divinilbenceno, después de lo cual la |
suspensidén se calentd durante 40 horas bajo introducecidén de
6 gramos de cloruro de hidrdgenc, a la temperstura de reflu-
Jo. Simultaneamente se extrajo el agua formada durante la
condensacidn.

Después de enfriar se extrajo por succidén el liquido
de reaccién y las perlas se lavaron una vez con cloruro etilé
nico y una vez con metanol. A continuacidn, ée calentaron las
perlas a 80 -~ 90°q, dursnte 6 horas, - con 300 cc de metanol,
100 gremos con hidrato de hidrazina, 10 oc de lejfa sddica sl
45 % y 300 cc de agua, se separd por succidn, se lavé con
agua y dcido clorhidrico diluido (1 : 5) ¥ se calentd durante
otras 6 horas con 400 cc de dcido clorhidrico al 10 % a 80 -

85°C. Después de extraer la hidrazina ftdlica formads por lg
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vado con lejfa sddica diluida se lavd la resina intercambia~

dora de aniones formada en el tubo del filtro haste neutrali
dad.

Rendimiento: 310 cc
Capacidad aceptbra de acido gontra HEL N/10 @ 2,9 Val/1.
Ejemplo 2

Se procedid como enAel ejempio 1, con la diferencis
de que en lugar de gas clo:hidrico se introdujefon 11 gramos
de gas brcmhidfico. El rendimiento en resina intercambiado-

ra de aniones ascendid a 315 cc y la capacidad de acepcidn de
HC1 fue de 2,9 Val/l. ‘
Ejemplo 3

Se esponjaron 25 gremos de un polimero perlado de po-

liestireno reticulado con un 2 %'de divinilbenceno en 310 g

de cloruro etilémico y en presencia de 5 gramos de cloruro Ge
hierro (III) bajo edicidn de 1,3 gramos de HC1, segin el ejeni

plo 1. E
s ; . l
Después de la separacidén por succién gel liquido de !

reaccidén, se lavd el producto de condensacién comsecutivomen

te con cloruro de etileno,lmetanol ¥ sgua ¥y a continuacidn

se calentd en un autoclave de esmalte con. 250 cec de Acido
clorhfdrico al 20 % durante 8 horas a 180~190°C. Ia resina
intercambiadora de aniones formada se lavs con sgua ¥ leojia
sédica dilulda y a contimuecidn se enjuagd en el tubo del il
tro hasta neutralldad.

Rendimiento: 105°C

Capacidad aceptora de dcido contra HCL N/10 : 2,8 Val/i.
Ejemplo 4 |

100 g de un copolimero de estireno en forma de perlss,

reticulado con un 5 % de divinilbenceno y hecho poroso median
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te adicidn de u% 65 %, referido al pesé del monémero, de una
mezola de hidrocarburo 012, 8o espdnjaron con 500 cc de diolg
roetenc. Se agregaron 355 g de N-hidroximetilftalimida y 10
g de cloruro de hierro (III). ILa mezcla se calentd bajo re~
flujo basta hervir, separdndose el agua que .se formaba duran-
te la condensacidn del sistema de reaccién a través de un se-
parador. En el plazo de 6 horas se introdujeron 3 g de gas
clorhfdrico en el récipiente de resc¢cidn. 7
Después de hervir durante 12 horas bajo reflujo, se ha—
b{an extraido 38 cc de mgua. Se enfrid, se separd por suc-
cidn el 1fquido de reaccidn de las perlas, que se habfan ajug
tado débilmente alcalinas con solucidén diluida de smoniaco,
se expulsd el dicloroetano por destilaocidén con vepor de agua

y calentando a 180°C durante 12 horas, con 300 cc de lojfa

sédica al 25 %, se separd el dcido ftdlico, en un sutoclave
de acero inoxidable.

E1 producto de resceién se lavd con mgud, dcido clorhi-
drico diluido, iejia gédice diluida y finalmente con agua hag |
ta neutralidad. .

Se obtuvieron 400 ¢c de un intercambiador de aniones
que tenfs una capacidad de acepcidén de acido de 4 Val/l con
relacién a HC1 N/10. '

Ejemplo 5

Se esponjaron 100 g de un polfmero perlado de estireno,
reticulado con un 4 4 de divinilbenceno, en 450 cc de diclorg
etano. Después de agregar 255 g de N-hidroximetilfislimids y |
10 g de cloruro de hierro (III), se calentd bajo reflujo hasta
hervir, separédndose el aguas que sSe formaba en la reaccidn. En

el plazo de 6 horas se gotearcn 13,5 g de cloruro sulfurflico,

disueltos en 50 cc¢c de diclorcetanc. Después de continuvar la
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ebullicién durante 4 horas bajo reflujo, se habfen extraido

32 ec de agua. Mediante'ulterior tratamiento del producto de
reaccidn, como en el ejemplo 4, 8e obtuvieron 400 cc de un
intercanbledor de aniones que con relacién a HC1 N/10 tenia
una capacidad de acepéién de dcido de 3,2 Val/l.
Ejemplo 6

‘ En la reaccidén de 100 g de polfmero perlado de sstire-
no poroso, empleado en el ejemplo 4, con N-hidroximetilftalimi
da, bajo goteado de cloruro sulfurilico, como sa ha descrito
en el ejemplo 5; se obtuvieron 525 cc de un intercambiasdor de
aniones con una capacidad aceptora de dcido de 2,3 Val/l eon
relacidén a HC1 N/10, '
Ejemplo 7

100 g de un polfmero perlado de estireno poroso, refie

culado con un 6 % de divinilbencenc, obtenido por polimeriza-

!
de una mezcla de hidrocerburos 012, ge esponjaron en 500 co as|

cién en presencia de un 70 %, referido al peso dsl mondmero,

dicloroetano.
Después de agregar 355 g de R-hidroximetilftelimida y
10 g de cloruro ds hierro (III) se calentd bajo reflujo hasta

hervir extrayéndose el agua formada.

En el plszo de 6 horas se gotearon 12 & de cloruro 1o |

nilico, disueltos en 50 cc de diclorosteno. Despuds ds calen-!
tar durante otras 6 horas se habfan extralido 34 cc¢ de agua . !

Mediante ulterior tratamiento del producto de reaceidn,
como se ha descrito en el ejemplo 4, se obtuvieron 495 ge de
un intercambiador de aniones gue con relacién a HCL N/10 tonde

una capacidad aceptora de acido de 2,5 Val/l.
|Ejemplo 8

Empleando en lugar del polimero empleado sn el ojemplo
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en 500 g de-cloruro etilénico, se introdujeron 75 g de un

8 % de divinilbenceno y hecho macroporosgo bajo adicidn de un

55 % de n-octano, se formaron 400 cc de uh intércambiador de
aniones con una capacidad aceptora de dcido con relacién a
HC1 N/10 de 2,8 Val/l.

Ejemplo 9
En una suspensidn de 200 g de N~hidroximetilftalimida

polimero perlado de p-viniltolueno reticulado con un 4 % de

divinilbenceno y 10 g de cloruro de zine., A continuacidn se
calentd, bajo adicidn de 17 g de cloruro de silicio (IV) en
pequefias porcionea, durante 15 horas, bajo raflujo, ¥y 86 exw-
trajo el agua formada. La elaboracidn del producto de reac—

cidn, como se ka descrito en el sjemplo i, did 260 c¢e de un

intercembisdor de aniones débilmente bdsico con una capacidéd

aceptora de dcido de 3,2 Val/l para el HC1l N/10.
Ejemplo 10

Se esponjaron 50 g de un polimero perlado de estireno

reticulado con un 2 % de divinilbenceno, en 320 g de cloruro
de etileno. Después de agregar 200 g de N-hidroximetilftali
mida y 5 g de 6xido de hierro (IIIl) se calentd al reflujo ba-
jo extraccidn del mgua e introduccidn de 5 g de cloruro de hi
drégeno duraente 15 horas. EL producto de condensacién obteni
do se tratd con hidrazima como se ha descrito en el ejemplo 1,
proporcionando 260 cc de un intercambiamdor de aniones con una
capacidad aceptora de dcldo de 2,8 Val/l con relacidn al HCL
N/10.

Ejemplo 11

Se esponjaron 50 g de un poliestireno reticulado con

I

|

8 % de trivinilbenceno, en 400 g de ¢loruro metilénico. Des-
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fase acuosa, durante 12 horas a reflujo. Ia hidrazindlisis

‘600 g de cloruro etilénico y 2 g de carbonato sédico, se ca-

 droximetilftalimide se introdujeron 200 g de wn stilestireno

puds de agregar 200 g de N-hidroximetilftalimida y 5 cc de
cloruro de estafio (IV) se calentd, bajo introduccidén de wn

tptal de 4 g de cloruro de hidrdgeno, bajo expulsién de una

del producto de reaccidn, segin el ejemplo 1, did 120 cc de

un intercsmbiador de aniones -con una capacidad aceptora de
deido de 2,8 Val/l. '

Ejemplo 12 _ .
’ 200 g de ftalimida, 130 g de formaelina acuosa sl 37%,

lentaron durante 4 horas a 60-7Q°C ¥y después al reflujo, «x-

trayéndose el agua. En la suspensidn asi obtenide ds H-hi-

macroporoso reticulado con un 50 % de divinilbencenc (obtzal

do en presencis de un 100 % de isododecanc, referide sl peoso
del mondmero) y 20 g de cloruro de hierre (III). Bajo introm§
duccidén de 5 g de cloruro de hidrdgeno y extraccidén del szua

de reaccién se calentd durante 12 horas bajo reflujo. El pré
ducto de reaccidn asi obtenido se someti e la hidrazinéliaig
segin el ejemplo 1. Se formaron 950 ce de un intercambiador

de aniones con una capacided sceptora de dcido - de 0,35 Val/l.

NOTaA
Descrite suficientemente la naturaieza»del inveite,
asl como la maneras de reslizarlo en. la prdctica, debe haocerss
constar que las disposiciones anteriormente indicadas, sou
susceptibles de modificaciones de detalle en cuanto no alte-
ren su principio fundemental. Tawbien se hace constar guz el |

invento corresponde a una solicitud de Patente, presentads =n

Alemenia, con fecha 8 de marzo de 1972; bajo el nimero

P 22 11 134.8; acogiéndose por lo tanto a los beneficiog que

7



5e

10,

15,

20,

25,

30.

~Crafts, con N-hidroxialquilimides; extramer el agua que se for

-s- 412388

conceden los Convenios Internaciomales en vigor, silendo lo
que constituye la esencia del referido inverbo y por lo que
gse golicita Pgtente de Invencidén por 20 afios en Eagpafia, sobred
PROCEDIMIENTO PARA LA OBTENCION DE RESINAS SINTETICAS CON PRQ
PIKDADES INTERCAMBIADORAS DE ANIONES; caracterizandose por lo
siguiente:
1.~ Procedimento para ld obtencién de resinas sin

téticas con propiedades intercambiadorss: de aniones, caracte
rizado porque comprende condensar polimeros orgdnicos reticu
lados, insolubles, conteniendo ndcleos aromdticos, en preaen

cia de agentes de esponjamiento y catalizadores de Friedel-

ma durante la reasccién de condensacidn, en formg continug, ﬂei
la mezcls de reaccidn; y saponificar los productos de reaceiéﬂ
asl obtenidos. !

2.~ Procedimie ko gegin la reivindidacién 1, caracwé
terizado porque la condensacién se efectia en presencia de hg
luro de hidrégsno.

3.~ Procedimiento segin las reivindicaciones 1 y 2,

caracterizado porque la condensacidén se efectis en presencia

de compuegtos disociadores de haluro de hidrdégeno.

4,~ Procedimierto segin las reivindicaciones 1 a 3,
caracterizado porque la condensacién se efectiam en presencis
de deidos de Lewis.,

5.~ Procedimienfo segin las reivindicaciones 1 a 4,
caracterizado porque como catmlizadores se emplean compuastbs
que, bajo la reaccldn de haluro de hidrégens halogenado, se
transforman en los correapondientes haluros.

6.— Procedimienic segin las reivindicaciones 1 s 5,

caracterizado porque como catalizador se emplea 6xido férrico.
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7.- Procedimiento segin las reivindicaciones 1 a 55
ocaracterizado porgque como catalizador se emplea 6xido de zin®
* 8,~ Procedimiento segin lés reivimicaciones 1 a 9,
caracterizado porque como cgtalizador se emplea carbonato de
5. ' zinc; ' ' ’
' 9.- Procedimie nio paré 1; obterncidn de resinas sin-
téticas con propiedades intercambisdoras de anionss, tal i

mo queds sustencialmente descrito en la presente Memoris.

Egte Memoria consta de 16 hojas, escritas a mdquing i

1

10, . por una sola cara.

dagria, -7 MOR 1973
BAYER AKTIENGESELLSCHAFY

5. GOMEZ ACEBD Y MUDEY
p» s Flrmadot L Gasta Fersdadon
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