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Esta invencidn se refiere aun procedimiento
mievo y mejorado para la preparacidn de un extracto
o concentrado de ldpulo lsomerdzado adeocuado para wuso
en la aportazcidn de sabor a bebidas, en particular a
la cerveza.,

Ia utilizacidén de las humulonas o d~-deidos
(a los cuales se hace referencila de aquf en adelante
como "humulona' o "humulonas") del lépulo es un factor
muy importente en la fabricacidn de la cerveze ordinaw
ria y la cerveza ingless denominada "ale", Cnando se
utilizan ldipulos naturales pare incorporar el ldpulo
en la caldera, las humulonas se convierten en sus co-
rrespondientes ischumulonas o lso-¢~ doldos (a los ocugw
les se hace referencis de aqul en adelante como "isohu-
mulona" o "isohumulonas"), los ocuales son solubles ¥
proporcionan el sabor smargo bdmlico de la cerveza, Sin
embargo, la utilizacidn global de las humulonas, enw
juiciada por la concentracidn de lsohumulonas en la cer
veza acabada, varia entre 25% y 35%.

Los métodos para la proparacidn de extracios
gimples en disolventes del lupulo se han deserito en
memorias descriptivas de patentes proviamente publioca-
das, y la extensién adiolonsl a la preparacidn de un
extracto de ldpulo lsomerizado me desoribe en la Patenw
te australiana Nim, 2%4.051, de la firma solioitente,
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Se han descrito tembién diversos métodos pa-

ra la extraccién de los componentes que aportan el sa~
bor de los ldpulos en una formaadecuada para conferir
sabor a la cerveza. El extracto de ldpulo producido
por el procedimiento descrito en esta memorla se pueds
utilizar para proporcionar el sabor amargo por adicién
del complejo ion metdlico-isohumulona & la cerveza, El
término "complejo" utilizado en esta memoria descripti-
va y en las relvindicaciones incluye una "sal', . El ex~
tracto de iﬁpulo se puede utilizar también para propor-
cionar no sélo el sabor amargo primario, sino también
el sabor de l¥pulo secundario haciendo uso de los cong
tituyentes del ldipulo solubles en disolventes diferen-
tes de las humulonas, utilizdndose tales conatituyentes
del lipulo solubles en disolventes con o sin tratamiento
adieional, Tales componentes de ldpulo aislados y sus-~
tancialmente exentos de humulonas se pueden combinar pa
ra formar un material aislado resinoso (al que se hace
referencia de aqul en adelante como un “"extracto de ba~
@e") que comprende esencialmente un concentrado .de to-
dos los constituyentes solubles en disolventes del 1lu-
pulo pero que esté sustancialmente exento de los prin-
cipios de sabor amargo principales (es decir, las iso-
humulonas) derivados del lipulo o de sus precursores

(es decir, las hwmulonas). El extracto de base, en la
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producoi6n,de la cerveza, se afilade preferiblemente al
mogsto de cerveza hirviente en la caldera, o alternati-
vamente, después de un fraccionamiento adecuado de los
constituyentes, se puede combinar con el producto del
procedimiento descrito en esta memoria y se puede afia=-
dir a la cerveza acabada o en cualquler etapa de tra-
tamiento intermedia deseada. )

En la solicitud de patente espafiola nim,
394,704, de la firma solicitante, se describe un nuevo
método de preparacidn de un extracto de Ldpulo isome-
rizado en el que las isohumnlones se preparan con un
rendimiento sustancialmente mayor que el de cualguier
procedimiento previamente conocido utilizedo comercial-
mente pera la isomerizacién de la humulona, Ademds,
se ha encontrado que el complejo ion metédlico~isohumu-

lona estd sustancialmente exento de subproductos noci-

vos 0 de productos secundarios, en particular cuande

el complejo ion metdlico-humulona se isomeriza diferen-
temente de en solucién. El complejo ion metédlico~imo-
humulona preparado por el procedimiento deserito en

la solicitud de patente espafiola num, 394,704 de la
firma solicitante puede utilizarse para proporcionar un
sebor amargo por adicidén del complejo ion metdlico-iso-
humulona & la cerveza o a otra bebida cualquiera. El

meyor rendimiento en la isomerizacidén y el mayor nivel
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de utilizacidn en la adicién del producto isomerizado
a la cerveza hacen posible una mayor economia de la
que era posible hasta ahora en la preparacién y empleo
de los extractos de lépulo isomerizado comerciales,

Adends, el procedimiento de 1la soliecltud de
patente espafiola num. 394,704 proporciona el extracto
de 1ipulo isomerizado en una forma que es suficiente-
mente estable y suficientemente resistente a la degra-
dacién para satisfacer las exigencias comercizles or-
dinarias,

Los métodos previamente desoritos para la pre
paracidén de extractos de lupulo igomerizados han impli-
cado: (a) la exposieién de una solucidn que contiene
humulones blen sea aisladas o Jjuntamente ocon otras ma-
terias extraibles del lipulo o radiacidn electromagw
nétiocs, o (b) la isomerizacidn de las sales de sodio o
de potasio de las humulonas con o sin otros componentes
solubles en dlcalis del l¥pulo por sumlsidén de las mig-
mas & temperaturas elevadas en un medlo aonoso 0 aonoso
-aloohdélico dentro de un intervalo de pH, p. ej., de
PH 5 a pH 10. En todos estos ocasos, la naturaleza del
procedimiento da como resultado la formaoidén de produc-
tos diétintoa de las isohumulonas junto con lasg lsohwmu~
lonas, y usualmente requiere alguna forma de concentraw
cién y estabilizacidn del producto isomerizado,
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La invencién de la solicitud de patente espa-
fiola mim. 394,704, de la firma solicitante, proporciona
un procedimiento para la preparacidén de un extracto de
1ldpulo isomerizado para uso en la aportacidén de sabor
a las bebidas, procedimiento que comprende afiadir a una
solucién de humulonas .o de sus sales un liquido o sé-
1ido que contiene un ion metdlico que forma con las hu-
milonas un complejo insoluble ds ion metélico~-humulona,
el cusl se precipite de dicha solueidn, siendo el ien
netdlico tal que el complejo lon metdlico-humulona fofu

ma, por calentamiento, un complejo ion metélico-isohu-

‘mulona, y calentar dicho complejo ion metdlico-humulona

para formar un complejo ion meté&lico-ischumulona,

Una ventaja de la invencién descrita en la
solicitud de patente espefiola n¥m, 394.704 de la firma
solicitaqxe,ugog@ggada con lo qupigg%ggggg;q previamen-
te, es que las humulonss pueden, si se desea, isomeri-
zarse mientras que se encuentran en forma de un comple~
Jo o sal sdlido (a) (al cuasl se hace referencia de aqﬁi
en adelante como "complejo") y se encuentran por tambo
en una forma concentrada qﬁe*normalmantetno requiere
etapa alguna subsiguiente de concentracién para su'
transporte y almacenamiento,.ni estabilizacidn alguna..

Dicha invencidn de la solicitud de.pateﬁxe
espafiola nim, 394.704 es aplicable a extractos acuosos



0 en otros disolventes que contengan humulonas o sus
sales, Se forma un complejo ion metdlico~-humulona que
o8 sustancialmente insoluble en agus, a partir de la
humuiona v de un ion metdlico adecusdo.El proocedimiento,
5 subsiguiente a la formacidn de un complejo de ion meté-
lico de las humulonas insoluble en agua, implica la
isomerizacidn de este complejo de ion metdlico de las
humulonas por calentamiento de dicho complejo (a) en
estado sélido en forma de polvo o de pasta himeda, (b)
10 en estado sélido en suspensidén en agua o en otro liqui
do que no reaccione, & oualquier concentracién o, (e)
en solucidn a cualquier concentracidn,
La presente invencidn se refiere a una nodi~
ficaoidn del procedimiento descrito en la solicitud de
15 patente espafiola mim, 394,704 de la firma solicitante,
e incluye un método modificado para la formacidn de un
complejo o sal insoluble de las humulonas & partir de
una solucién de las humulonas o de sus sales solubles
(p. ej., las sales de sodio o de potasio) en agua o en
- 20 §loali diluido o en un disolvente orgénice adscundo,
sin qde estas sales o estos disolventes partioculares
sean en modo alguno limitantes,
De acuerdo con la presente invenocién, se pro-
porciona un procedimiento para la preparacibn de un

25 extracto de ldpulo isomerizado para uso en la aporta-

2.4.73
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cidn de sabor a las bebidas, procedimiento que com-
prende precipitar a partir de una solucidén de humulow
nas o de sus sales un complejo insoluble de ion metdli
co~humulona, siendo el ion metdlico tal que el complejo
ion metdlico-humulona forma por calentamiento un com-
plejo ion metdlico-isohumulona, y calentar el complejo
ion metdlico-humulona para formar un complejo ion
metélico~-isohunulona, caracterizado porque el complejo
insoluble ion motdlico~humulona se forma por adicién a
la solucién de humulonas o de sus sales de una sal ine
soluble o sustancialmente insoluble de dicho ion metéd-
lico,

In una forma de la invencidn, se forma un
complejo o sal insoluble dsnlés hpmilonas y el ion me-
+41ico por mezele de una sal insoluble o sustancialmen-
te insoluble del catidn apropiado con una solucidn de
las humulonas o de sus sales solubles (p. ej., las sa=-
les de sodio o de potasio). Preferiblemente, la sal
insoluble estd pulverizada finamente (p. ej., hasta un
tamafio de particula menor de 10 micras) y se efeotda
un mezelado Intimo. Si bien el calecio o el magnesio
son los catlones preferidos, se pusden utilizar otros
cationes adecuados tales como nfquel, manganeso y zine
para produclr un resultado esencialmenie anélogo. El

sulfato de calcio, el carbonato de magnesio y el fog-
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fato de magnesio son sales insolubles adecuadas de

los cationes preferidos, pero ge pueden utilizar otras
sales insolubles adecuadas de los cationes preferidos

o de otros cationes, En esta memoria descriptiva, el tér
mino "insoluble" utilizado en relacidn con la sal me-
t4lica empleada, y también con el complejo de ion metd-
lico de las humulonas formado, tiene por objeto indicar
gue la sal metdlica y el complejo son insolubles o Sugw
tancialmente insolubles en la fase liquida presente du-
rante la formscién del complejo, pero no necesarismente
en todos los liquidos.

Se entenderd por los expertos en la téenics,
que la presencia de clertos iones metélicos es inde-
geable en las bebidas, en especial en cerveza o "ale",

y de acuerdo con ello se preflere que en este caso ta-
les iones metdlicos, por ejemplo niqud o manganeso, Bean
reemplazados por iones metdlicos que sean aceptables en

el producto final,
Los compuestos idnicos o sales de los metales

preferiblemente utilizados son aquéllos que contienen
aniones que sean no téxicos y que no produzcan efecto
apreciable alguno sobre la calidad de la cerveza & los
niveles utilizados,

Se ha encontrado inesperadamente que sl la

sal metdlica insoluble se mezela con una solucidn de
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sales solubles de las humulonas, existe un intercambio
efectivo de los iones met4licos de la sal insoluble con
los iones metdlicos de la sal soluble de humulona,

Se ha encontrado también que el complejo del
ion metédlico o sal insoluble de las humulonas se puede
formar con un rendimiento del 95% al 100% con tal que
1la mezela de la sal metdlica insoluble (p. ej., sulfato
de calcio) y la solucidn de la sal soluble de humulona
(p. 8j+y la sal de sodlo o de potasio) sea lo bastante
Intimo pare hacer posible un intercambio efective y
cuantitativo de dichos iones metdlicos,

Se obtiene preferiblemente un intercambio
cuantitativo de dichos lones metdlicos por trituracidn
de la sal metdlica insoluble hasta reducirla a un polveo
de finura microscédpica (p. ej., hasta un tamafio de par-
tfeula inferior a 10 micras) junto con la mezcla Intima
de este polvo con la solucidn de las sales solubles de
las humulonas.

El complejo insoluble ion metédlico~humulona
se puede recuperar por téenioas establecidas (tales co-
mo centrifugacidn), y en el caso més senocillo se puede
separar por filtracidn, con o sin adicidn previa de una
sal inorgdnica soluble (p. ej., cloruro de sodio) para
facilitar la floculacién, y se puede laver y secar hase

ta un contenidc convenilente de humedad o de disolvente.

- 10 =
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Una ventaja adicional del empleo de una sal
insoluble en oposicidén a una sal metdlica soluble para
formacién del mmplejo insoluble ion metélico-humlona,
es que el excegso de sal metdlica insoluble se encuentra
en una forma satisfactoria dividida en particulas que
actda como coadyuvante de filtracidén durante el fil-
trado del complejo ion metdlico-~humulona,

El complejo insoluble ion metdlico-humulona
ge somete despuds a un tratemiento de isomerizacidn.
Preferiblemente, el complejo en forma sélida se some-
te a calentamiento a temperaturas variables y durante
perfodos de tiempo variables (dependiendo del ion metd-
lico presente en el complejo) con el fin de efectuar
la isomerizacidén. El tiempo de calentamiento disminu-
ye con la temperatura creciente, pero en general puede
ser, aunque sin cardecter limitativo, de 10 a 15 minu-
tos a aproximademente 100RC, lo cual se ha encontrado
satisfactorio en el caso del complejo magnesio-humulona,

La temperatura de calentamiento del complejo
ion metdlico~-humulona se puede variar desde 5020 a
1409C sin variacidn alguna apreciable en el rendimien-
to de isohumulonas. ILa temperatura y los tiempos in-
dicados dependen del ion metdlico pariticular utilize-
do para la formacidn del complejo, y de las dimensio~

nes fisicas y contenido de humedad del sélido que se
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calienta, afectando ambos factores oitados a la ve-
locidad de transmisidn de oslor deniro de la masa
reaccionante, Se ha demostrado que en el caso de los
complejos ion metdlico-humulona formados con algunos
iones partioulares formadores de complejos distintos
del magnesio (tales oomo el manganeso), el sélido se
puede insomerizar a temperaturas mucho mds bajas.

En el caso de los complejos ion metélico~humulona for=
mados con ineluso otros lones precipitantes (tales
como el plomo) se ha enoontrado que tales complejos
ion metélico-~humulona se pueden ocalentar durante pe-
riodos prolongados de tiempo sin indicacidn de que ase
produzea isomerizaoidn alguna en un grado importante,
y en conseouencia, estos iones metdlicos son inade=
ouados para el procedimiento de esta invencidn.

En partioular, se he encontrado gue los ca=
tiones siguientes son efectivos para la formeoidn de
un complejo sélido de ion metélico-humulona que expe=
rimentard isomerizacién en estado sélido en las con-
diciones de tiempo y temperatura que se indicans

A saber, complejo de ion nfquel-humnlons,

calentado a 8080=14020 durante 5 a 60 mi-

nutoss

complejo de lon mansaneso-humulona; ocalente~

do a 6020=-14020 durente S a 30 minutoss

n12 -
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complejo de ion zinc-humulona, calentado a
602C~1402C durante 5 a 30 minutos;
exisgtiendo una relacidén tiempo-temperatura en cada

caso,

Durante el calentamiento del complejo adli-
do ion magnesio-humulona, por ejemplo, & 0 por encima
de 1002C, el sblido puede fundir mientras que transcu-
rre la isomerizacién y, si se deja que la mezcla de
reaceidn se enfrie en esta forma, puede solidificarse
para dar un complejo sélide vitreo que contiens metal
de ion metdlico-isohumulona con un rendimiento casi
estequiométrico, y este sélido vitreo se puede moler
para dar un polvo,

Una ventaja de la presente invencién es que
por ajuste de la cantidad de sal metdlica insoluble
utilizada, y por tanto de la sal inorgénica residual
en el complejo ion metdlico~humulona, el complejo sé-
lido ion metdlico-humulona se puede calentar pare lle-
var a efecto la isomerizacidn, y se puede enfriar, en
condiciones tales que el sbélido retiene su forma divi-
dida en particulas, haciendo posible asi la adicién
del mismo a la cerveza con poco o ningdn tratamiento
ulterior,

Alternativemente, la isomerizacidn se puede

llevar a cabo subsiguientemente a la disolucidén del
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complejo ion metdlico~humulona en etanol, propilén
glicol u otro disolvente adecuado en concentraciones
variables, pero tipicamente de 30% a 80%, o despuds
de la suspensidn del complejo ion metélico-humulona
en agua o en cualquier otro medio liquido no reactivo
en el cual el complejo ion metdlico-humulona sea sus~
tancialmente insoluble.

El complejo ion metédlico-humulona y el cou-
plejo ion metdlico-isohumulona se puedenalmacenar du=
rante perfodos de tiempo prolongados sin deterioro
sustancial en condiciones normales de ‘temperatura y
atmésfera, tanto en estado sélido, himedo o seco,
como en solucién en etanol o propilenglicol o en otro
disolvente adecuado, o bien en forma de un polvo dis-
persado fino en un medio de suspensidén apropiado.

El complejo ion metdlico-isohumulona se pue-
de disolver fdcilmente en un disolvente tal como eta-
nol o.propilenglicol antes de ser afiadido a la cerve-
za, 0 bien se puede convertir fdcilmente dicho comple=-
jo en una forma més soluble, p. ej., la sal de sodio
o de potasio, por cualquiera de una diversidad de
téeniocas establecidas., Tales téenicas incluyen la
mezcla Intima de una solucidn del complejo con exce~
80 dé una solucién concentrada de hidréxido o carbonato

de sodio o de potasio. ILa sal de sodio o de potaslo

- 14 =
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as{ formada se puede dosificar immediatamente en la
cerveza, o bien puede filtrarse para separar las sales
metdlicas precipitadas y dosificarse luego en la cer-
veza, 0 Se puede estabilizar con un agente antioxidante
y/o emulsificante adecuado con o sin previa filtracidn,

y euardarse despuds en esta forma para su empleo pos-

terior,
Un tratamiento alternativo final del complejo

ion metdlico~isohumulona que da como resultado un pro-
ducto nuevo, es la conversidn del complejo o de cual~
quiera de sus derivados en un polvo finamente molide
que se puede utilizar como tal o en forma de una sus-
pensidén estable (con o sin la inclusidn de un coloide
protector),

Por ejemplo, el complejo sélido ion metdlico
-isohumulona despuds de la trituracidn grosera prelimi-
nar se pone en suspensidén en agua u otro medio de sus-
pensidén adecuado a una concentracidn (p. ej., 45% de
sélidos peso/peso) adecuada para someter la suspensién
a trituracién en un molino (p, ej., un molino de bolas
vibratorio) que reducird el temafio de partioula hasta
tal punto (p. ej., menor de 10 micras, y deseablemen-
te menor de 5 micras y, preferiblemente, menor de 2
micras) que se disuelva fdcilmente en la bebida a la

que se desea dar sabor. Ia suspensién resultante (que

- 15 =~
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puede incluir un coloide protector aceptable) es esta-
ble quimicamente y fisicamente durante un perfodo de
tiempo extenso, y se puede dosificar directamente o
despuds de diluceidn con agua, o con otros diluyentes
aceptables, en la bebida dando lugar a una dispersidn
v disolucidn rdpidas asi{ como a una utilizacidn exce-
lente de las isohwmmlonas contenidas.

_ Los Ejemplos que siguen ilustran la inven-
ciéns

EJEMPLO 1

I — {2 1

Formacién del complejo caleio-humulona utilizando sulfe-

0 de caleio

Una suspensién de sulfato de caleio dihidra-
tado (40% peso/volumen) en agua se molié en un molino
de desgaste por frotamiento para dar un tamaflo de par-
ticula de aproximadamente 5 a 10 mioras,

La suspensidén de sulfato de caleio molida
(40 g) se dispersé en un extracto de hiumilonss en car-
bonato de potasio acuoso (1,0 litros, 0,80% peso/volu-
men),

Después de treinta minutos de agitacién, se
hebia producido un intercambio cuantitativo de los

iones calecio contenidos en las particulas insolubles
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ge sulfato de caleio por log iones potasio contenidos
en la sal soluble de humulato de potasio., El complejo
caleio~humnlona producido floculaba bien y filtraba con

facilidad, dando un rendimiento en humulona de 7,8 g

(97%).

e o v 4ot b i st

Pormacidn del complejo magnesio-humulona utilizando

carbonato de magnesio
Una suspensidn de carbonato de magnesio

(30% peso/volumen) en agua se molid en un molino
de desgaste por frotamiento para dar un tamaflo de pare
ticula de aproximadamente 5 a 10 micras,

Esta suspensidn de carbonato de magnesio mo~
lida (30 g) se dispersdé luego en un extracto de humu-
lonas en carbonato acuoso (1,0 litros, 0,80% peso/vo-
lumen),

Despuds de treinta minutos de agltacién, los
iones megnesio del carbonato de magnesio insoluble se
habian intercambiado con los iones potasio solubles
de la sal de humulato de potasio, formando una disper=-
sidén fina del complejo magnegio~humulona. Se afiadid
después cloruro de sodio (80 g) para producir la flo-

culacién del complejo magnesio~humuiona, y después de

- 17 -
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diez minutos el producto se f£iltrd fécilmente de la
golucidn dando el complejo magnesio=humulona con un
rendimiento casi ouantitativo (7,9 g, 99%).

EJEMPIO 3

St i et it bt et
o o > i s T o -

Formaeién del comple;jo magnesio~humulona utilizando

fosfato de magnesglo
Une suspensién de fosfato de magnesio hexa~

hidratado (40% peso/volumen) en asgua se molid en un
molino de desgaste por frotamiento para dar un tamafio
de particula de 5 a 10 mioras.

Egta suspensidn de fosfato de magnesio mo-
lido (2,5 g) se dispersd luego en un extracto de car=
bonato acuoso de humulonas (500 ml, 0,;4% peso/volumen).
Después de agiter durante cuarents minutos, los iones
magnesio del fosfato de magneslo hexahidratado inso-
luble se habian intercambiado con los iones potasio
solubles de la sal de humulato de potasio, formando
una dispersidén fina del complejo magnesio~humulona.
Se afiadid después cloruro de sodio (80 g) para produ~
eir la flooulacidn del complejo magnesio-humulona, ¥y
después de dlez minutos de agitacién adicionales el
producto se separd fhcilmente de la solucién por fil-

tracifn., TIa concentracién de humulona en el filtrado

- 18 =
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era de 0,03% peso/volumen, (esto es, 4,0% de la humulg
na original en la solucién de partida). Esto es equi~
valente a una recuperacidén de la humulona en el comple

jo insoluble del 96%,

iy S e e e 0 i st
SRR S=a

Isomerizacién del comple;jo magnesio-humulona en estado

10 Se calentaron 1,53 g de complejo magnesio-
humulonae (49,%% de humulonas), preparadgbomo se ha
deserito en el Ejemplo 2 (y prensado hasta sequedad),
en un ‘tubo cerrado con un tapén flojo, a 1102C durante
10 minutos, Despuds de enfriar, se analizé el complejo

15 sdlido por distribucién en contracorrientely se encon~
tré que contenia isohumulonas (0,704 g; 92,4% de rendi-
miento).

Por adicidn a cervezas almacenadas sin in-
corporacidn de lipulo y sin filtrar, a un nivel de 25,0

20 partes por millén, bien en forma del concentrado, o
después de dilucidn con agus hasta aproximadamente 1%
de contenido de isohumulonas, se obtuvieron asumentos
en el contenido de isohumulonas encontrado por andlisis

en la cerveza de 23,9 a 25,4 partes por millén (95,6 a
25 101,7% de utilizacién),

3.4.73
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EJEMPIO 5

oI

Preparacién de una dispersidn del ocomplejo magnesio

~igohumulonsg

El complejo sélido magnesio-isohumulona,
preparado como se ha descrito en el Ejemplo 4, se tri-
turé en bruto por medio de una méquina de picar carne
convencional de tipo de tormillo. Una cantidad pesa-
da (100 g de peso en seco) de este materisl (59,4%
peso/peso de isohumulonas) se mezeld con una solucién
acuosa (150 g) de hidroxipropilecelulosa (1,7% peso/
pesgo). La suspensidn resultante se afiadid a un molino
de bolas de tamafio adecuado, y se molié hasta que se
eloenzé un temafio médximo de particula de cinco mioras
¥ un tamafio medio de particula de 1 a 2 mieras. El
material me recuperd del molino en forma de une dis-
persién concentrada tixotrdpiea (23,6% peso/peso de
isohumuloneas; 99;4% de reouperacidn).

Egta solieitud, que corresponde & la presen-
tada en Australia, el 7 de-.Merzo de 1.972, bajo el
nimero PA~8192, se acoge & los benefieios del Artficulo
51 del vigente Estatuto sobre Propledad Induwetrial,
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REIVINDICACIONES

fmt oo —f et b} ]

Los puntos de invencidn propia y nueva que
se presentan para que sean objeto de esta solicitud de
Patente de Invencidén en Espafia, por VEINTE afios, son
los que se recogen en las reivindicaciones sigulentes:

18,~ Un procedimiento para la preparacidén de
un extracto de lupulo isomerizado pars uso en la apor-
tacidn de sabor a ciertas bebidas, procedimiento que
comprende precipitar en una solucidén de humulonas o
de sus sales un complejo insoluble de ion metdlico
~hunulona, siendo el ion metdlico tal que el complejo
ion metdlico~humulona forme por calentamiento un com-
plejo ion metdlico-isohumulona, y calentar el comple—
jo ion metdlico~humulona para formar un complejo ion
metdlico-isohumulona, caracterizado porque el complejo
insoluble ion metdlico-humnlona se forma por adieidn
de una sal insoluble o sustancialmente insoluble de
dicho ion metdlico a la solucién de humulonas o de
sus sales,

28 .~ Un procedimiento de acuerdo con la
reivindicacién 12; en el que la sel insoluble o sus=

tancialmente insoluble del ion metdlico se encuentra



10

15

20

25

344,73

512377

en forme finamente dividida,

38,- Un procedimiento de acuerdo con la
relvindicacién 28, en el que la sal insoluble o sus-
tancialmente insoluble del ion metdlico se muele hase
ta un tamefio de particula inferior a 10 micras.

48 ,~ Un procedimiento de acuerdo con una
cualquiera de las reivindicaciones 12 a 38, en el que
la pal insoluble o sustancialmente insoluble del lon
metdlico se mezcla Intimamente con la solucién de hu-
mulonas o sus sales.

58 ,~ Un procedimiento de acuerdo con una
cualquiere de las relvindicaciones 12 a 42, en el que
ol ion metdlico se selecciona del grupo constituldo
por magnesio, calclo, nfquel, menganeso y zinec,

62,~ Un procedimiento de acuerdo con una
cualquiera de las reivindlcaciones 1€ a 52, en el que
el ocomplejo ion metdlico-humulona se isomeriza por
calentamiento mientras que se halla en estado sélido.

T8.~ Un procedimiento de acuerdo con la
reivindicacién 68, en el que la isomerizacidén se
efectia por calentamiento del complejo ion metélico
~humulona en presencia de al menos 5% en peso de
agua. . .

88,~ Un procedimiento de acuerdo con una

cualquiera de las reivindicaciones 12 a 68, en el

- 22 -
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que el complejo precipitado de ion metdlico-humulona
se isomeriza por calentamiento mientras que se disuel-
ve o se suspende en un ligquido.

98,~ Un procedimiento de acuerdo con una
cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el
que ol calentamiento para formar el complejo ion metd-
lico~-isohunmulona se lleva a cabo a una ‘temperatura de
isomerizacidn comprendida entre 509C y 1402C,

10& .~ Un procedimiento de acuerdo con una
cualquilera de las reivindicaciones anteriores, en el
que el complejo ion metdlico~humulona se precipita a
partir de una solucidén de las humnlonas o sug sales
en un disolvente orgdnico.

118,~ Un procedimiento de acuerdo ocon una
cualquiera de las reivindicaciones 12 a 98, en el que
el complejo ion metdlico-humulona se precipita a par-
tir de una solucién acuosa de las humulonas o sus sa-

les.
128,~ Un procedimiento de acuerdo con una

cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el
que el nivel de iones de la solucién a pertir de la
cual ha de precipitarse el complejo insoluble ion
met4lico~humulona se ajusta por adicidn de un com-
puesto o sal idénico (a) soluble con el fin de mejorar

ol rendimiento de complejo ion metdlico-humulona pre-

- 23 -
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cipitado,

138,~ Un procedimiento de acuerdo con
una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, cn
el que el complejo resultante ion metdlico-isohumulo—
na se convierte en el complejo o sal de sodio o de DO~
tasio.

148,- Un procedimiento de acuerdo con
una cualquiera de las reivindicaciones 12 a 138, en
el que el complejo ion metdlico-igohumulona se muele
hasta un tamafio de particula inferior a 10 micras.

158,=- Un procedimiento de acuerdo con
una cualquiera de las reivindicaciones 12 a 138, en el
que el complejo ion metdlico-isohumulons se muele hasta
un ‘tamafio de particula inferior a 5 micras,

168,~ Un procedimiento para la prepara-
cién de un extracito de ldipulo isomerizado.

Tal y como se ha descrito en la Memoria
que antecede y para los fines que se han especificado.

Esta Memoria consta de veinticuatro ho-
jas escritas a mdquina por una sola cara.

 Madrid,

12 JUL. 1975

P.A.

Alberio de Eluwavew
Pof Poder.
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