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MEMORIA DESCRIPTIVA

para solicitar

PATENTE DE INVENCION""

en ESPAÑA

por VEINTE años

a nombre de CARLTON AND UNITED BREWERIES LIMITED 

entidad australiana

establecida en 16 Bouverie Street, Garitón, Victoria, 
Australia.

por!"UN PROCEDIMIENTO PARA LA PREPARACION DE UN EX­
TRACTO DE LUPULO ISOMERIZADO"

(Clase Internacional C12o)
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Esta invenoión se refiere aun procedimiento 

muevo y mejorado para la preparación de un extracto 
o concentrado de ldpulo isomorizado adecuado para uso 

en la aportación de sabor a bebidas, en particular a 
5 la cerveza.

La utilización de las humulonas o c(-ácidos 

(a los cuales se haoe referencia de aquí en adelante 
como "humulona" o "humulonas") del ltípulo es un factor 
muy importante en la fabricación de la oerveza ordina- 

10 ria y la oerveza inglesa denominada "ale". Cuando se 
utilizan ldpulos naturales para inoorporar el Idpulo 

en la caldera, las humulonas se oonvierten en sus co­
rrespondientes isohumulonas o iso-c(- ácidos (a los cua­
les se hace referencia de aquí en adelante como "iaohu- 

15 mulona" o "isohumulonas"), los oualea son solubles y 
proporcionan el sabor amargo básico de la oerveza. Sin 
embargo, la utilización global de las humulonas, en­
juiciada por la concentración de isohumulonas en la cer 

veza acabada, varía entre 25% y 35%.
20 Los métodos para la preparación de extraotos

simples en disolventes del Itipulo se han descrito en 
memorias descriptivas de patentes previamente publica­

das, y la extensión adioional a la preparación de un 
extracto de ldpulo isomerizado se desoribe en la Paten- 

25 te australiana Nám. 274.051, de la firma solicitante*
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Se han descrito también diversos métodos pa­

ra la extraocién de los componentes que aportan el sa­

bor de los lúpulos en una forma adecuada para conferir 

sabor a la cerveza. El extracto de lúpulo producido 
5 por el procedimiento descrito en esta memoria se puede 

utilizar para proporcionar el sabor amargo por adicién 
del complejo ion metálico-lsohumulona a la cerveza. El 

término "complejo" utilizado en esta memoria descripti­

va y en las reivindicaciones incluye una "sal". El ex- 
10 tracto de lúpulo se puede utilizar también para propor­

cionar no sélo el sabor amargo primario, sino también 
el sabor de lúpulo secundario haciendo uso de los cons 
tituyentes del lúpulo solubles en disolventes diferen­
tes de las humulonas, utilizándose tales constituyentes 

15 del lúpulo solubles en disolventes con o sin tratamiento 
adicional. Tales componentes de lúpulo aislados y sus­
tancialmente exentos de humulonas se pueden combinar pa 
ra formar un material aislado resinoso (al que se hace 

referencia de aquí en adelante como un "extracto de ba- 
20 se") que comprende esencialmente un concentrado de to­

dos los constituyentes solubles en disolventes del lú­
pulo pero que está sustanoialmente exento de los prin­

cipios de sabor amargo principales (es decir, las iso- 
humulonas) derivados del lúpulo o de sus precursores 

25 (es decir, las humulonas). El extracto de base, en la
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producción de la cerveza, se añade preferiblemente al 

mosto de oerveza hirviente en la caldera, o alternati­
vamente, después de un fraccionamiento adecuado de los 
constituyentes, se puede combinar con el producto del 
procedimiento descrito en esta memoria y se puede aña- 
dir a la oerveza acabada o en cualquier etapa de tra­

tamiento intermedia deseada.
En la solicitud de patente española ndm. 

394.704, de la firma solicitante, se describe un nuevo 
método de preparación de un extracto de Idpulo isome- 
rizado en el que las isohumulonas se preparan con un 
rendimiento sustanoialmente mayor que el de cualquier 
procedimiento previamente conocido utilizado comercial­
mente para la isomerización de la humalona. Además, 

se ha encontrado que el complejo ion metálico-isohumu- 
lona está sustancialmente exento de subproductos noci­
vos o de productos secundarios, en partioular cuando 

el complejo ion metálico-hnmulona se isomeriza diferen­
temente de en solución. El complejo ion metálico-iso- 
humulona preparado por el procedimiento descrito en 

la solicitud de patente española nám. 394.704 de la 
firma solicitante puede utilizarse para proporcionar un 
sabor amargo por adición del complejo ion metálico-iso- 

hnmulona a la cerveza o a otra bebida cualquiera. El 

mayor rendimiento en la isomerización y el mayor nivel



de utilización en la adición del producto isomerizado 

a la cerveza hacen posible una mayor economía de la 

que era posible hasta ahora en la preparación y empleo 
de los extractos de ltipulo isomerizado comerciales.

5 Además, el procedimiento de la solicitud de
patente española ntím. 394.704 proporciona el extracto 
de ltipulo isomerizado en una forma que es suficiente­

mente estable y suficientemente resistente a la degra­

dación para satisfacer las exigencias comerciales or- 
10 diñarías.

Los mótodos previamente descritos para la pre 
paración de extractos de ltipulo isomerizados han impli­
cado : (a) la exposición de una solución que contiene 

humulonas bien sea aisladas o juntamente con otras ma- 
15 terias extraíbles del ltipulo o radiación electromag­

nética, o (b) la isomerlzaoión de las sales de sodio o 
de potasio de las humulonas con o sin otros componentes 
solubles en álcalis del ltipulo por sumisión de las mis­

mas a temperaturas elevadas en un medio aouoso o acuoso 
20 -alcohólico dentro de un intervalo de pH, p. ej., de 

pH 5 a pH 10. En todos estos oasos, la naturaleza del 
procedimiento da como resultado la formaoión de produc­
tos distintos de las isohumulonas junto oon las isohumu- 

lonas, y usualmente requiere alguna forma de oonoentra- 
25 ción y estabilización del producto isomerizado.
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La invención de la solicitad de patente espa­

ñola ndm. 394.704, de la firma solicitante, proporciona 
an procedimiento para la preparación de un extraoto de 
ldpulo isomerizado para aso en la aportación de sabor 
a las bebidas, procedimiento que comprende añadir a ana 
solnoión de humulonas o de sus sales an líquido o só­
lido qae contiene un ion metálico que forma con las hu- 
múlonas un complejo insoluble de ion metálico-humulona, 

el cual se precipita de dicha solución, siendo el ion 
metálico tal que el complejo ion metálico-hamulona for­
ma, por calentamiento, un complejo ion metálico-isoha- 
mulona, y calentar dicho complejo ion metálico-hamulona 
para formar un complejo ion metálico-isohumulona.

Una ventaja de la invención descrita en la 

solicitud de patente española ntím. 394.704 de la firma 
solicitante, coppjarada con lo que^se^opnocía previamen­

te, es que las humulonas pueden, si se desea, isomeri- 
zarse mientras que se encuentran en forma de un comple­

jo o sal sólido (a) (al cual se hace referencia de aquí 

en adelante como "complejo") y se encuentran por tanto 
en una forma concentrada que normalmente no requiere 
etapa alguna subsiguiente de concentración para su 
transporte y almacenamiento, ni estabilización alguna.,

Bicha invención de la solicitud de.patente 

española nám. 394.704 es aplicable a extractos acuosos
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o en otros disolventes que contengan humulonas o sus 

sales. Se forma un complejo ion metálico-humulona que 
es sustancialmente insoluble en agua, a partir de la 
humulona y de un ion metálico adecuado.El procedimiento, 

5 subsiguiente a la formación de un oomplejo de ion metá­
lico de las humulonas insoluble en agua, implica la 

isomerización de este complejo de ion metálico de las 

humulonas por calentamiento de dicho oomplejo (a) en 
estado sólido en forma de polvo o de pasta hámed&, (b)

10 en estado sólido en suspensión en agua o en otro líqui 
do que no reaccione, a cualquier concentración o, (c) 

en soluoión a cualquier concentración.
La presente invención se refiere a una modi­

ficación del procedimiento descrito en la solicitud de 
15 patente española nám. 394.704 de la firma solicitante, 

e incluye un mátodo modificado para la formación de un 

complejo o sal insoluble de las humulonas a partir de 
una solución de las humulonas o de sus sales solubles 
(p. ej., las sales de sodio o de potasio) en agua o en 

20 álcali diluido o en un disolvente orgánico adecuado, 
sin que estas sales o estos disolventes particulares 

sean en modo alguno limitantes.
De acuerdo con la presente invención, se pro­

porciona un procedimiento para la preparación de un 
25 extracto de lápulo isomerizado para uso en la aporta-
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ción de sabor a las bebidas, procedimiento que com­

prende precipitar a partir de una solución de humulo- 

nas o de sus sales un complejo insoluble de ion metáli 
co-humulona, siendo el ion metálico tal que el complejo 

5 ion metálico-humulona forma por calentamiento un com­
plejo ion metálico-isohnmulona, y calentar el complejo 
ion metálico-humulona para formar un complejo ion 
metállco-lsohumulona, caracterizado porque el complejo 

insoluble ion metálico-humulona se forma por adición a 
10 la solución de humulonas o de sus sales de una sal In- 

soluble o sustancialmente insoluble de dicho ion metá­

lico.
En una forma de la invención, se forma un 

complejo o sal insoluble de las humulonas y el ion me- 
: 15 tálico por mezcla de urna sal insoluble o sustanoialmen- 

te insoluble del catión apropiado con una solución de 
las humulonas o de sus sales solubles (p. ej., las sa­
les de sodio o de potasio). Preferiblemente, la sal 

insoluble está pulverizada finamente (p. ej., hasta un 

20 tamaño de partícula menor de 10 mieras) y se efeotáa 

un mezolado íntimo. Si bien el calcio o el magnesio 
son los cationes preferidos, se pueden utilizar otros 

cationes adecuados tales como níquel, manganeso y zino 

para producir un resultado esencialmente análogo. El 
25 sulfato de calcio, el carbonato de magnesio y el fos-
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fato de magnesio son sales insolubles adecuadas de 

los cationes preferidos, pero se pueden utilizar otras 

sales insolubles adecuadas de los cationes preferidos 
o de otros cationes. En esta memoria descriptiva, el tór 

5 mino "insoluble" utilizado en relación con la sal me­
tálica empleada, y tambión con el complejo de ion metá- 

lioo de las humulonas formado, tiene por objeto indicar 
que la sal metálica y el complejo son insolubles o sus­
tancialmente insolubles en la fase liquida presente du- 

10 rante la formación del complejo, pero no necesariamente 
en todos los líquidos.

Se entenderá por los expertos en la tócnica, 
que la presencia de oiertos iones metálioos es inde­

seable en las bebidas, en espeoial en cerveza o "ale",
15 y de acuerdo con ello se prefiere que en este caso ta­

les iones metálicos, por ejemplo niquáL o manganeso, sean 

reemplazados por iones metálicos que sean aoeptables en 
el producto final.

Los compuestos iónicos o sales de los metales 
- 20 preferiblemente utilizados son aquóllos que contienen 

aniones que sean no tóxioos y que no produzcan efeoto 

apreciable alguno sobre la calidad de la cerveza a los 

niveles utilizados.

Se ha encontrado inesperadamente que si la 
25 sal metálica insoluble se mezcla con una solución de
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sales solubles de las humulonas, existe un intercambio 

efectivo de los iones metálicos de la sal insoluble con 
los iones metálicos de la sal soluble de humulona.

Se ha encontrado tambián que el complejo del 
5 ion metálico o sal insoluble de las humulonas se puede 

formar con un rendimiento del 95% al 100% con tal que 
la mezcla de la sal metálica insoluble (p. ej., sulfato 
de calcio) y la solución de la sal soluble de humulona 
(p. ej., la sal de sodio o de potasio) sea lo bastante 

10 intimo para hacer posible un intercambio efectivo y 
cuantitativo de dichos iones metálicos.

Se obtiene preferiblemente un intercambio 
cuantitativo de dichos iones metálicos por trituración 
de la sal metálica insoluble hasta reduoirla a un polvo 

15 de finura microscópica (p. ej., hasta un tamaño de par­
tícula inferior a 10 mieras) junto oon la mezcla íntima 

de este polvo con la solución de las sales solubles de 
las humulonas.

El complejo Insoluble ion metálico-humulona 
;20 se puede recuperar por tóenioas establecidas (tales co­

mo centrifugación), y en el caso más sencillo se puede 
separar por filtración, oon o sin adioíón previa de una 
sal Inorgánica soluble (p. ej., oloruro de sodio) para 

faoilltar la floculación, y se puede lavar y secar has- 
25 ta un contenido conveniente de humedad o de disolvente.
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Una ventaja adicional del empleo de una sal 

insoluble en oposición a una sal metálica soluble para 
formación del complejo insoluble ion metálico-humulona, 
es que el exceso de sal metálica insoluble se encuentra 

en una forma satisfactoria dividida en partículas que 

actda como coadyuvante de filtración durante el fil­
trado del complejo ion metálico-humulona.

El complejo insoluble ion metálico-humulona 

se somete despuós a un tratamiento de isomerización. 

Preferiblemente, el complejo en forma sólida se some­
te a calentamiento a temperaturas variables y durante 

periodos de tiempo variables (dependiendo del ion metá­
lico presente en el complejo) con el fin de efectuar 
la isomerización. El tiempo de calentamiento disminu­

ye con la temperatura creciente, pero en general puede 
ser, aunque sin carácter limitativo, de 10 a 15 minu­
tos a aproximadamente 100HC, lo cual se ha encontrado 
satisfactorio en el caso del complejo magnesio-humulona.

La temperatura de calentamiento del oomplejo 

ion metálico-humulona se puede variar desde 50S0 a 

140SC sin variación alguna apreciable en el rendimien­
to de isohumulonas. La temperatura y los tiempos in­
dicados dependen del ion metálico particular utiliza­
do para la formaoión del complejo, y de las dimensio­

nes físicas y contenido de humedad del sólido que se



calienta, afectando ambos factores citados a la ve­

locidad de transmisión de calor dentro de la masa 
reaccionante. Se ha demostrado que en el oaso de los 
oomplejos ion metálioo-humulona formados con algunos 

5 iones particulares foimadores de oomplejos distintos 
del magnesio (tales oomo el manganeso), el sólido se 
puede insomerizar a temperaturas muoho más bajas.
En el caso de los oomplejos ion metálioo-humulona for­

mados con incluso otros iones precipitantes (tales 
10 como el plomo) se ha enoontrado que tales oomplejos 

ion metálioo-humulona se pueden oalentar durante pe­

riodos prolongados de tiempo sin indioaoión de que se 

produzca isomerizaoión alguna en un grado importante, 
y en consecuencia, estos iones metálioos son inade- 

15 ouados para el procedimiento de esta invención.
En partíoular, se ha enoontrado que los os­

tiones siguientes son efectivos para la formaoiÓn de 
un complejo sólido de ion metálioo-humulona que expe­
rimentará isomerizaoión en estado sólido en las oon- 

20 dioiones de tiempo y temperatura que se indioant
A saber, complejo de ion níquel-humulona, 

calentado a 80S0-140BC durante 5 a 60 mi- 
* ^ ñutos;

oomplejo de ion manganeso-humulona, oalenta- 
25 do a 60SC-140S0 durante 5 a 30 minutos;

— 12 —
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complejo de ion zinc-humulona, calentado a 

60SC-140SC durante 5 a 30 minutos; 

existiendo una relación tiempo-temperatura en cada 

caso.
$ Durante el calentamiento del complejo sóli­

do ion magnosio-humulona, por ejemplo, a o por encima 

de 1003C, el sólido puede fundir mientras que transcu­
rre la isomerización y, si se deja que la mezcla de 
reacción se enfríe en esta forma, puede solidificarse 

10 para dar un complejo sólido vitreo que contiene metal 
de ion metálico-isohumulona con un rendimiento casi 

estequiomótrico, y este sólido vitreo se puede moler 

para dar un polvo.
Una ventaja de la presente invención es que 

15 por ajuste de la cantidad de sal metálica insoluble 
utilizada, y por tanto de la sal inorgánica residual 

en el complejo ion metálico-humulona, el complejo só­

lido ion metálico-humulona se puede calentar para lle­

var a efecto la isomerización, y se puede enfriar, en 
20 condiciones tales que el sólido retiene su forma divi­

dida en partículas, haciendo posible asi la adición 
del mismo a la cerveza con poco o ningdn tratamiento 

ulterior.
Alternativamente, la isomerización se puede 

25 llevar a cabo subsiguientemente a la disolución del

-  13 -
3.4.73



complejo ion metálico-hamulona en etanol, propilén 

glicol u otro disolvente adecuado en concentraciones 
variables, pero típicamente de 30% a 80%, o después 
de la suspensión del complejo ion metálico-hamulona 

5 en agua o en cualquier otro medio liquido no reactivo 
en el cual el complejo ion metálico-humulona sea sus­

tancialmente insoluble.
El complejo ion metálico-humulona y el com­

plejo ion metálico-isohumulona se pueden almacenar du- 

10 rante periodos de tiempo prolongados sin deterioro 
sustancial en condiciones normales de temperatura y 

atmósfera, tanto en estado sólido, hómedo o seco, 
como en solución en etanol o propilenglicol o en otro 
disolvente adecuado, o bien en forma de un polvo dis- 

15 persado fino en un medio de suspensión apropiado.
El complejo ion metálico-isohumulona se pue­

de disolver fácilmente en un disolvente tal como eta­
nol o propilenglicol antes de ser aSadido a la cerve­

za, o bien se puede convertir fácilmente dicho comple- 
20 jo en una forma más soluble, p. ej., la sal de sodio 

o de potasio, por cualquiera de una diversidad de 
técnicas establecidas. Tales técnicas incluyen la 

mezcla intima de una soluoión del complejo con exce­
so de una solución concentrada de hidróxido o carbonato 

25 de sodio o de potasio. La sal de sodio o de potasio
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asi formada se puede dosificar inmediatamente en la 

cerveza, o bien puede filtrarse para separar las sales 
metálicas precipitadas y dosificarse luego en la cer­
veza, o se puede estabilizar con un agente antioxidante 

5 y/o emulsificante adecuado con o sin previa filtración, 
y guardarse despuás en esta forma para su empleo pos­
terior.

Un tratamiento alternativo final del complejo 

ion metálico-isohumulona que da como resultado un pro- 

10 ducto nuevo, es la conversión del complejo o de cual­

quiera de sus derivados en un polvo finamente molido 
que se puede utilizar como tal o en forma de una sus­
pensión estable (con o sin la inclusión de un coloide 

protector).
15 Por ejemplo, el complejo sólido ion metálico

-isohumulona despuós de la trituración grosera prelimi­
nar se pone en suspensión en agua u otro medio de sus­
pensión adecuado a una concentración (p. ej., 45% de 

sólidos peso/peso) adecuada para someter la suspensión 
20 a trituración en un molino (p. ej., un molino de bolas 

vibratorio) que reducirá el tamaño de partícula hasta 
tal punto (p. ej., menor de 10 mieras, y deseablemen­
te menor de 5 mieras y, preferiblemente, menor de 2 

mieras) que se disuelva fácilmente en la bebida a la 
25 que se desea dar sabor. La suspensión resultante (que

-  15 -
3 .4 .73



5

10

puede incluir un coloide protector aceptable) es esta­

ble químicamente y físicamente durante un periodo de 
tiempo extenso, y se puede dosificar directamente o 

después de dilución con agua, o con otros diluyentes 
aoeptables, en la bebida dando lugar a una dispersión 
y disoluoión rápidas así como a una utilización exce­
lente de las isohumulonas contenidas.

Los Ejemplos que siguen ilustran la inven­

ción:

EJEMPLO 1

Formación del complejo oalcio-humulona utilizando sulfa­

to de calcio
15 Una suspensión de sulfato de calcio dihidra­

tado (4-0% peso/volumen) en agua se molió en un molino 
de desgaste por frotamiento para dar un tamaüo de par­
tícula de aproximadamente 5 a 10 mieras.

La suspensión de sulfato de caloio molida 
20 (40 g) se dispersó en un extracto de hümulonas en car­

bonato de potasio acuoso (1,0 litros, 0 ,80% peso/volu­
men).

Después de treinta minutos de agitaoión, se 

había producido un intercambio cuantitativo de los 
25 iones calcio contenidos en las partículas insolubles
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1 3

ge sulfato de calcio por los iones potasio contenidos 

en la sal soluble de humulato de potasio. El complejo 

calcio-humulona producido floculaba bien y filtraba con 
facilidad, dando un rendimiento en humulona de 7 ,8 g 

5 (97%).

EJEMPLO 2

Formación del complejo magnesio-humulona utilizando 

10 carbonato de magnesio
Una suspensión de carbonato de magnesio 

(30% peso/volumen) en agua se molió en un molino 
de desgaste por frotamiento para dar un tamaño de par­
tícula de aproximadamente 5 a 10 mieras,

15 Esta suspensión de carbonato de magnesio mo­
lida (30 g) se dispersó luego en un extracto de humu- 

lonas en carbonato acuoso (1,0 litros, 0,80% peso/vo- 

lumen).

Despuós de treinta minutos de agitación, los 
20 iones magnesio del carbonato de magnesio insoluble se 

habían intercambiado con los iones potasio solubles 

de la sal de humulato de potasio, formando una disper­

sión fina del complejo magnesio-humulona. Se añadió 
despuós cloruro de sodio (80 g) para producir la flo- 

25 culación del complejo magnesio-humuRona, y despuós de
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diez minutos el producto se filtró fácilmente de la 

solución dando el complejo magnesio-humulona oon un 

rendimiento casi cuantitativo (7*9 g, 99%)*

5 EJEMPLO 3

Formación del complejo magnesio-humulona utilizando 

fosfato de magnesio
Una suspensión de fosfato de magnesio hexa- 

10 hidratado (40% peso/vo lumen) en agua se molió en un 
molino de desgaste por frotamiento para dar un tamaño 
de partícula de 5 a 10 mioras.

Esta suspensión de fosfato de magnesio mo­
lido (2,5 g) se dispersó luego en un extracto de oar- 

15 bonato acuoso de humulonas (500 mi, 0,74% peso/volumen). 
Despuós de agitar durante cuarenta minutos, los iones 
magnesio del fosfato de magnesio hexahldratado inso­
luble se habían intercambiado con los iones potasio 
solubles de la sal de humulato de potasio, formando 

20 una dispersión fina del complejo magnesio-humulona.

Se añadió despuós cloruro de sodio (80 g) para produ­
cir la flooulaoión del complejo magnesio-humulona, y 
despuós de diez minutos de agitación adicionales el 

produoto se separó fácilmente de la solución por fil- 
25 tración. La concentración de humulona en el filtrado
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5

era de 0,03% peso/volumen, (esto es, 4,0% de la hámulo 

na original en la solución de partida). Esto es equi­
valente a una recuperación de la humulona en el comple 
jo insoluble del.96%.

EJEMPLO 4

Isomerización del complejo magnesio-humulona en estado 
sólido

10 Se calentaron 1 ,53 g de complejo magnesio-
humulona (49,7% de humulonas), preparadqóomo se ha 

descrito en el Ejemplo 2 (y prensado hasta sequedad), 
en un tubo cerrado con un tapón flojo, a 110SC durante 
10 minutos. Despuós de enfriar, se analizó el oomplejo 

15 sólido por distribución en contracorriente y se encon­
tró que contenia isohumulonas (0 ,704 g; 92,4% de rendi­

miento).
Por adición a cervezas almacenadas sin in­

corporación de Idpulo y sin filtrar, a un nivel de 25,0 

20 partes por millón, bien en forma del concentrado, o 

después de dilución con agua hasta aproximadamente 1% 
de contenido de isohumulonas, se obtuvieron aumentos 
en el contenido de isohumulonas encontrado por análisis 
en la cerveza de 23,9 a 25,4 partes por millón (95,6 a 

25 101,7% de utilización).
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EJEMPLO 5

Preparación de una dispersión del oomplejo magnesio 
-isohumulona

5 El complejo sólido magnesio-isohumulona,
preparado como se ha descrito en el Ejemplo 4 * se tri­
turó en bruto por medio de una máquina de picar carne 
convencional de tipo de tornillo. Una cantidad pesa­
da (100 g de peso en seco) de este material (59*4%

10 peso/peso de isohumulonas) se mezoló con una solución 
acuosa (150 g) de hidroxipropiloelulosa (1,7% peso/ 
peso). La suspensión resultante se añadió a un molino 
de bolas de tamaño adecuado, y se molió hasta que se 
alcanzó un tamaño máximo de partícula de cinoo mieras 

15 y un tamaño medio de partícula de 1 a 2 mieras. El 
material se recuperó del molino en forma de una dis­
persión concentrada tixotrópica (23*6% peso/peso de 

isohumulonas; 99*4% de recuperación).

Esta solicitud, que corresponde a la presen- 
20 tada en Australia, el 7 'de.Marzo de 1.972, bajo el

ndmero PA-8192, se aooge a los beneficios del Artículo 

51 del vigente Estatuto sobre Propiedad Industrial.

** 20 —
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REIVINDICACIONES

5 Los puntos de invención propia y nueva que
se presentan para que sean objeto de esta solicitud de 

Patente de Invención en España, por VEINTE años, son 

los que se recogen en las reivindicaciones siguientes: 
16,- Un procedimiento para la preparación de 

10 un extracto de ltípulo isomerizado para uso en la apor­
tación de sabor a ciertas bebidas, procedimiento que 

comprende precipitar en una soluoión de humulonas o 
de sus sales un complejo insoluble de ion metálico 

-humulona, siendo el ion metálioo tal que el complejo 
15 ion metálico-humulona forma por calentamiento un com­

plejo ion metálico-isohumulona, y calentar el comple­

jo ion metálico-humulona para formar un complejo ion 
metálico-isohumulona, caracterizado porque el complejo 
insoluble ion metálico-humulona se forma por adición 

20 de una sal insoluble o sustancialmente insoluble de 
dicho ion metálico a la solución de humulonas o de 

sus sales.
26.- Un procedimiento de acuerdo con la 

reivindicación 16, en el que la sal insoluble o sus- 

25 tanoialmente insoluble del ion metálioo se encuentra
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en forma finamente dividida.
38.- Un procedimiento de acnerdo con la 

reivindicación 28, en el que la sal insoluble o sus­
tancialmente insoluble del ion metálico se muele has­
ta un tamaño de partícula inferior a 10 mieras.

49.- Un procedimiento de acuerdo con una 

cualquiera de las reivindicaciones 19 a 38, en el que 
la sal insoluble o sustancialmente insoluble del ion 
metálico se mezcla íntimamente con la solución de hu- 

mulonas o sus sales.
58,- Un procedimiento de acuerdo con una 

oualquiera de las reivindicaciones 18 a 48, en el que 
el ion metálico se selecciona del grupo constituido 
por magnesio, oalcio, níquel, manganeso y zinc.

68,- Un procedimiento de acuerdo con una 
cualquiera de las reivindicaciones 18 a 58, en el que 
el oomplejo ion metálico-humulona se isomeriza por 
calentamiento mientras que se halla en estado sólido.

78.- Un procedimiento de acuerdo con la 

reivindicación 66, en el que la isomerización se 
efectda por calentamiento del complejo ion metálico 
-humulona en presencia de al menos 5% en peso de 
agua.

89.- Un procedimiento de acuerdo con una 
cualquiera de las reivindicaciones 18 a 68, en el
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que el complejo precipitado de ion metálico-humulona 

se isomeriza por calentamiento mientras que se disuel­
ve o se suspende en un líquido.

9§.- Un procedimiento de acuerdo con una 

5 cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el
que el calentamiento para formar el complejo ion metá- 
lico-isohumulona se lleva a cabo a una temperatura de 
isomerización comprendida entre 50SC y 140BC.

108.- Un procedimiento de acuerdo con una 

10 cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el
que el complejo ion metálico-humulona se precipita a 
partir de una solución de las humulonas o sus sales 
en un disolvente orgánico.

11&.- Un procedimiento de acuerdo con una 
15 cualquiera de las reivindicaciones 18 a en el que

el complejo ion metálico-humulona se precipita a par­

tir de una solución acuosa de las humulonas o sus sa­
les.

128.- Un procedimiento de acuerdo con una 

20 cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el
que el nivel de iones de la solución a partir de la 
cual ha de precipitarse el complejo insoluble ion 
metálico-humulona se ajusta por adición de un com­

puesto o sal iónico (a) soluble con el fin de mejorar 

25 el rendimiento de complejo ion metálico-humulona pre-
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4
cipltado,

13a.- Un procedimiento de acuerdo con 
una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en 
el que el complejo resultante ion metálico-isohumulo- 

$ na se convierte en el complejo o sal de sodio o de po­
tasio .

14-.- Un procedimiento de acuerdo con 
una cualquiera de las reivindicaciones 18 a 13-, en 
el que el complejo ion metálico-isohumulona se muele 

10 hasta un tamaño de partícula inferior a 10 mieras.
15a,.. Un procedimiento de acuerdo con 

una cualquiera de las reivindicaciones 18 a 13&, en el 
que el complejo ion metálico-isohumulona se muele hasta 
un tamaño de partícula inferior a 5 mieras.

15 168.- Un procedimiento para la prepara­
ción de un extracto de ldpulo isomerizado.

Tal y como se ha descrito en la Memoria 
que antecede y para los fines que se han especificado.

Esta Memoria consta de veinticuatro ho- 
20 jas escritas a máquina por una sola cara.

Madrid,pJ2jULJ975
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