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El invento concierne a un agente de desulfuracién
pera mases fundidas de hierro constituido a base de cianami
da cdlcica, asi como a un procedimiento para la desulfura-
cién de masas fundidas de hierro con un agente de desulfu-
racién que contiene cianamida cdlcica.

Ia utilizacién de cianamida cédlcica en calidad de
agente de desulfuracién, que es sumergido en la masa fundi
da especialmente en forma de briquetas o cuerpos moldeados
similares, es conocida de la memoria de patente alemana
837.705, A la cianamida cédleica, con el fin de disminuir el
punto de fusidén para le utilizacién en masas fundidas metd
licas con bajo punto de fusibn, pueden afiadirse agentes fun
dentes,

No obstante, en la desulfuracibn de arrablo y de
hierro colado funde la cianamida cdlcica, de manera que se
hace innecesaria la uitilizacidén de agentes fundentes.

J. N. Hornach y E. J. Whittenberger (Journal of
Metals (1956), pdginas 425-429) han comparado entre si va-
rios agentes de desulfuracién en forma de particulas finas,
entre ellos también la cianamida cédlcica, los cuales son
inyectados en la masa fundida metdlica por medio de una
lanza,

A causa de las exigencias cada vez mayores que
se establecen en cuanto a muchosrmateriales de construe-

cibn, se plantea la necesidad de disminuir ain més el con-
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tenido de azufre considerado como admisible en el hierro y
an el acero, ya que el consumo de hierro y acero con bajos
contenidos de azufre aumenta continuamente. Por lo tanto,
es necesaria la desulfuracién de hierro en grado creciente.
La desulfuracidén se lleva a cabo en la factorfa de fundi-
cién de hierro fuera del alto horno, dado que en atencién
a las oscilaciones que algunas veces se presentan del con-
tenido de azufre del hierro obtenido en el alto horno, se
desea la regulacidén de la misma,

Ia cianamids cdlcica técnica usual en el comercio
puede ser utilizada para la desulfuracidén sin ser sometida
previamente a purificacién., La cianaemida cdlcica técnica
contiene en general al menos 60% de cianamida cdlcica
(CaNCN), alrededor de 12% de carbono, asi como 6xido de ocal
cio en cantldades de 15 haste por encima de 20%, y carbong
to de calcio en centidades desde por debajo de 1% hasta por
encima de 6%, asi{ como vestigios de otras impurezas. En com
paracién con otros agentes de desulfuracién conocidos la
clanamide cdleica técnica se ha acreditado como especialmen
te vente josa,

Desde luego, el 6xido de calcio es un agente de
desulfuracidn barato; no obgtente el rendimiento de la
desulfuracién es tan malo que son necesarias grandes canti
dades de 6xido de calclo para der lugar a una intensa for-

macibén de escoria,
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En la desulfuracién de recipientes desplazables
con forme de torpedo, tal como se utlilizen hoy dia con fre
cuencia cada vez mayor, no se puede desescoriar o sbélo pue
de desescoriarse con mucha dificultad. Una intensa forma-
cién de escoria es especialmente desventajosa en tal caso,
Ademds, es considerable la carga con polvo en el caso de la
desulfuracién con 6xido de caleio con lo cuel también, co-
mo congecuencia de las exigencias cada vez mayores que se
establecen en ouanto a la contaminacién admisible del aire,
son necesarias instaleciones de desempolvedo especizalmente
costosas,

En el caso de la utilizacidn de carbonato de so-
dio como agente de desulfuracidén son suficientes cantide-
des menores que en el caso del 6xido de calcio. No obstan-
te, también se manifiestan grandes defectos en la utiliza-
cién de cerbonato de sodio, Ia carga con polvo es todavia
considerablemente mayor que cuando se utiliza 6xido de cal
cio y ademés la escoria es muy poco densa, por lo cuel es
dificil de eliminar y es muy agresiva, a saber con reéspec-
to al revestimiento refractario usual del recipiente.

El carburo de calcio se considera como agente de
desulfuracién satisfactorio. No obstante, su almacenamien-
to y su transporte plantean considerables dificultades, que
hacen necesarias muchas medidas de precaucidén y seguridad.

En el caso de la utilizacién de cianamida cdleica
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como agente de desulfuracién el rendimiento es esencialmen
te mds favorable que en el caso del 6xido de calclo, y ade
més es mucho menor la carga con polvo,

Para el almacenamiento y el transporte no es ne-
cesaria en el caso de la cianamida cdlcica ninguna medida
especial, tel como lo es con el carburo de calcio, El desw-
prendimiento de gases en la descomposicidén de la cianamida
cdleica dentro de la masa fundida de hierro provoca un mo-
vimiento muy ventajoso del bafio, que proporciona un mezcla
do intimo entre la masa fundide y el agente de desulfura-
c¢idn. No obstante, la ciasnamida cédlcice es esencialmente
mdg cara, especialmente en comparacidén con el déxido de cal
cio y el carbonato de sodio., No obstante, el mayor precio
no es compensado por el mejor rendimiento, es decir por las
menores cantidades que se necesitan utilizar,

Se ha encontrado shora que la desulfuracién de
hierro se puede llevar a cabo de manera especialmente ven-
tajosa con el agente de desulfuracién de acuerdo con el in
vento, que consta de cianamida cdlcica téenica y de la lla
mada diamida cdlcica, habiéndose mostrado de modo sorpren-
dente que para lograr un determinado grado de desulfura-
cibn es suficiente una cantidad esencialmente menor de la
mezola a base de diamida cdleica y cianamida cdleica que
cuando se utilize solamente cianemida cdleica,

En el agente de desulfuracién de acuerdo con el
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invento existe por lo tanto un contenido de diemida cdleci-
ca. Durante la treansformacién de la cianamida cdleica en
melamine se forma en un medio acuoso, & partir de cianamida
cdleica y haciendo pasar diéxido de carbono, en una prime-
ra etapa cianamida, reaccionando el hidréxido de calcio re
sultante con el didéxido de carbono para formar carbonato
cdlecico finemente dividido, que precipita. Este producto re
sidual consiste en la llamada diamida cédleica, que conste
de carbonato de calecio finamente dividido y en alrededor

de 104 del carbono que procede de la cienamide oédlcica.

Es digno de mencidén que ni el carbonato cdleico
ni la dismida cédlcica son activos como agentes de desulfura
cién. Para une desulfuracién eficaz son necesarias condicio
nes reductoras. El carbonato de calcio y la diemida cdleica
son descompuestos, a las temperaturas de las masas fundi-
das de hierro, en 6xido de calclo y diéxido de carbono, re
accionando el diéxido de carbono al menos en parte con el
carbono contenido en el hierro y/o en la diamida cdleica
para formar 6xido de carbono., De este modo, se eumenta por
un ledo esencialmente el volumen de gases, pero por otro la
do las condiciones no son esencialmente reductoras. Esta de
beria ser tembidn la razén de que s6lo con carboneto cdlei
co o s6lo con diamida cdlcica no pudiere desulfurarse, a pe
sar de gue el 6xido de calcio que se forma posea de por si
un efecto desulfurador, Por consigulente es tanto méds sor-



prendente el hecho de que en el caso de la desulfuracién
con una mezcla de cianamida cédleica y diamida cédleica, pa-
ra lograr una determinada disminucién del contenido de azu
fre se necesite una menor cantidad de la mezcla en compara
5 cién con la cantidad de cianamida cdlecica como tal, que en
caso contrario se hubiere tenido que utilizar. Evidentemen
te, se produce un efecto sinérgico,
Otra ventaje mds del agente de desulfuraciébn de
acuerdo con el invento ha de ser vista en el hecho de que

10 la pequefia carga con polvo, de por s{ ya favorable cuando
se utiliza cianamide cdlcica, es mejorada ain més cuando se
utilizan las mezclas, a pesar de que debido a la adicién
de la diemida cdlcica a la clanemida cdlcica se hubiera po
dido esperar més bien lo contrario.

15 Le disminucién de la cantidad necesaria del egen
te de desulfuracién tiene como consecuencia una disminue-
cibén adicional muy deseable de la formacidén de escorias,

Los agentes de desulfuracién de acuerdo con el in
vento contienen favorablemente de 40 a 90% en peso, profe=~

20 riblemente alrededor de 70% en peso, de cianamida cédlcica,
y de modo correspondiente alrededor de 60 a 10% en peso,
preferiblemente alrededor de 30% en peso, de diamida cdlci
ca, Los porcentajes se refieren al peso totel de la mezcla.
Es ademés especialmente ventajoso el hecho de que con los

25 agentes de desulfuracién de acuerdo con el invento pueda

28,2.,73
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desulfurarse muy a fondo, incluso desulfurarse totalmente,
es decir lograr con facilidad y de modo bien reproducible

un contenido muy bajo de azufre, por ejemplo de algunas mi
1ésimas %.

En la produccién de acero se necesita hierro 1i-
quido con un contenido de azufre que oscile en pequefio gra
do y preferiblemente no sea mayor de 0,030%, Por utiliza-
cibén del agente de desulfuracién de acuerdo con el invento
tales pequefios contenidos pueden lograrse con mucha facili
dad y de modo especialmente bien reproducible.

La desulfuracién de hierro liquido con los agen-
tes de desulfuracién de acuerdo con el invento, que contig
nen diamide cdleica y cianamida cédlecica, se lleva a cabo
preferiblemente inyectando el agente de desulfuracién por
medio de una lanza en el hierro fundido que ha de ser
desulfurado, con 1o cual se produce un contacto iIntimo y
més largo del agente de desulfuracién con el hierro fundi-
do y se favorece un alto grado de desulfuracién. Pueden
aplicarse también otras medidas apropiades para mezclar
a fondo el hierro y los agentes de desulfuracidn.

El invento es explicado mediante los siguientes
Ejemplos, sin gquedar limitado por ellos.

Ejemplo 1.

Comparacién A:

Arrgbio con un contenido de azufre de 0,094% fue
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desulfurado con cianemida cdlcica de manera de por si cono
cida, Utilizando 13,5 kg de cianamida cédleica por tonelada
de arrabio lfquido pudo disminuirse hasta 0,027% el conte-
nido de azufre,

De acuerdo con el invento,

Un arrabio similer con un contenido de azufre de
0,098# fue desulfurado de acuerdo con el invento con una
mezola de 70% de cianamide cdlcica y 30% de diamids cdlci-
ce. Pars la desulfuracién hasta el mismo contenido de azu-
fre que en la comparacién A eran necesarios sélo 11 kg de
la mezcla por cada tonelada de arrabio,

Ejemplo 2,

Comparacién B,

Arrebio con un contenido de azufre de 0,085% fue
desulfurado con cianemida célcica, Con utilizacién de 14,2
kg de clanamida cdlcica por tonelada de arrabio lfquido se
pudo disminuir el contenido de azufre hasta 0,035%,

De_acuerdo con el invento:

Un srrablo similer con un contenido de azufre de
0,086% fue desulfurado de acuerdo con el invento oon una
mezela de 70% de cianamide cédlelca y 30% de diemida cdleoi-
ca. De esta mezcla se utilizdé una cantided lo més igual po
sible a le centidad de la comparacién B por cada tonelada
de arrabio liquido. En realidad la cantidad fue en este ca
so de 13,8 kg por tonelade. No obstante, con ello se desul
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furd hasta un contenido de azufre de 0,017%.

REIVINDICACIONES

Los puntos de invencidén propia, no nueva, pero
no establecida, practiezsda ni divulgada en Espafia, que
se presentan para que sean objeto de esta solicitud de
Patente de Introduccidén, por DIEZ afios, son los gque se
recogen en las reivindicaciones siguientes:

1¢,~ Procedimiento para la desulfuracién de
hierro liguido con una mezcla de cianamida calcica y un
carbonato de metal alecalino-térreo, caracterizado porque
en el hierro fundido se incorpora una mezecla de cianamida
cdlcica y diamida cédlcica.

28,- Procedimiento segin la reivindicacidn 18,
caracterizado porque se utiliza una mezcla que contiene
10 a 60% en peso de diamida cédleica.

38.- Procedimiento para la desulfuracidn de
hierro ligquido.

Tal y como se ha descrito en la Memoria que

antecede y con los fines que se han especificado,.

-10-
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