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El p re sen te  invento concierne  a un procedim iento de
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fa b ric a c ió n  de p iezas  moldeadas de re s in a  s in tá ó lc a  endurecida 
m ediante rad iac io n es  io n iz a n te s  y a lo s  productos obtenidos por 
l a  p u esta  en p rá c t ic a  da dicho procedim iento.

som etiéndolas a haces da e le c tro n e s . El inconven ien te  de lo s  pro­
cedim ientos actualm ente conocidos es l a  d o sis  re la tiv am en te  gran­
de de rad ia c io n e s  que debe se r  a p licad a  p a ra  r e t i c u la r  una can­
tid a d  determ inada de re s in a . Para  re d u c ir  e s ta  proporción e n tre  
l a  d o sis  de rad ia c io n e s  y l a  velocidad  d8 endurecim iento y l l e ­
g a r  de e s te  modo a un grado da e f ic a c ia  más elevado , se ha pbo?- 
puesto  aumentar l a  proporción da in sa tu ra c ió n  en l a  r e s in a  s in ­
t é t i c a  a s f  como l a  can tid ad  de monómero in sa tu rad o  que se anade. 
Por ejem plo , es sabido e s t e r i f i c a r  re s in a s  ep o x íd icas , ob ten idas 
a p a r t i r  de d ifen ilo lp ro p an o  y e p ic lo rh id r in a , con ácidos carbo- 
x f l ic o s  in sa tu ra d o s , en p a r t ic u la r  con ácido a c r f l ic o  o ácido 
m e ta c r f l ic o , y endurecer l a  so lución  de e s te  á s te r  en un monó­
mero co p o lim erizab le  que sea p re fe rib lem en te  un á s te r  de uno de 
lo s  ácidos antBs c i ta d o s .  No o b s ta n te , también en e s te  caso es 
n e c e sa r ia  una fu e r te  dosis  de ra d ia c io n e s , por ejemplo de 15 
a 40 Mrad. por gramo de re s in a , s i  se e fe c tó a  e l endurecim iento 
con haces de e le c tro n e s .

en comparación con la s  re s in a s  h a s ta  ahora u t i l iz a d a s  puede d is ­
m inuirse  en mós de d iez  veces l a  d o sis  de rad iac io n es n ec e sa ria

Es sabido r e t i c u la r  re s in a s  s in té t i c a s  in sa tu rad as

Se ha d escu b ie rto  ahora , da manera so rp ren d en te , que
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para a l endurecim iento y , a l  mismo tiem po, m ejorar conside­
rablem ente la s  c a r a c te r í s t i c a s  de la s  p e líc u la s  endurecidas 
y la s  c a r a c te r í s t i c a s  té c n ic a s  in te re s a n te s  para  la  a p l i ­
cación de la s  so luc iones de re s in a , s i  se hace reaccio n ar 
d ice tena  con a l menos una su s ta n c ia  que co n tien e  en laces po- 
lim a riz a b le s  y escogida en e l grupo c o n s titu id o  por (A) la s  
re s in a s  s in té t ic a s  y (8) lo s  monómeros p o lim erizab les  para 
formar un derivado con grupos de e s ta r  a c e to a e é tic o , y se 
hace reacc io n ar é s te  con un compuesto de un m etal para fo r ­
mar un complejo de q u e la ta c ió n , s i  se inco rpo ra  en la  m ezcla, 
siempre que ya no se encuentre ya en e l l a ,  e l o tro  componien­
t e  (A) o (8 ) ,  y s i  se añaden eventualm ente o tro s  a d itiv o s  
usuales y s i  se endurece la  mezcla para formar p iezas moldeadas, 
mediante rad iac io n es io n iz a n te s , conteniendo grupos h id ro x ilo  
uno a l  menos de lo s  componentes (A) y (B).

A e s te  e fec to
a) o bien se puede tran sfo rm ar en un derivado con 

grupos de é s te r  a c e to a c é tic o , m ediante un compuesto escogido 
en a l  grupo c o n s titu id o  por d ice ten a  y sus derivados de sus­
t i tu c ió n ,  una re s in a  s in t é t i c a  que co n tien e  en laces p o lim eri­
za b le s , y tran sfo rm ar e s ta  derivado con grupos é s te r  ace toa­
c é t ic o , por tra tam ien to  con un compuesto m e tá lic o , en un com­
p le jo  de q u e la tac ió n :

b) o bien tran sfo rm ar prim ero en un q u e la to , por 
tra tam ien to  con un compuesto m etá lico , un producto obtenido
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por reacció n  de un monómero copo lim erizab le  y que contiene 
g ru p o s h id ro x ilo  con un compuesta escogido del grupo cons­
t i tu id o  p o r .d ic e te n a  y sus derivados de s u s t i tu c ió n ,  y mez­
c l a r  a  con tinuación  con e s te  q u ela to  una re s in a  s in té t i c a  

S que co n tien e  en laces p o lim e riz a b le s ;
c) o también m ezclar en prim er térm ino una re s in a  

s in t é t i c a  que co n tien e  en laces p o lim erizab les  con un monóme- 
ro copo lim erizab le  que con tiene  grupos h id ro x ilo ,  hacer reac ­
c io n a r  e s ta  mezcla con un compuesto escogido d e l grupo cons- 

10 t i t u id o  por d ice ten a  y sus derivados de s u s t i tu c ió n  y hacer
re a c c io n ar seguidam ente e s te  producto de reacción  con un com­
puesto  m etá lico  p ara  formar un complejo de q u e la ta c ió n ; y 

m ediante rad iac io n es  io n iz a n te s ,  endurecer a l a  
forma de p iezas  moldeadas o bien e s te  complejo de q u e la tac ión  

15 segón a) o c ) , o b ien  e s ta  mezcla ob ten ida  segón b ) ,  uno y otra 
pon inco rpo ración  de o tro s  componentes escogidos del grupo 
c o n s titu id o  por (B) un comonómero y (C) y comonómero en combi­
nación con a d i t iv a s  u su a le s , conteniendo grupos h id ro x ilo  la  
re s in a  s in t é t i c a  con en laces p o lim erizab les  (y/o  e l comonóme- 

20 ro ) . P re fe ren tem en te , es l a  re s in a  s in té t i c a  l a  que co n tien e
lo s  grupos h id ro x ilo . El compuesto m etálico  u t i l iz a d o  e s , p re ­
fe ren tem en te , un compuesto de un m etal p o liv a le n te ^

Las re s in a s  a s í  m odificadas pueden s e r  endurecidas 
por una d o s is  de rad ia c io n e s  que no lleg an  más que a 0,25 h as ta  

25 5 Mrad, m ien tras que, para  l a  r e t ic u la c ió n  de la s  re s in a s  de
p a r t id a ,  s e r í a  n ecesa rio  a p l ic a r  una d o sis  de rad iac io n es de
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10 a 15 Mrad. Las so luciones de e s ta s  re s in a s  presentan  pequeñas 
v isco sid ad es y una n o tab le  a p t i tu d ,  doble da l a  de la s  re s in a s  
p reced en tes , para la  absorción da pigm entos,Bajo e l térm ino de 
"p iezas m oldeadas", se  entiendan especialm ente la s  p e líc u la s  de 

5 p in tu ra s  y b a rn ic e s . E stas p e l íc u la s  endurecidas p resentan  un b r i ­
l l o  muy in te n so , una su p e r f ic ie  perfectam ente  l i s a ,  una buena re ­
s is te n c ia  a l  c a lo r  (h a s ta  a 1509C), son de c o lo r  c la ro ,  n o ta b le ­
mente e lá s t ic a s  y r e s i s te n te s  a lo s  d is o lv e n te  Para la s  lám inas 
que son endurecidas bajo  atm ósfera de gas i n e r t e ,  por ejemplo n i -  

10 trág en o , es p a rticu la rm en te  n o tab le  l a  r e s is te n c ia  a l  rascado. Da­
do que la s  o tra s  c a r a c te r í s t i c a s  son igualm ente muy s a t i s f a c to ­
r i a s ,  es generalm ente innecesario) un tra ta m ie n to  u l t e r io r  de su 
s u p e r f ic ie .

Las medidas propuestas son p a rticu la rm en te  v a lio s a s  en 
15 e l caso de b a rn ic e s , a saber de productos a lo s  que no se han aña­

dida pigm entos, y en e l  caso de p in tu ra s  cuyos pigmentos son p ig­
mentos orgánicos. S i se endurecen con haces de e le c tro n e s  t a l e s  
b arn ices  o p in tu ra s , a base de p o l ié s te re s  in sa tu rad o s  y a p lic a ­
dos sobre so p o rtes  m e tá lic o s , se produce' normalmente, en la  su - 

20 p e r f ic ie  de con tacto  e n tre  l a  p in tu ra  y e l m e ta l, un endurecim ien­
to  suplem entario  que en traña  una pérd ida  de adherencia. Las r e s i ­
nas preparadas de acuerdo con a l invento  carecen de e s te  incon- 
ven ien t e.

Entre la s  re s in a s  s in té t i c a s  in sa tu ra d a s , qüe contienen  
25 preferen tem ente  grupos h id ro x ilo  y son convenien tes para l a  pues-
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ta  en p rá c t ic a  de l in v en to , pueden mencionarse por ejemplo 
p o l ié s te r e s  que contienen  enlacea p o iim e riz a b le s , p re fe ren ­
tem ente p o l iá s te r e s  que contienen  grupos h id ro x ilo  y forma­
dos a p a r t i r  de ácidos p o lic a rb o x ílic o s  y quB in c lu so  pueden 
con tener h a s ta  25 eq u iv a len te s  p e r c ien  de ácidos monocarbo- 
x i l ic o s  ( en p a r t i c u la r  de lo s  que llev an  dobles en laces e t i -  
lá n ic o s  p o iim e r iz a b le s ) , y de un exceso de p a l ió le s .  El ca­
r á c te r  in sa tu ra d o  de e s ta s  re s in a s  proviene normalmente de á c i­
dos d jc a rb a x ílic o s  t a l e s  como ácido m aleico , ácido fum árico,
ácido  i ta c ó n ic o , ácido c itra c á n ic o  o ácido m esacánico; no[
o b s ta n te , e s te  c a r á c te r  in sa tu rad o  puede s e r  tambián c o n fe r i­
do por componentes de p o l ic ía s  apropiados, t a l e s  como buteno- 
/ \  '  -  d io l -  l , 4 , o ,  en p a r t i c u la r ,  can ácidos m onocarboxili-
cos que contienan  grupos v in i lo ,  t a l e s  como ácido c ro tán ico  o, 
sobre to d o , ácido a c r i l i c o  o ácido m e ta c r ílic o . E stas re s in a s  
s in tá t i c a s  in sa tu ra d a s  pueden p re s e n ta r ,  por cada grupo de a l ­
cohol e s te r i f ic a d o ,  uno o v a rio s  dobles en laces y , p re fe re n te ­
mente, dos.

El componente de ácido puede co n ten er tambián ácidos 
c a rb o x ílic o s  que no comprendan ningún en lace p o lim e riz a b le , por 
ejemplo ácido o r to f t á l i c o ,  ácido i s o f t á l i c o ,  ácido t e d e f tá l ic o ,  
ácido su c c ín ic o , ácido ad fp ico , ácido a z e la ic o , ácido sebácico 
o productos hexahidrogenados de lo s  ácidos o r to - ,  i s o -  o t e r e -  
f t á l i c o s ,  e l  ácido e n d o m e tile n te tra h id ro f tá lic o  o e l  ácido 
en d o m etilen h ex ah id ro ftá lico , lo s  d iversos ác idos t r i c l o r o f t á l i -
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eos o te t r a c lo r o f t á l i c o s  o e l ácido hexaclo roendom etilen te- 
t r a h id r o f tá l ic o .  S i se u t i l iz a n  ác idos que contienen  h a lág e - 
nos, á s to s  pueden em plearse en una can tid ad  t a l  que la  re s in a  
no sea com bustible. En c a lid ad  de ácidos m onocarboxílicos 

5 pueden m encionarse por ejemplo ácidos g rasos n a tu ra le s  o a in -  
tá t io o s  y qus contienen 6 a 24 átomos de carbono. H id ro x iác i- 
dos, que por lo  ta n to  son b ifu n c io n a le s , t a l a s  como ácido h i -  
d ro x ia s te á r ic o  o ácido r ic in o le fe o  eventualm ante en forma ds 
mezclas t a l e s  como lo s  ácidos g rasos del a c e i te  de r ic in o ,

10 pueden igualm ente s a r  incorporados en la  m olécula del p o l i e s -  
t e r .  Asimismo pueden u t i l i z a r s e  también productos de reaccián  
por a d ic ió n , con re s in a s  ep o x id icas , ds ácidos m onocarboxfli- 
cos con doble enlace e t i lá n ic o  y p o lim e riz a b le s , por ejemplo 
lo s  ya c i ta d o s , productos da reaccián  por ad ic ián  de a n h fd r i-  

15 das de ácidos c a rb o x ilic o s  in sa tu rad o s p o lim e riz a b le s , por ejem­
plo ácidos c a rb o x ilic o s  t a l e s  como lo s  an tes  c i ta d o s , siem pre 
que formen anhídrido^, con p o lio le s  de peso m olecular r e l a t iv a ­
mente elevado , t a l e s  comotgoma la c a  o productos de o x a lc o h ila -  
c ián  de c e lu lo s a , novo lacas, r e s o le s ,  productos de e s t e r i f i c a -  

20 e iá n , que contienen grupas h id ro x ilo ,  ácidos m onocarboxilices 
in sa tu rad o s  p o lim e riz a b le s , por ejemplo ácidos t a l e s  como lo s  
an tes  c i ta d o s ,  con goma la c a  o productos de o x a lco h ilac ián  de 
novolacas o re so le s .

Siempre que sean n ecesa rio s  p o lio le s  para la  p rep a ra - 
25 c ián  de lo s  productos an tes c itadoq , es conveniente tomaren con-
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s id e ra c ió n  sobre todo lo s  productos usuales p a ra  l a  p reparación  
de lo s  p o l iá s ta r e s  in sa tu ra d o s , t a l e s  como e t i l á n g l i c o l ,  d i e t i l é n -  
g l i c a l ,  t r í e t i l á n g l i c o l ,  p r o p i lé n - l ,2 - g l ic o l ,  p ro p an o d io l.-  1 ,3 , 
lo s  d iv e rso s  b u ta n o d io le s , pen tan o d io las o hexanodioles t a l a s  
como b u ta n o d io l-1 ,3 , b u tan o d io l-1 ,4  o d im e til-2 ,2 -p ro p a n o d io l^ l,3 , 
e t i l - 2 - b u t i l - 2 - p r o p a n o d io l - l ,3 ,  d im e tilo l- l,4 -c ic lo h B x a n o ,b u te n o - 

^ '^ - d io l - 1 ,4 ,  b is fe n o le s  h id rogenados, por ejemplo p ,p '- d i h i -  
d ro x id ifen ilp ro p an o  hidrogenado o sus homólogos, a lc o h o le s , a l  
menos t r iv a le n te s  y p arc ia lm en te  e te r i f ic a d o s  o a c e ta liz a d o s , que 
p re fe ren te m e n te ,lo  e s tán  de t a l  modo que to d a v ía  contienen dos 
grupos h id ro x ilo  l ib re § ,p o r  ejemplo g l ic e r in a ,  t r im e t i lo le ta n o ,  
tr im e tilo lp ro p a n o , h e x a n o tr io l¡o  p e n t a e r i t r i t a ,  parcia lm en te  e te ­
r i f ic a d o s  o a c e ta liz a d o s . Los ra d ic a le s  f i ja d o s  en forma de acé ta ­

le s  o en forma de á te re s  pueden s e r  por ejemplo ra d ic a le s  s a tu ra ­
dos o ra d ic a le s  o le fin icam en te  in sa tu rad o s  en lo s  cu a les  e l  á to ­
mo de oxígeno del é te r  o del a c e ta l  e s tá  f i ja d o  a un átomo de „ 
carbono a l i f á t i c o  y que contienen h a s ta  10 y ,  p re fe ren tem en te ,
3 a 7 átomos de carbono. Naturalm ente conviene hacer observar 
qua p o lio le s  a l menos t r iv a le n te s  no deben se r  incorporados más 
que en can tid ad es lim ita d a s  y en general*que no lleguen  más que 
h a s ta  20 equivalen tes por c ien  de lo s  p o lio le s  divalentee. Ocurre 
lo  mismo con lo s  ácidos t r iv a le n te s  y con su proporción con re ­
la c ió n  a lo s  ácidos b iv a le n te s .

Las re s in a s  s in té t ic a s  an tas c ita d a s  pueden se r  hechas 
reacc io n ar t a l  como e s tá n , p referen tem ente  en fa se  l íq u id a ,  con
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d ice ten a  o uno de sus productos de s u s t i tu c ió n ,  por ejemplo 
una a lc o h ilc e te n a  d im erizada, t a l  como e s te a r i lc e te n a  d im e ri-  
zada. Se u t i l i z a  ventajosam ente una so lución  de l a  re s in a  en 

monómeros co p o lim erizab les. Estos monómeros pueden se r  afíadi- 
5 dos, eventualm ente en combinación con a d it iv o s  u su a le s , en 

cu a lq u ie ra  de la s  e tap as  que preceden a l  endurecim iento, de 
manera que a l  menos una reacción  efec tu ad a  an tas  de l endure­
cim iento lo  sea en p re sen c ia  de un d iso lv e n te . Entre t a l e s  
monómeros pueden m encionarse, por ejem plo, ó s te re s  de lo s  

10 ácidos a c r í l i c o  y m s ta c r í l ic o , a s í  como ó s te re s  a lc o h ó lic o s , 
ta le s  como a c r i la to s  o m e ta c r ila to s  de m e tilo , de e t i l o ,  de 
p ro p ilo , da n - b u t i lo ,  de s a c -b u ti lo , ' de t e r - b u t i l o ,  de i s o -  
b u t i lo ,  de am ilo, de h e x ilo , de o c t i lo  o da a l i l o ,  ita c o n a ­
to  de d i a l i l o ,  a c e ta to  de v in i lo ,  propionato  de v in i lo ,  ace - 

1S ta to  de a l i l o ,  m alsato de d i a l i l o ,  fumarato de d i a l i l o ,  i t a -  
conato de d i a l i l o ,  su cc in a to  de d i a l i l o ,  ad ip a to  de d i a l i l o ,  
az e la to  de d i a l i l o ,  sebacato  de d i a l i l o ,  f t a l a to  de d i a l i l o  
y c ián u ra to  de t r i a l i l o .  Igualm ente pueden u t i l i z a r s e  o tro s  
monómeros usuales t a l e s  como e s t i r e n o ,  lo s  d ife re n te s  v i n i l -  

20 to lu e n o s , a lfa -m e tilc s tí 'fa n o y .' a l f a - c lo ro e s t i r e n o ,  v in í lp i -  
r ro lid o n a , a c r i l o n i t r i l o ,  a s í  como monómeros que contienen 
grupos h id ro x ile  y t a l e s  como productos de reacción  por a d i­
ción de óxidos de a lc o h ile n o , por ejemplo óxido de e t i la n o ,  
óxido de p ro p ilen o , óxido de b u tile n o  u óxido de e s t i r e n o ,

28 con ácidos m onocarboxílicds p o lim a riz a b le s , en p a r t ic u la r



con áte ido a c r í l i c o  o con ácido m e tac rílico .-  S i se u t i l iz a n  
e s to s  monámeros que contienen  grupos h id ro x ilo ,  puede pro­
d u c irse  sim ultáneam ente una reaccián  da e s to s  grupos h id ro ­
x i lo  con d ie e te n a  o sus productos de s u s t i tu c iá n .  En e l c a -  

5 so de l a  u t i l i z a c iá n  de ta l e s  monámeros, e l grupo de á s te r  
a c e to a c á tic o , s u s t i tu id o  o no, puede tambián s e r  in tro d u c i­
do en l a  r e s in a  solam ente por in term edio  de e s to s  grupos, a 
t ra v á s  de l a  p o lim erizac ián .

E l ín d ic e  de h id ro x ilo  d e l s is tem a que con tiene  
10 grupos h id ro x ilo  es en g en era l a l  menos ig u a l a 10. Se en­

cu en tra  s itu a d o  ventajosam ente e n tre  20 y 500 y , p re fe ren ­
tem ente , e n tre  40 y 300.

La reaccián  con l a  d ie e te n a  o uno de sus produc­
to s  de s u s t i tu c iá n  se  e fa c tá a  en p re sen c ia  de c a ta liz a d o re s  

15 apropiados t a l e s  como am inas, por ejemplo aminas t e r c i a r i a s ,  
s a le s  m e tá lic a s , por ejemplo s a le s  de ácidos m onocarboxili- 
cos o p o l ic a rb o x íl ic o s ,  por ejemplo ác idos m onocarboxflicos 
o d ic a rb o x ílic o s  a l i f á t i c o s ,  sa tu rad o s o con doble enlace 
e t i l á n ic o ,  o arom áticos, o ácidos s ú lfá n ic o s ,  in te rcam b ia- 

20 dores de iones ácidos o b á s ic o s , en g e n e ra l a tem pera tu ras . 
comprendidas e n tre  l a  tem pera tu ra  am biente y 1209C y, p re fe ­
ren tem ente, e n tra  35 y 80SC, y bajo  una p re s ián  ig u a l o su­
p e r io r  a l a  p resián  a tm osfárica .: C a ta liz a d o res  apropiados 
son , por ejem plo, a c e ta to  de so d io , e s t e ^ t o  de z in c , p ro p i„ -  

25 nato de c a lc io ,  y tr ia lc o h ila m in a s  o t r ia r i la m in a s  t a l e s  co -

25 .1 .73 10



412367 s
mo t r ia t i l a m in a ,  t r ib u t i la m in a ,  N i,M -dim etilanilina y t r i f a -  
n ilam ina, Sa p re f ie r e  e fe c tu a r  l a  reacciáh  en p resen c ia  de 
can tidades c a t a l í t i c a s  de aminas y /o  de s a le s  m e tá licas  de 
ácidos o rgán icos,

S Pueden m o d ifica rse  den tro  de am plios l im ite s  la s
proporciones r e la t iv a s  e n tre  lo s  grupos h id ro x ilo  y la  d ic e -  
tena ,. Mo o b s ta n te , se  recomienda emplear un exceso de apro­
ximadamente 10% de grupos h id ro x ilo ,  con e l  f in  de que l a  
d ice ten a  o su producto de s u s t i tu c iá n  sea f i ja d a  c u a n t i t a t i -  

10 vamante, El námero de grupos de á s te r  a c e to a cá tic o  (ev en tu a l­
mente s u s t i tu id o )  que a s í  se  forman es por lo  ta n to  a l  menos 
ig u a l a l  v a lo r  que se puede c a lc u la r  a p a r t i r  de l a  dism inu- 
c ián  d e l in d ic e  de h id ro x ilo .  Nó o b s ta n te , es ven ta joso  f i ­
j a r  moláoulas de d ice ten a  en un námero a l  menos s u f ic ie n te  

1S para que e l in d ic a  de h id ro x ilo  del producto de p a r tid a  sea  
reducido en a l  menos 5 y , p re fe ren tem en te , en a l  menos 1S,

Mo es n ecesa rio  que todos Ida grupos de á s te r  aca - 
to a c á tic o  sean f i ja d o s  qujímioamente a l a  re s in a . Puede, por 
ejem plo, e fe c tu a rse  l a  reaccián  con e l eno lato  m etá lico  del 

20 á s te r  ac e to a cá tic o  de un m etal p o liv a le n te  y f i ja d o  con va­
r io s  grupos de á s te r  a c e to a cá tic o . Puede igualm ente aumen­
ta r s e  e l  contenido de grupos de á s te r  a c e to a cá tic o  (eván- 
tualm ente s u s t i tu id o )  añadiendo a n te s ,  duran te  o despuás 
de l a  ad ic iá n  del componente m e tá lic o , a c e to a c e ta to  de a lc o -  

25 h i lo  t a l  como e s tá  o de antemano, bajo  forma de un compuesto
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con e l  componente m etá lico  o de un derivado , con grupos de 
á s te r  d e .a c e to a c á tic o , de un monámero copolim erizable#  En 
lu g a r  de l ^ c e to a c e ta to  de a lc o h ilo ,  es p o s ib le  igualm ente 
añ a d ir  o tro s  compuestos formadores de q u e la to s , t a l e s  como ¡por 

5 ejemplo g lio x im a , m e tilo lfe n o l o ace tilace to n a# . Es solamen­
t e  n ecesa rio  que, por una p a r te ,  la s  can tid ad es mínimas an­
te s  c ita d a s  de grupos de á s te r  a c e to a cá tic o  (eventualm ente 
s u s t i tu id o )  están  incorporadas químicamente y , por o tra  p ar­
t e ,  que e l  producto de reaecián  que contenga un m etal présen­

lo t e  to d av ía  e l  c a rá c te r  de una resina#
La tran sfo rm acián  en qu e la to  se  e fe c tú a  a una tempe­

ra tu ra  comprendida e n tre  0 y 120BC y , p re fe ren tem en te , e n tre  
10 y,609C. Oado que c ie r to s  m etales pueden a f e c ta r  l a  e s ta ­
b i l id a d  d e l s is tem a p o lim e riz a b le , se  recomienda en g enera l 

15 e fe e td a r  l a  reaec ián  a-una tem pera tu ra  lo  más pequeña que
sea  p o s ib le  y ¿ p o r ¡c o n s ig u ie n te ,  p referen tem en te  a l a  tempe­
ra tu ra  ambiente#' Por l a  misma ra zán , puedeasar oportuno no 
a ñ ad ir  e l  componente m etá lico  más que inm ediatam ente o algunos 
d ía s  an tes de l a  r e t ic u la c iá n  con la s  rad iac io n es  io n iz a n te s .

20 El compuesto m etá lico  es p referen tem ente  un compues­
to  in co lo ro  de un m etal p o liv a len te#  E ste componente puede se r  
por ejemplo un compuesto de m agnesio, c a lc io ,  z in c , e s tañ o , 
plomo, alum inio o t i t a n i o .  P ara a p lic a c io n e s  e s p e c ia le s , pueden 
u t i l i z a r s e  igualm ente m etales que den lu g a r a productos c o lo re a -  

25 dos o m eta les p a rtic u la rm en te  pesados^ t a l e s  como co b re , e o b a l-
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t o ,  plomo y p la ta*  Las f a le n c ia s  de lo s  m etales p o liv a le n te s  
son s a tis fe c h a s  en g e n e ra l, a l  menos p a rc ia lm en te , por la  
formación d e l q u e la to . Por ejem plo, pueden te m e r s e  a lL f  
de 0 ,3  a 1 equivalentes de m etal por grupo de á s te r  ace to acá- 
t i c o ,  No o b s ta n te , no se ha de recomendar en g enera l un exce­
so. Como componente m etá lico  pueden u t i l i z a r s e  compuestos me­
tá l ic o s  so lu b le s , p referen tem ente  a lco h o la to s  de monoalcoho- 
le s  a l i f á t i c o s  que comprenden, por ejem plo, 1 a 6 átomos de 
carbono, t a l e s  como m e tila to s ,  e t i l a t o s ,  p ro p ila to s  y b u t i l a -  
to s  de m etales t a l e s  como, por ejem plo, a lum in io , t i t a n i o ,  
magnesio y z inc .

El endurecim iento sa e fac td a  con rad iac io n es  ionizant- 
t e s ,  r ic a s  en en e rg ía , p referen tem ente  con haces de e le c tro n e s  
acelerados con 100.00& a 500.000 eV, y e s te  endurecim iento , 
dependiendo de l a  c o n s ti tu c iá n  de l a  r e s in a ,  n e c e s ita  d o sis  
comprendidas e n tre  0¿25 y 5 ,0  Mrad. Pueden fa b r ic a rs e  p iezas  
moldeadas de c u a lq u ie r gánero , eventualm ente con in co rp o ra - 
c ián  de a d it iv o s  u su a les t a l e s  como m a te r ia le s  de c a rg a , por 
ejemplo ta l c o ,  s í l i c e ,  polvo de ro ca , p ied ra  c a l iz a  t r i t u r a d a ,  
f ib ra s  m inera les t a l a s  como f ib ra s  de v id r io  o de am ianto, l a ­
na m in era l, f ib ra s  de c e lu lo sa  t a l e s  como s e r r ín  de madera a  
o tro s  productos análogos. No o b s ta n te , l a  a p lic a e ián  p r in c i ­
p a l concierne  a l  s e c to r  de lo s  productos de re v e s tim ie n to , 
p referen tem ente  a lo s  de la s  t i n t a s  de im pren ta , de la s  p in­
tu r a s ,  de lo s  en lucidos y productos para capas in term ed ias de.
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b a rn iz . Las re s in a s  s in té t i c a s  de acuerdo con e l  invento pue­
den en co n tra rse  igualm ente bajo o e n tre  o tr a s  capas de p in tu ­
ra  o de o tro s  p ro d u c to s, por ejemplo como adhesivos, siempre 
que la s  capas que lo s  recubren o lo s  productos aplicadca permi­
ta n ,  por su e sp eso r, por su e s t ru c tu ra ,  o por su grado de d is -  
p e rs ié n , a lo s  hacas de e le c tro n e s  p asa r con la  in te n s id a d  ne­
c e s a r ia  para  l a  r e t ic u la c ió n .

In c lu so  en p re se n c ia  de a i r e ,  e l  endurecim iento con­
duce a s u p e r f ic ie s  re la tiv am en te  r e s i s te n te s  a l  rascad o . No obs­
t a n te ,  se  puede m ejorar considerablem ente l a  r e s is te n c ia  a l  ra s ­
cado reemplazando e l  a i r e ,  a l  menos en su mayor p a r te ,  por un 
gas in e r te .

Los s ig u ie n te s  ejemplos, lo  l im i ta t iv o s ,  p e rm itirán  
comprender bien e l modo en que se puede l l e v a r  a l a  p ra c t ic a  e l  
inven to . Salvo in d icac ió n  en c o n tr a r io ,  l a s  p a r te s  in d icad as son 
p a r te s  en peso. El m anantia l de haces, de e le c tro n e s  u t i l iz a d o  
para e l endurecim iento se encuentra  bajo  una ten sió n  de a c e le ra ­
ción de 360 KV,

Ejemplo 1*
Se c a lie n ta n  a 100BC 400 p a r te s  de una re s in a  ep o x íd i- 

ca , ob ten ida  a p a r t i r  da d ifen ilo lp ro p an o  y, e p ic lo rh id r in a , y 
con un ín d ic e  de epóxido de 8 ,2 , con 120 p a r te s  de ácido a c r í -  
l i c o ,  0 ,66  p a r te s  de hidroquinona y 1,33 p a r te s  de d im e t i la n i l i -  
na h a s ta  que,después de 7 h o ras , e l  ín d ic e .d e  ácidez lle g u e  a 
4,0+ Entonces se añaden 133 p a r te s  de a c r i l a to  d e .e t i lo .  Se

14
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forma una so luc ián  de una re s in a  de á s te r  in sa tu ra d a , con una 
v isco sid ad  da 800 cP a 2QSC.

A l a  tem peratu ra  ambiente se añaden a e s ta  sa lu c ián  
4 p a rte s  de d im e tlla n il ln a  y se a g ita  duran te  una hora. Lusgo 

S se añaden go ta  a go ta  a l a  so lu o ián , a 509C y agitando ,' 31 p a r­
te s  de d ice ten a . En e l curso de a s ta  a d ic iá n , l a  tem pera tu ra  na 
debe exceder de 609C. Cuando e s tá  term inada l a  adición de la  d i­
ce ten a , se mantiene la  carga duran te  30 minutos más a S03C y 

luego se de ja  e n f r ia r  a l a  tem peratura  am biente. Con un co n te - 
10 nido de m aterias s á lid a s  de 81,3%, l a  so luc ián  a s í  ob ten ida p re­

sen ta  a 20BC una v isco sid ad  de 1200 cP.
Se remueven 100 p a r te s  de e s ta  so lu c iá n , duran te 1S 

minutos a l a  tem peratu ra  am biente, ju n to  con 14 p a r te s  de una 
so luc ián  a l  30% de m e tila to  de zinc en metanol anhidro . Se de- 

15 j a  rep o sar duran te dos horas a l a  tem peratura  ambientB.. La so­
lu c ián  p re sen ta  un contenido de m aterias s á l id a s  de 78,8% y , a 
20SC, una v isco sid ad  de 240 cP que no se m odifica ya d u ran te  la s  
24 horas que siguen..

Se recubren con e s ta  so luc ián  chapas para e l ensayo 
20 segán Erichsen (norma alemana DIN 53 .156), en un espesor de pe­

l í c u la  hámeda de 100 m ieras y , despuás de secado a l  a i r e  duran­
t e  cu a tro  m inutos, se endurece bajo  atm ásfera  de n itrág en o  con 
una dosis de rad iac io n es de 3 ÍHrad. Las p e líc u la s  p resen tan  una 
su p e r f ic ie  exenta de defec tos y r e s i s te n te  a l rascado.. El ensa- 

25 yo de cuadricu lado  segán l a  norma alemana 0IN 53.1S1 m uestra
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que l a  adherencia  de e s ta s  p e l íc u la s  es no tab le .. En e l ensayo 
de em butición segtín E richsen se ob tien e  un v a lo r  de 6,9i. Las 
p e l íc u la s  no experim entan ninguna m odificación s i  se  l a s  some­
t e  duran te  5 minutos a l a  acción de l a  ace tona .o  duran te 24 

5 horas a l a  acción del x ilen o .
Eiemolo 2.
Se remueven durante 15 m inutos, a l a  tem peratura ambien­

t e ,  100 p a r ta s  de la  so lu c ió n , ob ten ida segón e l Ejemplo 1 por 
reacción  con d ic s ta n a , con 8,8 p a r te s  de una so lución  a l  50%

10 de t r i i s o p r o p i l a to  de alum inio en to lueno  anh id ra . Después de re­
posar d u ran te  dos h o ra s , l a  so lución  p resen ta  a 20BC una v isco ­
sidad  de 1950 cP que no se m odifica ya .p rác ticam en te  duran te 
l a s  24 horas que s ig u en . Se d ilu y e  la  so lución  con 25 p a r te s  da 
d ia c r i l a to  de e t i ló n g l ic o l  y se l a  transfo rm a en un m a te r ia l de 

15 enlucido tra tá n d o la  en un m ezclador con 100 p a r te s  de dióxido de 
t i t a n io  del t ip o  RN 59,60 p a r te s  de greda t r i t u r a d a ,  30 p a r te s  de 
ta lc o  y 50 p a r te s  de c a o lín . Se a p lic a  e s te  m a te ria l de enlucido 
sobre p lanchas de madera de haya, con un espesor de capa compren­
dido en promedio e n tre  SO y 400 m ieras, y se endurece con una do- 

. 20 s i s  de rad iac io n es  de 0 ,5  Mrad. Entonces la  s u p e r f ic ie  puede se r  
som etida a amolad^..

Ei emolo 3.
Se remueven durantB 15 m inutos, a l a  tem peratura  ambien­

t e ,  100 p a r te s  de l a  so lu c ió n , ob ten ida segón e l  Ejemplo 1 por 
25 reacción  con d ic e te n a , con 30,5 p a r te s  da una so lución  a l  50% de 

t r i - n - b u t i l a t o  de alum inio en butano! anhidro y que ha s id a  t r a -
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tad a  previam ente con ao e to ace ta to  da e t i l o ,  a razén do 1 ,5  mo­
le s  de é s te  por mol de b u t i la to  de aluminios. Después de un re ­
poso durante dos h o ras , l a  so lucién  se ha hecho tra n s p a re n te ,  
y p resen ta  un contenido de m ate ria s  s é lid a s  de 7%  y , a 20BC,

5 una v isco sid ad  de 850 cP, que ya no se m odifica préc ticam ente  
en e l curso  de la s  24 horas que s ig u en .-P o r inco rpo racién  de 
9 p a r te s  de a c r i l a to  de e t i l o ,  se reducen e l contenido de mate­
r ia s  s é lid a s  a 70% y l a  v isco sid ad  a 350 cP.

En un molino para p in tu ra s ,  se t r i t u r a n  dos veces 100 
10 p a r te s  de la  so lucién  a s í  ob ten ida con 12 p a r te s  dal c o lo ran te  

de pigmento " ro jo  permanente FGH" (producto fabricado  y vendi­
do por l a  sociedad Farbutarke Hoechst AG. ) y se a p lic a  e s ta  p in­
tu r a ,  en un espesor de p e líc u la  hémeda de 100 m ieras, sobre cha­
pas para e l ensayo sagdn E richsen . Después de 4 minutos de se -  

15 cado a l  a i r e ,  se endurecen la s  p e l íc u la s ,  bajo  a tm ésfera de
n itré g e n o , con una d o sis  de rad iac io n es  de 1 Mrad. Las p e líc u ­
la s  a s í  endurecidas p resentan  una s u p e r f ic ie  exenta de d e fec to s  
y r e s is te n te  a l rascado . El ensayo de cuad ricu lado  segán l a  nor­
ma alemana DIN 53.151 m uestra que es p e rfe c ta  l a  adherencia  de 

20 e s ta s  p e l íc u la s .  En e l ensayo de em buticién segén Erichseni se 
ob tien e  un c a lo r  de 6 ,4 . Por accién  de l a  acetona duran te  5 mi­
nutos o por accién  del x ileno  duran te  24 h o ra s , la s  p e líc u la s  

no experimentan ninguna m odificac ién .
Ejemplo 4.

25 Procediendo da l a  manera ind icada  en e l Ejemplo 1 , se
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t r a ta n  700 p a rte e  da una re s in a  epox íd ica  ( a basa de d i f e n i lo l -  
propano y de e p ic lo rh id r in a  y con un ín d ic e  de epóxido de S ,2 ) , 
130 p a r te s  de ácido a c r í l i c o ,  1 p a r te  de hidroquinona y 2 p a r te s  
de d im e ti la n i l in a  h a s ta  que l a  carga p re sen te  un ín d ice  de acidez 

S de 7. Se añaden entonces 230 p a r te s  de m e ta c r ila to  de m etilo  y 
se o b tien e  una so lución  de la  re s in a  de á s te r  in sa tu ra d a  cuya 
v isco sid ad  a 20BC es de 2.200 cP.

Procediendo de l a  manera d e s c r i ta  en e l Ejemplo 1 , se 
t r a t a  prim ero e s ta  so lu c ián  con 13 p a r te s  de d im e ti la n i l in a  y a 

10 continuación  se  hace reacc io n ar con 57 p a rte a  de d ice ten a . Se
remueven durante 1S m inutos 100 p a rte a  de l a  carga t o t a l  con 45 
p a r te s  de una so lu c ián  a l 50% de t r i - n - b u t i l a t o  de alum inio en 
bu tano l an h id ro , habiendo sido  t r a ta d a  previam ente e s ta  so luc ián  
con a c e to a ce ta to  de e t i l o ,  a razón de 2 moles de á s te  por mol da 

15 b u t i la to  de a lum inio . Oespuás de un raposo de dos horas l a  so lu ­
ción p re se n ta  un contenido de m a te r ia l  só lid a s  de 72,8% y , a 

20BC, una v isco sid ad  de 920 cP , que no se m odifica ya p rá c t ic a ­
mente en e l  curso de la s  24 horas que s ig u en .

Se a p lic a  e s ta  so lución  en forma de una p e líc u la ,c u y o  
20 espesor a l  estado hómedo es de 400 m ieras, sobre p lacas de un 

polím ero ABS ( a c r i lo n i t r i lo -b u ta d ie n o -e s t i r e n o )  y se endurece 
inm ediatam ente, bajo  atm ósfera de n itró g en o , con una d o sis  de 
rad iac io n es  de 2 Mrad. La s u p e r f ic ie  de la s  p e líc u la s  a s í  ob te­
n id as no p re se n ta  ningún defec to  y es r e s i s te n te  a l rascado. Se 

25 comprueba que la  adherencia  e n tre  e l b a rn iz  a s í  endurecido y e l
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polímero ABS es mayor que l a  r e s is te n c ia  de l polím ero p ro p ia ­
mente d icho , in c lu so  s i  l a  m uestra es som etida a tem peratu ras 
de -40 a -509C*

5 Se ponen en e b u llic ió n  a r e f lu jo ,  bajo  a g ita c ió n , du­
ra n te  ocho h o ras , 1380 p artes de fe n o x ie ta n o l, 800 p a r te s  de una 
so lución  acuosa a l  30% de form aldehido y 400 p a r te s  de ácido pa- 
ra - to lu e n su lfó n ic o . Entonces SB d isu e lv e  l a  re s in a  en una mezcla 
de 2000partes de bu tano l y 100 p a r te s  de to lu e n o , se  elim ina por 

10 decantación l a  fa se  acuosa y se lav a  t r e s  veces con agua d e s t i l a ­
da. Después de e lim in ac ió n , por d e s t i la c ió n  en vacío  h a s ta  una 
tem peratura  f in a l  de 2309C, del d iso lv e n te  y de la s  m aterias  p r i ­
mas que no han reaccionado, se obtienen 1200 p a r te s  de una re s in a  
s in té t i c a  que contienengrupos h id ro x ilo  y con un peso m olecular 

15 medio de 1.800. El punto de fusión de e s ta  re s in a  es de B09C y 
su ín d ice  de h id ro x ilo  es ds 370.

Se funden 600 p a r te s  de e s ta  r e s in a ,  se  le s  añaden 250 
p a r te s  de anhídrido  m aleico y se  c a l ie n ta  a 1309C. Al cabo de dos 
horas se añaden 4 p a r te s  de d ifen ilm e tila rn in a  y se d isuelven  en 

20 400 p a rte s  de e s tire n o  que previam ente ha sid o  e s ta b il iz a d o  por
adición  de 2 p a r te s  de te r -b u ti l-h id ro q u in o n a . Se e n f r ía  h a s ta  
aproximadamente 609C, se añaden 145 p a r te s  de óxido de p ro p ile -  
no y se c a l ie n ta  en re c ip ie n te  cerrado  a 120BC h a s ta  que e l  con­
ten id o  de epóxido de l a  mezcla de re s in a s  se haya hecho ig u a l a 

25 c e ro , ( lo  cua l in d ica  que ha sido  consumido todo e l óxido de
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p ro p ile n o ) , y se e n f r ía .  Se obtienen 1400 p a r te s  de una re s in a  
que p re se n ta  un ín d ic e  de ácidez de 4 , un ín d ic e  de h id ro x ilo  
de 160, un contenido de m aterias s a l id a s  de 73% y una v is c o s i­
dad de 3000 cP a 20BC. Se c a l ie n ta  l a  carga a 60BC y , ag itan d o ,

5 se incorporan en e l l a  20 p a r te s  dB d ifen ilm etilam ina .. Al cabo 
de una hora  se in troducen  gota a g o ta , en 30 m inu tos,67 p a rte s  
de d ic e te n a . Se m antiene la  carga duran te  30 minutos mis a 80SC, 
y luego se  e n f r ía  a l a  tem peratu ra  am biente.

Se remuevetn duran te  15 minutos 100 p a r te s  de e s ta  re -  
10 s in a  con 40 p a r te s  de una so lución  a l  50% de t r i - n - b u t i l a to  de 

alum inio en butanol an h id ro , habiendo sido  t r a ta d a  previam ente 
e s ta  so luc ión  cón a c e to a ce ta to  de e t i l o ,  a razón de 2 moles de 
é s te  por mol de b u t i la to  de alum inio. Después de un reposo de 
dos h o ra s , l a  so lu c ió n , cue se  ha v u e lto  tra n s p a re n te , p re sen ta  

15 un contenido de m ate ria s  só lid a s  de 70% y,, a 209C, una v is c o s i­
dad de 1.430 cP que p rác ticam en te  ya no se  m odifica en e l curso  
de la s  24 horas que siguen.. Se a p lic a  e s ta  so lu c ió n , en forma de 
una p e l íc u la  cuyo esp eso r a l  estado hómedo es de 200 m ieras, sobre 
p lacas  de v id r io  y s e  endurecen e s ta s  p e l íc u la s  con una dosiásde 

20 rad ia c io n e s  de 5 Mrad* Las p e l íc u la s  a s í  t r a ta d a s  son ten aces y 
e lá s t ic a s  y p resen tan  una s u p e r f ic ie  exenta de d e fec to s . No ex­
perim entan ninguna m odificación bajo  la  acción de l a  acetona du­
ra n te  dos minutos o bajo  l a  acción del x ilen o  duran te  t r e s  horas* 

Elemolo 6.
75 Procediendo de l a  manera d e s c r i ta  en e l Ejemplo 1 , se

hacen re a c c io n ar 700 p a r te s  de una re s in a  epox íd ica( a base de 
d ife n ilo lp ro p an o  y a p ic lo rh id r in a , con un ín d ic e  de epóxido de
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5 ,2 ) , 130 p a r ta s  de ácido a c r í l ic o  1 p a r te  de hidroquinona y 
2 p a r te s  de d im e til 'a n ilin a  h a s ta  que la  carga p re sen te  un ín ­
d ice  de ac idez  de 7. Se añaden entonces 230 p a r te s  de m e ta c ri-  
la to  de m etilo  y se o b tien e  una so lución  de l a  re s in a  de á s te r  

S in sa tu ra d a  que p re se n ta , a 20SC, una v isco sid ad  de 2.200 cP..
A e s ta  so lución  se  añaden, a l a  tem pera tu ra  am biente, 145 p ar­
te s  del producto dé reacción  del a c r i l a to  de h id ro x i-2 -p ro p i-  
lo  con d ice ten a  y , de e s te  modo, l a  v isco sid ad  a 200C es llev ad a  
a 430 cP,

10 Se remueven, duran te 15 m inutos, 115 p a r te s  de la
carga to t a l  con 45 p a r te s  de la  so lución  a l  50% de t r i - n - b u t i -  
la to  de alumino en butano l anh id ro , habiendo sid o  t r a ta d a  p re­
viamente e s ta  so lución con a c e to ace ta to  de e t i l o ,  u t i l iz a d o  a 
razón de 2 moles por mol de b u t i la to  de alum inio. Después de 

15 reposar duran te  dos h o ras , l a  so lución  p re sen ta  un contenido 
de m aterias só lid a s  de 76% y una v isco sid ad  de 480 cP que p rác­
ticam ente  ya no se m odifica en e l curso  de la s  24 horas que s i ­
guen.

Se a p lic a  y endurece l a  so lución  procediendo de l a  
20 manera d e s c r i ta  en e l Ejemplo 4. Los re su lta d o s  de endurecim ien­

to  son p rácticam ente  id á n tic o s .
E l emolo 7.
Sobre un so p o rte  o su b s tra to  de p o l i t e t r a f lu o r e t i l e n o  

se c u e la , sn una capa de 100 m ieras de e sp eso r, la  so lución  de 
25 re s in a  de á s te r  in sa tu ra d a  preparada segón e l Ejemplo 4 y se
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endurece l a  capa por i r r a d ia c ió n ,  de l a  manera in d icad a  en e l 
Ejemplo 4 . Se ob tien e  una lám ina in d ep en d ien te , de 1 metro de 
anchura.

Ejemplo 8,
5 Se c a lie n ta n  a 100BC, 400 p a r te s  de una re s in a  epox í-

d ica  (p reparada a p a r t i r  de d ifen ilo lp ro p an o  y e p ic lo rh id r in a  y 
con un Ín d ic e  de epóxido de 8 ,2 ) con 120 p a r te s  de ácido a c r í l i -  
co , 0,66 p a r te s  de h idroquinona y 1,33 p a r te s  de d im e tila n il in a  
h a s ta  que, despuás de s i e t e  h o ra s , e l  ín d ic e  de acidez sea de 

10 4 ,0 .  Se añaden entonces 145 p a r te s  de a c r i l a to  de h id ro x ie t i lo .
Se o b tien e  una so lución  de una re s in a  de á s te r  in sa tu ra d a  que 
p re se n ta  a 20BC una v isco s id ad  de 950 cP.

Se t r a t a  e s ta  so lu c ió n , de l a  manera ind icada  en e l 
Ejemplo 1 , con 31 p a r te s  de d ie e te n a . El producto obtenido p re -  

15 s a n ta  un conten ido  da m ate ria s  s ó lid a s  de 80,5% y , a 20BC, una 
v isco s id ad  de 1.340 cP.

Trabajando de l a  manera ind icada  en e l  Ejem plo.1 , se 
hacen re a c c io n ar 100 p a r te s  de l a  so lución  a s í  ob ten ida con 14 
p a r te s  de una so lución  a l  30% de m e tila to  de zinc en metanol 

20 an h id ro . La so lución  o b ten ida  p re se n ta  un contenido de m aterias  
s ó l id a s 'd e  77,9% y , a 20BC,* una v isco sid ad  de 370 cP que ya no 
se m odifica p rác ticam en te  en e l  cu rso  de la s  24 horas que s ig u en .

Procediendo segón e l  Ejemplo 1 , se  endurece e s ta  so lu ­
ción  con haces de e le c tro n e s . Las p e l íc u la s  o b ten id aá  no se  d is -  

25 tinguen  de la s  que se  obtienen en e l  Ejemplo 1.
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E l emolo 9+
Al producto de reacción  d e s c r ito  en e l  Ejemplo 1 y con 

un ín d ice  de acidez de 4 ,0 ,  se añaden 74 p a r te s  d e l producto de 
l a  reacción  de d ice tan a  con a c r i l a to  de b e ta -h id ro x ie t i lo  (es 
d e c ir  74 p a r te s  del ac e to a ce ta to  d e l a c r i l a to  de b e ta - h id ro x ie t i -  

5 lo )  y 93 p a r te s  de a c r i l a to  de e t i l o .  Se o b tien e  una so lución  de 
una re s in a  de á s te r  in sa tu ra d a  y cuya v isco sid ad  a 20ac es de 876 
cP.

Se remueven duran te  15 m inutos, a l a  tem peratu ra  ambien­
t e ,  100 p a r te s  de e s ta  so lución  con 8 ,8  p a r te s  de una so lución  a l 

10 50% de t r i i s o p r o p i la to  de alum inio en to lueno  anhidro.. Oespuás de
reposar duran te  dos h o ra s , l a  so lución  p re se n ta  a 203C, una v is ­
cosidad de 1.340 cP que ya no se m odifica p rác ticam ente  en e l  cu r­
so de la s  24 horas qua siguen.

Se a p lic a  e s ta  so lución  sobre p lacas  de v id r io ,  en f o r -  
15 ma de una p e l íc u la  cuyo espesor a l  e s tad o  hómedo es de 100 m ieras, 

y se endurece e s ta  p e l íc u la  con una d o sis  de rad iac io n es  da 3 türad. 
Las p e líc u la s  a s í  ob ten idas p resen tan  una s u p e r f ic ie  exenta de 
d e fe c to s , r e s i s te n te  a l  rascado y que no experim enta ninguna modi­
fic a c ió n  en e l curso  de una exposición durante dos minutos a l a  

20 acción de l a  acetona o de una exposición  duran te  t r e s  horas a la  
acción del x ile n o .

Ejemplo 10.
En 150 p a r te s  de una so lución  a l  50% de t r i i s o p r o p i la to  

de alum inio en to lueno  anhidro se in troducen  g o ta  a g o ta , a l a  
25 tem peratura ambiente y a g ita n d o , 185 p a r te s  de l producto de la
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reacción  d e l a c r i l a to  de b e ta -h id ro x ie t i lo  con d ice ten a . Despuós 
de a g i ta r  duran te  dos horas a l a  tem pera tu ra  am biente, se  o b tiene  
una so lu c ió n  d e l q u e la to  de alum inio de e s te  producto de reacció n .

Se mezclan cuidadosam ente, por removido, 20 p a r te s  de 
e s te  q u e la to  da alum inio con 100 p a r te s  de l a  so lu c ió n , preparada 
según e l  Ejemplo 1 , de l a  re s in a  de ó s te r  in sa tu ra d a  en a c r i la to  
de e t i l o .

Se a p lic a  sobre p lacas de v id r io ,  en forma de una p e l í ­
cu la  cuyo espeáor a l estado  htimado es de 1Ó0 m ieras, l a  so lución  
a s í  ob ten ida  y se  e fe c tú a  e l  endurecim iento con una dosis de ra ­

d iac io n es de 3 Mrad. Las p e l íc u la s  a s í  o b ten idas son correspon­
d ie n te s  a la s  que se describen  en el.E jem plo 9.

La p re se n te  s o l ic i tu d  que corresponde a l a  p resen tada  
en R epública F ederal Alemana, e l 11 de ^arzo de 1972, bajo  e l nú­
mero P 22 11. 950.2,, se  acoge a lo s  b e n e fic io s  de l A rtícu lo  51 del 
v ig en te  E s ta tu to  sobre Propiedad I n d u s t r ia l ,

REIVINDICACIONES

Los puntos de invención p rop ia  y nueva que se presen—
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tan  para  que sean o b je to  de e s ta  s o l ic i tu d  de P a ten te  de In­
vención en España, por VEINTE años, son lo s  que se recogen en 
l a  re iv in d ic a c io n e s  s ig u ie n te s :

IB .-  Procedim iento de fa b ric a c ió n  de p iezas m oldea- 
5 das por endurecim iento da re s in a s  s in tó t ic a s  por medio de r a -  

c iac io n es  io n iz a n te s , c a ra c te riz a d o  por e l hecho de que se 
haca reacc io n ar un compuesto escogido del grupo c o n s titu id o  
por d ice ten a  y sus productos de s u s ti tu c ió n  con a l menos una 
su s ta n c ia  que con tiene  enlaces p o lim erizab les  y escogida del 

10 grupo c o n s titu id o  por (A) re s in a s  s in tó t ic a s  y (B) monómsros 
p o lim erizab les  para form ar un derivado p o rtad o r de grupos de 
ó s te r  ace to acó tico  y porque se hace reacc io n ar e s ta  derivado 
con un compuesto de un m etal para  formar un q u e la to , se in ­
corpora en la  mezcla aquel de lo s  componentes de lo s  grupos 

15 (A) y (B) que no se encuentra ya en o l l a ,  y se endurece l a
mezcla en forma de p iezas  moldeadas, por medio de rad iac io n es  
io n iz a n te s , conteniendo grupos h id ro x ilo  a l  menos uno de lo s  
componentes(A) y (B).

2 8 .-  Procedim iento de fab ric a c ió n  de p iezas moldea- 
20 das por endurecim iento de re s in a s  s in tó t ic a s  por medio de ra ­

d iac iones io n iz a n te s , c a ra c te r iz a d o  por a l  hecho de que an tes  
de l endurecim iento se añaden a l a  mezcla o tro s  a d itiv o s  usua­
le s .

3 8 .-  Procedim iento segón la s  re iv in d ic a c io n e s  l^ ó  2?^ 
25 c a ra c te riz a d o  por Bl hecho de que se hace reacc io n ar un compo-
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nen te  de reacció n  escogido del grupo c o n s titu id o  por a) una 
re s in a  s in t é t i c a  que co n tien e  en laces p o l im e r iz a b le s 'y b )  
una mezcla de una re s in a  s in t é t i c a  que co n tien e  en laces po- 
l im e r iz a b le s  y de un monómero cop o lim erizab le  y que co n tien e  

5 grupos h id ro x ilo ,  con un compuesto escogido del grupo c o n s t i­
tu id o  por d ice ten a  y sus productos de s u s t i tu c ió n ,  se t r a n s ­
forma a con tinuación  e l  producto de e s te  reacción  en un que- 
la to  por reacción  con un compuesto m e tá lic o , se  t r a t a  e s te  
q u ela to  con o tro s  componentes escogidos del grupo c o n s t i tu í -  

10 do por (B) un máómero p o lim erizab le  y (C) un monómero p o l i -  
m erizab le  en combinación con a d it iv o s  u su a le s , y se endure­
ce l a  m ezcla a l a  forma de p iezas  m oldeadas, por medio de 
rad ia c io n e s  io n iz a n te s ,  conteniendo grupos h id ro x ilo  uno a l 
menos de d ichos componentes (A) y (B).

15 4 6 ,-  Procedim iento segón la s  re iv in d ic a c io n e s  1AÓ
2 ? ,c a ra c te r iz a d o  por e l  hecho de que prim ero se  transfo rm a 
en un q u e la to , con un compuesto de un m e ta l, un producto de 
reacción  formado a p a r t i r  de un monómero copo lim erizab le  (B) 
que co n tien e  grupos h id ro x ilo  y de un compuesto escogido d e l 

20 grupo c o n s ti tu id o  por d ice ten a  y sus productos de s u s t i tu ­
c ió n , se  mezcla a con tinuación  con e s te  qu e la to  una re s in a  
s in t é t i c a  (A) que c o n tien e  en laces p o lim e riz a b le s , se añaden 
a a s ta  mezcla o tro s  componentes escogidos del grupo c o n s t i -  
tu id b  por (8) un msnómero p o lim erizab le  y (C) un monómero po- 

25 " l im e r iz a b le  en combinación con a d it iv o s  u suales y se  endurece
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l a  mazóla en forma de p iezas  moldeadas, m ediantes rad iac io n es 
io n iz a n te s , conteniendo grupos h id ro x ilo  uno a l menos de lo s  
componente (A) y (B)..

5 8 ,-  Procedim iento según una cu a lq u ie ra  de la s  r e i -  
5 v in d icac io n es 18a 48, c a ra c te r iz a d o  por e l hecho de que l a  re ­

s in a  s in t é t i c a  que co n tien e  en laces p o lim erizab les  y grupos 
h id ro x ilo  es un p o l iá s te r  a base de ácidos d ic a rb o x ílic o a  in sa ­
tu rad o s y de p o l io le s .

6 8 .-  Procedim iento según una cu a lq u ie ra  de la s  r e i -  
10 v ind icac io n es 19 a 58, c a ra c te r iz a d o  p a r e l  hacho de que se  f i ­

jan  m oléculas de d ice tan a  en Un número s u f ic ie n te  para que e l 
ín d ic e  de h id ro x ilo  del produbto de p a r t id a  sea dism inuido en 
a l  menas 15*.

7 9 ,-  Procedim iento según una c u a lq u ie ra  de la s  r e i -  
15 v ind icac io n es 18 a 68^ c a ra c te r iz a d o  por e l  hecho de que se

hace reacc io n ar e l derivada p o rtad o r de grupos de á s te r  ac e to -  
b e á t i c o  con 0 ,3  a 1 eq u iv a len te  de m etal por grupo de á s te r^  
a c e to a cá tic o .

8 9 .-  Procedim iento según una cu a lq u ie ra  de la s  r e i -  
20 v ind icac io n es 19 a 79, c a ra c te riz a d o  por e l hecho de que se 

endurecen la s  p iezas moldeadas som etiéndolas a una dosis de 
rad iac io n es de 0,25 a 5 Mrad.<

9 8 .-  Procedim iento según una cu a lq u ie ra  de la s  r e i ­
v in d icaciones 19 a 8 9 , c a ra c te r iz a d o  por e l hecho de que e l 

25 endurecim iento se e fec tú a  sobre p e líc u la s  de p in tu ra s  y b a rn i-
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IO S .- Procedim iento de fa b r ic a c ió n  de p iezas  mol 

deadas por endurecim iento  de re s in a s  s in t é t i c a s  por media de r a ­
d ia c io n e s  io n iz a n te s .

T al y como se ha d e s c r i ta  en l a  Memoria oue an­
te c e d e , y para lo s  f in e s  que se han e sp e c if ic a d o .

E sta  Memoria co n sta  de v e in tio ch o  h o jas  e s c r i t a s  
a  máquina por una s o la  c a ra .

M adrid, MR. 1973
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