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MEMORIA DESCRIPTIVA

Correspondiente a la solicitud de registro de una Patente de Inven
cidn que, por veinte afios se solicita para Espafla, a favor de la
firms KAO S0AP CO., ITD., de nacionalidad juridica japonesa, domi-

ciliada en Tokio (Japbn), 7-18, l-chome, Nihonbashi-Bakurocho,
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* PROCEDIMIENTO PARA PREPARAR ASFALTO CON UNA COMPOSICION TENIENDO
ELEVADA FUERZA DE ADHERENCIA *

El presente invento se refiere a un procedimiento para prepa-
rar asfalto con una composicidn, teniendo elevada fuerza de adhe-
rencia. Particularmente se refiere a un nuevo aditivo de asfalto
para conferir al mismo una elevada fuerza de adherencia, cuando el
aditivo se incorpora en el asfalto en una pequefia cantidad.

Bs conocido que, en caso de usar asfalto para pavimento, es
necesario alcanzar una suficiente adherencia entre un &rido, tal
como piedra triturada o arena, ¥ asfalto.

Sin embargo, puesto que la superficie de tal grido, al gque

se aplica el asfalto, es generalmente hidrbdfila, si estd hiimedo
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con agua, es dificil adherir el asfalto a tal frido. Ademés, aln
cuando el asfalto estd revestido una vez sobre el arido, el mismo
se desprende por la accibn del agua de la lluvia, del agua subte-
rrinea y del agua contenida en el trido en si. Este es el defecto
del asfalto en lo que respecta a sus propiedades generales.

En caminos pavimentados con asfaltos, segln va avanzando el
grado de desprendimiento del asfalto, se aumenba la necesidad de
obras de reparacidn, tales como los revestimientos, resultando apa
rentemente desventajas econbmicas. Asi, la ocurrencia de despren—
dimiento del asfalto tiene gran influencia sobre la duracidn de
los caminos pavimentados.

Compuestos de diaminas y de imidazolina se han empleado has-
ta ashora principalmente como agentes antra el desprendimiento o
agentes de adherencia para mejorar la propiedad adhesiva del as-
falto. Sin embargo, estos compuestos fallan en conceder una fuer-
za de adherencia practicamente suficiente. Mas especificamente,
el periodo, durante el cual puede sostenerse el efecto de estos
coumpuestos, es generalmente de alrededor de 3 afios, cuando se
usan en cantidades de 0,3% de peso basado en asfalto.

Ia figura 1, es un diagrama ilustrando la relacibn entre el
nfmero de adherencia del asfalto por el test de Riedel & Weber
y la propiedad de desprendimiento de asfalto observada en el ren
dimiento del camino.

En los dibujos significan:

Ta columna F: A = grava de pedernal, A= cuarcita,

sranito; A=Porfirio, B=Porfirio,

A
C = Porfirio, B = Basalto
A

Basalto; A=Arenisca; A=Roca cornial de
Diabasa

C=Basaltoy B=Granito; B=Arenisca

D=Basalto; A=Piedra caliza; A=Escoria.
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G significas Afios para que se desarrolle apreciable des-
prendimiento

(Indices de desprendimiento entre paréntesis)

Rendimiento de carretera
Nimero de Adherencia

TEST DE RIEDEL & WEBER

[}

H
I
J
X

Se han hecho extensos trabajos de investigacién con el fin de
descrubrir un aditivo para asfalto, que sea superior a los adi-
tivos convenciordes y capaz de dar una propiedad de adherencia
elevada al asfalto y se ha encontrado gue cumplen plenamente el
objeto arriba sefialado los aminoalquil polialcoxisilancs, expre-
sados por la siguiente férmula general:

H - (NHR)2 - 8i (OR')3
en que R es un grupo alquileno, teniendo de 2 a 3 dtomos de carbo-
no, R’ representa un grupo alquilo, teniendo de lra 2 &tomos de
carbono,y n es un nlmero entero de 1 a 2.

Como ejemplos de los compuestos expresados por la arriba ci-
tada férmula general pueden mencionarse: f-aminoetil- Y -aminopro
pil trimetoxisilano, ﬁ-aminoetil— Y ~aminopropil trietoxisilano,

Y ~aminopropil- Y -aminopropil trimetoxisilano,Y —aminopropil trime
toxisilano,Y -aminopropil trietoxisilano, etc.

El British Road Research Institute publicd ensayos de inte-
rior, correspondientes a ensayos efectivos en carreters, (rendi-
miento de carretera) y existe el Test de Riedel & Weber entre es-
tos ensayos de interior. Este Tes de Riedel & Weber es muy simple
y da por resultado el que este ensyo de interior concuerde rela-
tivamente bien con los resultados del rendimiento de carretera.
Tos efectos del presente invento, por lo tanto, fueron confirma-
dos de acuerdo con este.test de Riedel & Weber.

El Test de Riedel & Weber se realiza de la siguiente manera.
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43 partes de peso de un arido, teniendo un temafio de particula de
0,15 a 0,074 mm se mezclan con 43 partes de peso de un arido, te-
niendo un tamafio de particula de 0,3 a 0,15 mm y la mezcla se ca-
lentd a 1702 C. Después, 14 partes de peso de asfalto, calentado

y fundido a 1502 C se afiaden a la mezcla calentada de Aridos, ¥y
después la mezcla es bien mezclada para revestir los &dridos comple
tamente con el asfalto. Entonces, 0,5 g del &rido revestido resul-
tante, se afladen a una cubeta cargada con 25 ml de solucidn de car
bonato sbddico, teniendo una concentracidn prescrita, mostrada mas
abajo, y la solucidn se hace hervir durante 1 minuto. Una solucidn
de la concentracidn mis baja, en que incluso una pequefia cantidad
de asfalto es desprendida de los Aridos por primera vez, se regis-
tra para determinar el nlmero de adherencia. La relacidn entre la
concentracidn de carbonato de sodio, en la gque ocurre por primera
vez la separacidn de particulas limpias de &ridos, y el nfmero de

adherencia, es como sigue:

Concentracidn de carbonato de sodio Nfimero de adherencia
(concentracidn molar)

0
1/256
1/128
1/64
1/%2
1/16
1/8
1/4
1/2

1

\O 0 3 o0 U FoWwohMH O

En el caso de que no ocurra nigin desprendimiento en la mues-
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tra con una concentracibn de carbonato de sodio, de 1 M, el nlme-

ro de adherencia de la muestraes 10.

Lia relacidn entre este nimero de adherencia y el grado de

desprendimiento, observado en el ensayo efectivo de carretera,que

se ilustra por el indice de desprendimiento, se muestra en la fi-

gura 1. De la figura 1, se comprenderé fAcilmente que el nlmero

de adherencia, determinado por el método arriba seflalado, es di-

rectamente proporcional a la propiedad del asfalto, mostrada por

el indice de desprendimiento.

En el dibujo, los simbolos A, B, C y D indican los tipos de

aridos usados en los ensayos de

mo sigue:
Basalto Aesssessssscccaces
Basglto Baessesaarssocvaes
Basalto Cosevsevonnenecane
Bocalto Desesosooscscanans
Granito Aeeeesasasscaseens
Granito Beessosesoesssenscns
Arenisca Aveiescesscsennsns
Arenisca Beecseosossoessasnse
Roca cornial Avesscsccaces
Porfirio Acececeoseesssccns
Porfirio Beesessssesesansses

Porfirio Ceveeeessovcnnasnse

adherencia, cuyos detalles son cg

Basalto spilitico
Olivina-dolerita albitizada
Olivina-dolerita con analcita
Cuargo-dolerita

Granito de sosa

Diorita granofirica

M&rmol brecha porfirico
Roca basiltica gris

Roca cornial de diabasa
Porfirita de biotita
Piroxeno-granofiro

Cuarzo-diorita-porfirita

Grava de piedra pedernal A.Grava de pedernal

Piedra caliza Aveseeccssen

ESCOI‘ia A.oooooo-oc-c-o-oo

Piedra caliza

Escoria de alto horno

Ademds, los indices de desprendimiento entre paréntesis en

la figura 1, muestran los siguientes grados de desprendimiento

respectivamente:
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ningln desprendimiento

ligeramente desprendido

0
1
2 ¢ considerablemente desprendido

3 : muy violentamente desprendido

L 3 completamente desprendido

En el pavimento verdadero de la carretera, se usa arena
de rio. Puesto que el temafio de la arena de rio es pequefio, el
drea de superficie de la arena de rio ocupa la mayor proporeidn
del &rea total de superficie del Arido.

Por lo tanto, cuando se examinan los nlmeros de adheren-
clia de la piedra arenisca en la figura 1, se observa que en el
caso de que el nlmero de adherencia sea 6 o mAs, no ocurre des
prendimiento en el plazo de 6 afics.

Se considera que un excelente efecto antidesprendedor del
arriba mencionado aminoalquil polialcoxisilano de este invento,
se debe al efecto sinérgico alcanzado por el polisiloxano
(Sio;E , formado por hidrdlisis en el grupo amino, contenido
en la molécula.

Se prefiere generalmente que el aminoalquil polialcoxisila
no, del presente invento, se afiada en una cantidad de 0,3 a 2%
de peso, basado en la cantidad de asfalto.

El presente invento se ilustraré ahora haciendo referencia
al ejemplo,

Ejemplo

El arriba mencionado test de Riedel & Weber fue efectua-
do empleando arena de rio, producida en Kinokawa, y asfalto
teniendo una penetracidn de 60 a 80. Los resultados se mues-
tran en la tabla 1.

Tabla 1



Cantidad | Nimero de

Agente antidesprendedor afiadida adherencia

(% de

peso)
B-aminoetil-"Y -aminopropil 0.5 10
tiimetoxisgilano 0.3 5 -7
5 f-aminoetil-"Y -aminopropil 0.5 10
trietoxisilano 0.3 6 -7
ngﬁpigseggo Y-aminopropil-Y —aminopropil 0.5 10
v trimetoxisilano C.3 6 -7
~-aminopropil tiietoxisilano 1.0 10
0.5 6 -7
10 Y-aminopropil trimetoxisilamo | 1.0 10
0'5 6 - 7
no afladido 0 1

sebo de vaca-alquil propileno

aducto de 1 mol de sebo de
vaca-alquil propileno diamina | 2.0 2 -3
v 3 moles de bxido de etileno

15 oleato de aducto de 1 mol de
Ejemplos com sebo de vaca-alquil propileno | 2.0 2 -3
parativos diamina y % moles de 6xido de
' etileno
fcido oléico 2.0 0
l-aminoetil-2-heptadecenil-
imidazolina-2- 2.0 2 -3
20 vinil trietoxisilano 1.0 1
metil trietoxisilano 1.0 1

De los arriba mencionados resultados de los ensayos se deducira
ficilmente que los aminoalquil polialcoxisilanos de este invento exhi
ben un efecto antidesprendedor muy excelente.

25 N O T A

EN RESUMEN: la presente.Patente de Invencibn due por veinte afios

se solicita para Espafla, ha de recaer sobre las siguientes reivindi-

\657 caciones:

30 12,- Procedimiento para preparar asfalto con una composicibn con-
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teniendo elevada fuerza de adherencia, caracterizado porque el
asfalto se mezcla con una proporcidn de 0,3 a 2% de peso, basado
en la cantidad de asfalto, con un aminoalquil polialcoxisilano,
expresado por la siguiente fbérmula general:

H - (NHR)D'- Si(OR’)5
en que R es un grupo alquilem,teniendo de 2 a 3 atomos de carbo-
no, R’ representa un grupo alquilo teniendo de 1 a 2 &tomos de
carbono y n es un nlmero entero de 1 a 2.

22,- Procedimiento segln la reivindicacibn 12, caracterizado
porque dicho aminoalquil polialcoxisilano se selecciona del grupo
consistente en P-aminoetil-Y-aminopropil trimetoxisilano, p-emi
noetil— Y—aminopropil trietoxisilano, Y —aminopropil-Y —aminopropil
trimetoxisilano,Y -aminopropil trimetoxisilano y Y -zminopropil
trietoxisilano. |

33,- Procedimiento seglin las reivindicaciones precedentes,
que comprende la operacidn de incorporar en asfalto una pequefia
cantidad de un aminoalquil polialcoxisilano, expresado por la si
guiente foérmula general:

H - (NHR)n - Si(OR')5
en que R es un grupo alquileno, teniendo de 2 a 3 Atomos de car-
bono, R” representa un grupo alquilo, teniendo de 1 a 2 Atomos de
carbono y n es un nlmero entero de 1 a 2.

4a,- Procedimiento segln la reivindicacibn 32, caracterizado
porque dicho aminoalqulil polialcoxisilano es incorporado en un
importe de 0,3 a 2% de peso, basado en la cantidad de asfalto.

58,~ Procedimiento segln las reivindicaciones precedentes,
caracterizado porque el agente antidesprendedor para el asfalto,
se compone esencialmente de un aminoalquil polislcoxisilano, ex-
presado por la siguiente fbrmula general:

H - (NER), - 8i(0R"),
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en que R es un grupo alguileno, teniendo de 2 a % &tomos de carbo-
no, R’ representa un grupo alquilo, teniendo de 1 a 2 édtomos de car
bono y n es un nimero entero de 1 a 2.

62,~ Procedimiento segln la reivindicacibn 52, caracterizado
porque en el agente antidesprendedor para asfalto, dicho aminoalguil
polialcoxisilano se selecciona del grupo consistente en p-aminoetil-
Y~aminopropil trimetoxisilano,]Q—aminoetil—‘Y-aminopropil trietoxi
silano,N -aminopropil-Y —aminopropil trimetoxisilano,Y —aminopropil
trimetoxisilano y Y-aminopropil trietoxisilano.

78,- Por iltimo se reivindica como objeto sobre el que ha de
recaer la presente Patente de Invencidn que por veinte afios se so-
licita registrar para Espafla — = = = = = = = = = = = = = = - = ~ = =

p o T
“PROCEDIMIENTO PARA PREPARAR ASFATTO CON UNA COMPOSICION TENIENDO
ELEVADA FUERZA DE ADHERENCIA®

Todo conforme queda expresado en la presente Memoria Descripti-

va que consta de nueve hojas foliadas y escritas a maquina por una

sola cara y una hoja de planos que se acompafia.
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