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MEMORiA DESCRIPTIVA PARA SOLICITAR PATENTE DE INVENCION EN

ESPANA POR:'"UN SISTEMA DE_SENALIZACION DE DOS NIVELES PARA

CONMUTACION TELEFONICA", A NOMBRE DE STANDARD BLECTRICA. S.A.

DOMICILIADA EN MADRID, CALLE DE RAMIREZ DE PRADO? Ne 5.

El presente invento se refiecre a un sistema de
sefializacién de dos niveles.:

En el sistema de conmutacidn para telecomuni-
caéién controlado por computador, seghn la patente’ng 3bko,576
(5. Kobus, 19.4.1.2.13), los impﬁls;s de disco formados por la
aPettﬁra del bucle de la linea de abonado, se detectan a la
salida de dicha linea por disﬁositivds de exploraci6n controla

dos por computador, el cual explora la salida de linea cada

1% milisegundos. El computador memoriza los estados explorados

de la salida de limea como un bit binario, esto es, 1 y O para
una linea cerrada y abierta, respectivamente. En la memoria
§€ regisira un impulso de disco, o apertura de bucle, cuando

se detecta la transicidén de 1 a 0, después de comparar los re-
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sultados de dos operaciones de exploracidn sucesivas en la

salida de la linea.
Una desveﬂtaja de este sistema estd en que un
impulso esplireo o wuma ape?tura de linea qﬁe no hg comenzado
y terminado entre dos exploraciones sucesivas de dicha linea,
esto es, dentro de un periodo de exploracidn, se registra,
erroneamer+e, como un impulso de disco.
Para eliminar esto, una posibie solucidn esté

en registrar uwna apertura de linea solamente cuando tres ex-

~ploraciones sucesivas han dado el resultado 100. Sin embargo,

esto significa que, para que todos los impulsos de disco queden

. registrados, tendrian que temer una duracidn casi igual al

doble del periodo de exploracidn o, alternativamente, el pe-

riodo de exploracidn tendria que ser igualar a casi dos veces

la duracidén del menor de los impulsos de disco. Ya que esta

tiltima duracién puede ser de unos 16 milisegundos, el perio-
do de exploracidn tendria que ser igﬁal a unos 8 milisegundos.
Una frecuencia de exploracidén tan elevada, puede constituir
demasiada carga para un computador.

A la vista de esto, un objetivo del presente
invento es proporcionar un sistema de seﬁglizacién a dos ni-
veles, preparado para impedir que impulsos esphreos de entrada
a dos niveles almacenen su salida y sean explorados,

El prqsénte~§istema de sefializacidn a dos nivelés
estd caracterizado porque inclu&e un filtro para eliminar im-
pulsos de entrada a dos niveles de duracidén menor que una pre-

determinada. Dicho filtro incluye elementos primero y segundo

de retardo que pueden reaccionar a cambios positivos y nega-

tivos de nivel, y cuyas seiiales de salida>provocan el disparo

de un elemento biestable a una o a otra posicidn, respectiva-~

mente. Dichos primero y segundos elementos de retardo producen
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una seiflal de salida solamente si el nuevo nivel, tiene una

primera. y segunda duracidén minima predeterminada, respectiva-

mente . Empleado en el sistema de conmutacidn para tele-

cbmﬁnicacién, mencionado anteriarmente, el presente sistcma
de seflalizacibn permite registrar correctamente todos los
impulsos de disco sin necesidad de que sea demasdiado elevada
la frecuencia de exploracidén de la salida del disposiﬁivo
biestado.

Cuando, en el sistema que eétamos tratando, por
ejemplo, se aplican sebales de entrada importantes a'sﬁ en-
trada, .debido a un fallo, y cuando estas sefiales tienen una
frecuencia dentro del margen que elimina el filtro,no apa-
receran a la salida del sistema, de tal manera que, dicha sa-

-

lida no se.entera del fallo.

Otro objetivo del presente invento es proporcionar

un sistema de seflalizacidn que incluye un receptor para vecibir

las sefiales de emtrada aplicadas a su entrada, y adaptado no

solamente para ‘eliminar las seflales de entrada con una dura-

cidén menor que una predeterminada, sino también , para detectar

la presencia de un fallo como el mencionado anteriormente.

El presente sistema de seflalizacidn estd carac-

terizado porque el receptor incluye un filitro gue inpide
que las sefiales de entrads, com una frecuencia dentro de
un margen predeterminado,‘aparezcan'a su salida, Ademés,:tiene
elementos para detectar tas sefiales de entrada con una fre-
cuencia dentro de dicho margén.predeterminado.

Los objetivos mencionados anteriormente y otras
caracteristicas del invento, seran mejor entendidos refirien-
donos a la siguiente descripeidn & a los dibujos que se aco@-

pPafian, en los cuales:

La Pig, 1 muestra un sistema de seflalizacidn,
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segin el presente invento,.

La Fige 2 es un circuito receptor que fofma par-

te del sistema de seﬁaiizacién; |

" La Fige. 3 muestra las cur&as de carga f descarga
de los condensadores incluidos en el circuito receptor RC.
de la Fige 2.

Refiriendbnas principalmente a la Figl 1, el sis-
tema de seflalizacidn forma parte de un sigtema de coﬁmutacién'
telefbnica controlado por computador. Incluye varios aparatos
de abonado, tal como SS, acoplados, cada uno, a una entrada,
tal como Im, de una red de conmuﬁacién principal MSN, a tra-
vés de una linea'teleféﬁica, tal como a, b, Cada est&ci&ﬁ.
de abonado ,S8, incluye un aparato telefénico (no mostrado) con
un disco (que tampoco se muestra), y un contacto de gancho'
he, conectado entre los conductores de la iiheé telefdnica
a y b. Este contacto de gancho hc se éierra cuando el abona-
do descuelga su microteléfono. La red MSN esta constituida
por varias etapas de conmutaciodon interéonectadas(#o mostra-
das) y tiene varias salidas, tal éomo Om, aéopladas‘a la en~

trada de un circuito junctor primero, tal como 0JC. Cada

‘uno de estos circuitos estd conectado a una entrada, tal co-

mo Is, de una red de conmutacidén para sefializacidédn SSN, cons-
tituidas por varias etapas de conmutacidn interconectadas

(no mostradas), con varié§ salidas, tal como Os, cada una de
ellas acoplada a la entrada Ir-de un circuito receptor, tal
como RC._Finalmentg, el sistema incluye un computador CO a-

daptado para controlar el establecimiento y reposicidén de una

via entre la estacidén de abomado SS y un circuito receptor

RC y, por lo tanto, adaptado para controlér el MSN, el 0JC,

el SSN y el RC, como esquemiticamente se indica poxr las lineas
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_de Tlechas. El computador CO controla la exploracidém de las

salidas, tal como Or, de los circuitos recgptores, tal'como

RC, mediante la intervéncién de unv de sus circuitos explora-~

dores, tal éomo sC (Fig. 2), a fin de recibir los impulsos

de disco y almacenarlos en.un contador, tal como CR.
Refiriéndonos a la Fig. 2, el circuito receptor

RC, tiene:. una entrada Ir que comprende los dos terminales

de entrada Ira e Irb acoplados, por una parte, a los conduc~

tores de linea a y b, y por otra parte, a los polos positivo

v negativo de la fuente DC, E, de 48V, con el terminal posi-

tivo a tierra. Mas particularmente, el terminal de entrada

Ira estd acoplado al polo positiﬁo de tierra de la fuente DC,

E, a través de la conexién serie de un contacto el, del arro-

llamiento wl de ﬁn traﬁsformador, y dé una resistencia R1.

Bl terminél de entrada Irb esta acoplado ai polo negativo, o

bateria, de la fuente DC, E, a través de la conexidn serie del

contacto e2, el arrollamiento w2 del tqﬁngformador anteriorxr

¥y la -resistencia R2. El tranéformador wl, w2 se amplea para

aplicar el tono del disco a la linea. Los contactos el y e2

son contactos de un relé Er, que estd controlado por-el compu-

tador CO. E1l terminal de entrada Irb estd conectado también

- a la base de un transistor NPN, Tl, a través de las resisten-

cias R3, Rt y R5, conectadas en serie. El punto de unidén de
ias resistencias R3 y R&;,esté conectado a bateria a través
del diodo dl, mientras qgue el punto de unidén de las resis-
tencias R4 y R5 estd conecfadora la toma Pl de un potencidme--

tro comstituido por las resistencias R6 y R7, a través del

diodo d2 y la resistencia R2l. Este potencifmetro esti deriva-’

do entre los polos de la fuente DC, E. Otro potencidmetro,

constituido por las resistemcias R8, R9, RI10O, Ril esta también
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conectado a través de esta fuente DC, E. El punto de unidn
de la resistencia R5 y la base del transistor Tl, estéa éonec-
tadé a bateria, a través del.condensador C33 El emisor de
este transistor Tl estd conectado al punto de unidn de la
resistencia R20 y R21l, que .forman otro potéﬁci6metro entre
tierra y bateria. El colector del transistor Tl'esté conectado,
pér una parte,. a tierra, a través de la conexidn serie de las
resistencias R13 y Rl%4, por otra parte, é la bateria, a tra-
vés de la conexidn serie de la resistencia Rl15 y el condensa-
dor Cl; el diédo d7 se conecta en pagalelo con R15. El punto
de unidén de la fesistencia R15 y el condensador Cl se conecta
a la toma Pl'del potencidmetro R8-R11l, a través del diodo 43,
manteniendose asi al potencial de este punto. El punto de
unidén de RL5 vy Cl se conebta tambié; a la toma P1 del poten;
cidmetro R6, R7 a través de la conexidn sgrie del diodo d4
y el condensador C2, en paralelo con la resistencia R16, El
punto de unidén del diodo d& y el condensador C2 se conecta
a la toma‘ P4k del potencibémetro R8~Rll, a través del diodo d5,
manteniéndose asi al potencial de este punto de uniodn. El
punto de unién de db y G2 se conecta también al de las resis-
tencias R13 y R15, a través de la resistencia RL7 y el catodo
del diodo d6, cuyo &nodo esta conectado a la base dei tranéis—
tor NPN, T2, esta base se conecta a tiérra a través de la re-
sistencia R18. El emisor del transistor T2 se conecta a ié
toma P3 del potencidmetro R8-R11l, y su colector a tierra, a
través de la resistencia R19. éste coleétor, que constituye
la salida Or del circuito receptor RC, esti conectado a un cir-
cuito explorador SC del comfutador‘CO, que estd adaptado para
;plorar esta salida., Este circuito explorador SC estd conec-

tado a un contador CR.
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* Los valores de las resistencias y condensadores

son:

Rl - 100 ohmios o R13 16 K-ohmios.

R2 100 n RlL: 33 K-ohmios

R3 12 X-ohmios Rl5 62 "

RE 8,2 on R16. 200

RS 8,2 n _ R17 1 Megohmios

R6 18 " R18 1,6

R? 4,7 " R19 300 K~ohmios

R8 5,6 " R20 11,5 "

R9 750 ohmios R21 20 "

R10 43 " Ccl 0,22 microfaradios
R12 330 n ¢z 0,1 " : .

c3 . 0,1 o m
Describiremos seguidamente el funcionamiento del

sistema de seflalizacién que nos ocupa. Por razones de simpli-

- cidad, despreciaremos la caida de tensién a través de los

diodos, cuando estos conducen.
Desde el momento en gque entra en servicio el

circuito receptor RC, debido a que se encuentra derivado entre.

- los polos de la fuente DC, E, se establece el paso de corriente

en los siguientes circuitos:
(1) Tierwa, R8, R9, R10, R1l, bateria;

' Con los valores dados anteriormente, para las
componenteé, los pb%enciaiés e; los puntos P2, P3 ¥y 54 son
iguales a unos =27, 7 voltios, =-31,4 y -31,4, respecfivamente.
(2) tierra, R6, Rf, bateria;

(3) tierra, R14, R13, R15, Cl, bateria;
EL condens;dor Cl sé carga, en este circuito, dé

¢

bateria a tierra, esto es, la tensidén en el punto de unibdn
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del condenéador ci, 'resistencia R15 y diodos d3 ¥ dérau~'
menta grédualmente de bateria a tierra, como se muestra en
la Fig. 3, mediante la curva CO. Estos diodos d3 y db estéan
bloqueados inicialmente, ya que sus anodcs estan a 48V,

5 mientras que sus catodos estan a unos -27,7 V & ~31,7V,
respectivamente. Notese que, en este Qomento, los diodos_d5
y d6 estéan conduciendo} Durante la carga del condensadqr cl
la tensidén en el punto de unidén de R13 y Rl: aumenta desde
-14,3 v.

10 (4) tierra, R8, R9, R10,,d5, C2-R16, R7, bateria;

El condensador C2 se carga, en este circuito,
entre los potenciales en.los puntos Pl y P4, ya que el diodo
d5 mantiene la tensiom del punto superior de unidén de C2 y -
R16 ‘a la de f&, esto es,.impide qué este punto de unidén @ié-

15V minuya por debajo de -31,7 V. 7
(5) tierra, R20, R12, bateria;
V ~ Debido a esto, el potencial -del emisor del.traﬁsis~
tor Tl, ¢s de unos -~46,7 V:
(6) tierra, R1%, R17 en paralelo con R18, d6, C2-RL6, R7,
20 bateria. 4

En este circuito de carga adicional, el condensa-
dor C2 se carga mucho mAs lentamente que en el circuito (4),
debido a que las resilstencias incluidas en el mismo son ﬁucho
mayores que las del Oltimo. La corriente que pasa por este

25 circuito (6) es menor, ya gue los valores de las.resistencias
R17 y R18 son relativamente elevados, y ya que la tensibn |
del punto de unién de C2 y R16 se mantiene a unos -31,?V;
Notese que la tensidn en el punto-de unidn de RiB v R14 aumen-’
~§a desde unosr-lk,B V a unos ~9;1.V, ya gue la carga del con~-

36 densador Cl cambia desde unos -48V a -27,7V, como seré aclarado
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mas tarde;

El transistor T1 mo conduce, ya que su base ¥
emiépr estéan a potencial de bateria y a -46,7 V, respectiva-
mente, Tampoco conduce el <ransistor T2, ya que su emisor
estd a un potencial mas elevado que su base, debido a la co-
rriente que pasa a través de R18 y d6. La diferencia de po-
tencial es igual a la caida de tensibn sobra la resistencian
R10, esto es, igual a unos 0,3 V.

Cuando la carga del condensador Cl alcanza un
valor tal que el diodo d4 conduce, aumenta por encima de
-31,7 V., (punto A de la Fig. 3), la conexidn serie del diodo
43, las resistencias R9, y R10 y el diodo d5 es, practicamente.
un cortocircuito, dado qﬁe dhk conduce y d5 esta bloqueado.
El condensador C2 se carga éntonce; a tierra en el siguiente

circuito tierra, R14, RL13, R15, d&, C2-R16, R7, bateria. Los

"condensadores Cl y C2 se cargan juntos a tierra con, practi-

_camente, la misma congtante de tiempo (parte'AC de la Fig. 3).

Por razones de simplicidad, estas constantes de tiempo se
toman iguales en la Fig. 3.

Cuando los condensadores Cl y C2 se cargan por
encima de -~31,4 V(punto B de la Fig, 3), de tal manera gue
el potencial de la base del transistor se hace supérior ai
potencial de su emisor, el transistor T2 conduce y el diodo
d6é se bloquea. Consecuentemente, aparece una tensidn negétiva
a la salida Or de este transistor T2.

Noétese que, cuando el transistor T2 conduce, los
potenciales en los puntos P2 & P4 permanecen sustancialmente

los mismos, debido a que laVres;sfencia R19 tiene un valor

Ayelativamente elevado.

Los condensadores ClL y €2 continfian cargandose
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hasta que la tensidn en el punto de unién de Cl, R15, a3 vy db
alcanza el wvalor dela del punto P2, esto es, -27,;; ?gﬁ;to
C de la Pige 3). EL diodo d3, que.entonces conduce, mantiene
la carga deé los condensadores Cl y C2 a este~pot9nci§l, es-
to es, impide que aumente por . encima de este potencial.

Notese que las constantes de tiempo'de los cir-
cuitos de carga de lo# condensadores Cl y C2 hén de elegirse
de tal manera que el transistor T2 conduzéa 10 milisegundos
(punto B de la Fig.»B)-después de qﬁe el condensador Cl
termind de cargarse (punto 0 de la Fig. 3) y que la carga
de los condensadores Cl y C2 se detiene 16 Qilisegundos
(punto C' de la Fig; 3) Aespués de que se ﬁa cargado el conden-
sador CL, |

De lo aniefior se deduce que, en la situacidn
de reposo del circuito receptor, esto es, 16 milisegundoé
despuds de que ha sido puesto en servicio, los -transistores.
Tl y T2 no conducen y conducen, respectivameﬁﬁe, ¥y que las
placas superiores de los condensadores“Cl y C2 se cargan
a unos ~-27,7 V. |

“Los diodos d3 y d&4 conducen, mientras que los

d5 y d6 estén bloqueados. )

Cuando un abonado, en la estacidn S8, levanta
su microteléfono, el contacto he y el bucle de linea, que
incluye los conduc}ores ?3b se cierran, debido a lo cﬁai se
establece una via desde esta egtacién S8 a un circuito re-~
ceptor ®C, a través de la red de conmutacién principal MSN,

un circuito junecbor primero 0JC y la red de conmutaciém

" de seiializacibn SSN. Mas COncretémente, los contactos el ¥y

e2 del relé Er, en el circuito receptor, se cierram por un

circuito periférico (no mostrado), que estid conirolado por el
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ordenador CO. Estas operaciones no seran descritas con més

detalle ya que carecen de importancia para el invento ¥y,

‘ademés, son cldsicas en la técnica de comnutacidn.

Cuando se cierran los contactos el y e2 el poten-
cial de la base del transistor Tl aumenta a un valox suficien-
te para hacer que gonduzca dicho transistor, mientras que el
valor de la resistencia de la linen telefénica y la via
de conexidn entre la estacibén SS y el receptor RC sea menor
que 2 K-chmios. .

Debido a que el transistdr T1 conduce, el conden-
éador Cl se descarga muy rapidamente hacia bateria, en el
siguiénte circuifo, y segin la curva CCl de la Fig. 3:
(z)_bateria’01, d7, T1, Rl2, baieria.

Dado que~ios véloreé de Cl ¥y R12 son pequeilos,
losvdiodos 43 y di se bloquean'inmediatamente.

Como consecuencia, el condensador C2 se descarga
(curva CC2 de la Fig.'B), principalmente a través de la re-
sistencia R16 y también, lentamente; a través de la resisten-
cia R17, debido a que el valor de R17 es mucho mayor que el
de R16 y que estéd conectado al punto de unidn de las resis-
tencias Rl% y R13, cuya tensidén es de unos -32,1V. E1l punto
de unidén entre las resistencias R1l3 y R1l5, estd a unos -48V,
yYa que el condensador Cl se déséérga muy rapidamente., Cuando

el condensador C2 se descarga por debajo de -31,4 V (punto E

‘de la Fig. 3); el transistor T2 se Bloquea y el diodo d6

conduce. Como consecuenciﬁ, aparece una tensidén positiva a

la salida Or del T2. Un instante después, la carga del con-
densador C2 alcanza un valor tal (punto F de la Fig. 3) que él
diodo d5 conduce, manteniendo la tensién del punto de'unién

de €2 y R16, a -31,7V. Las constantes de tiempo de los circui-
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tos de descarga de los condensadores CL y €2 se eligen de
tal maner%'qué el transistor Tzrse bloquea 10 milisegundos
después de que Cl ¥ C2 empiezan a descargarse, y que C2 se
descarga a ~27,7 V, 16 milisegundos despuis de este comienzo.

En resumen, cuando el bucle de lineza a, b, hc se

cierra:
~ el transistor T) conduce inmediatamente;

- el transistor T2 se bloguea 10 milisegﬁndos después de esto,

produciendo wna tensidén de salida positiva en la salida Or;

-~ 16 milisegundos después del cierré, ambos condensadores Cl

y C2 se descargan a unos -48V y -31,7V, respectivamente, Los
diodos d3 y d4 no conducen, mientras que los diodos d5 y d6.
conducen. _ '- - . : P -
Cuando un abonado, en la estacién ss, marca.uﬂ'

niimero telefdnico, el bucle de linea, a, he, b se abre en cada.
impulso de disco. Durante cada una de dichas aperturas, el
circuito receptor‘RC tiende a volver a su condicidén de reposo
menciohada anteriormente: '
~ se blogquea inmediatamente el trénsistof T1;
- el transistor T2 conduce, 10 milisegundos después de eso,
produciendo una tensidén negativa en la salida Or;
~ 16 milisegundos después de esta apertura, los condensadores
Cl y C2 se cargan a unos =27, 7 V.

' De 1o‘anterior se deduce que, cada‘ape;turaide
linea de una duracidén predeterminada minima, produce, 16
milisegundos después, en la salida Or, una tensidn negativa
de la misma duracidn; y que cada cierre de linea de una dura-
cidn minima, produce, 10 milisegundos después, en la salida
gr, un impulso de tensidn positiva de la misma duracibén. En

otras palabras, cada impulso, tal como un impulso de disco,
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aplicado &l circuito receptor RC, aparece, lO-milisegundos
después en la salida Or, donde es detectado cuando estévsalida
se explora por el explofador SC, siendo almacenado en el con-
tador CR. Estas operaciones se realizan bajo el control del
computador CO,

Notese que, para que un unico impulso producido
por uma apcytura o cierre del bucle de la lineca telefémica se
rgtrase exactamente 10 milisegundos sin sufrir mutilacion, la
apertura de bucle debe.tener, por lo menos, una duracidén de
10 milisegundos y estar precedido psr uﬁ cierre de bucle de,
por lo menos, 16 milisegundos, gigntras que el cierxe de bucle
debe tener una duracion de, por lo menos, 10 milisegundos, ¥y
estar precedido por una aéertura de bucle de, pér lo menos,

16 milisegundos. En realidad:

- el tramsistor T2 conduce exactamente 10 milisegundos (punto
A de la Fig. 3), después de una apertura de bucle, bajo la
condicién de que el condensador C2 se haya descargado duranﬁe
un cierre-de bucle anterior, siendo el tiempo de descarga

de 16 milisegundos;

- ei transistor T2 se blpquea exactamegte 10 milisegundos
(punto E de la Fig. 3) después de un cierre de bucle, bajo

la condicidén de que el condensador C2 se haya cargado comple~
tanente durante una apertura de cierre anterior, siemndo el
tiempo de carga de 16 mil§§egundos. .

En otras palabrés,hios impulsos sucesivos forma-
dos pér aperturas y cierres de la linea telefénica se retrasan
exactamente 10 milisegundos, éin ser mutilados, cuando tiemnen
duraciones de, poxr lo menos, 16 ﬁilisegundos. Este valor puede ’
variarse modificando las constantes de tiémpo de los circuitos

de carga y descarga de log condensadores Cl y C2, Se ha elegido

-
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este valor de 16 milisegundos, porque esta dﬁraciéﬁ minima
corre5ponde.a una maxima welocidad del disco. A fin de'que
sea detectado un impuléo de disco con una duracién minima,
el periodo de exploracidén de la salida Or ha de ser igual a
14 milisegundos. Las aperturas y cierres de linea con dura-
ciones menores de 10 milisegundos ¥ precedidas por aperturas’
de, por lo meﬁos, 16 milisegundos, no aparecen en la salida
Or del qifcuito receptor RC. indidablementé, si la apertura

de linea tiene una duracibn menor de¢ 10 milisegundos, la

~carga en el condensador C2, que se ha descargado a -31,7V

durante un cierre anterior de linea, nunca alcanza el valor
suficiente para hacer que conduzca el transistor T2, ya gque

solamente comienza la carga 10 milisegundos después de la aper-

tura, mientras que si el cierre de linea tiene una duracidn:

menor de 10 milisegundos, el condensador Cz,'que se ha éargado
a -27.7V durante una apertura previa de la linea, nunca se
deécarga a un valor suficiente para hacér que n6 conduzca
el transistor T2. Al finéi de’un corto cierre de linea, el
condensador C2 comienza a cargarse inmediataménte, en el
circuito mencionado anteriormente (5).

El anterior valor de 10 mili§egundos se ha ele-
gido porque corresponde a la duracidén maxima de un éienrg
o apertura espirea de la linea. Se ha encontrado, empivica-
mente, gque las ape{turas;x'cierres de linea telefdnica, ﬁunca
tiehen duraciones comprendidas'entre 10 y 16:milisegundos.

Tales aperturas y cierres aparecerian a la salida Or del cir-

cuito receptor RC con un retraso menor de 10 milisegundos,

"como se deduce de lo anterior.

Bl condensador C3 se ha incluido para prevenir

cortas perturbaciones de la linea que puedan tener efecto sobre

.
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el tran;isﬁor‘Tl.

Noétese que, los anteriores impulscs de diéco 1no
afectan al valor del pofencial en ¢l pumnto PL.

" En el sistéma de sefializaciébn anterior, los cir-
cuitos de cafga y descarga ,de los condensadores Cl y C2 pueden f
considerarse como-~circuitos de retardo formando un filtro a-
daptado para eliminar impulsos de disco de dés niveles poxr
debajo de una duracion predeterminada de 16 milisegundos. Estos
primero y segundo elementos de retardo pueden reaccionar a
cambios de nivel causados por aperturas y cierres de linea,
respectivamente, y producir una geﬁal de salida en la place
superior del respectivo condensador Cl y C2, solamente si
las respectivas aperfuras v cierres de linea tieme una dura-
cién minima. Estas sefiales dg salida provbcan el disparo de
un elemento biestado T2, que conduce y no conduce, respecti-
vamente.

La salida del primer dispositivo de retardo, es-
to es, la placa_superior del condensador Cl., se acopla al
segundo elemento de retardo para prepararlo'a fin de que,
cuando reaccione a un cierre de buclé, pueda contar el inter-
valo de tiempo predeterminado de 10 ﬁilisqgundos.'El condensa-
dor C2 se carga, junto con ¢l condensador Cl, a ~27,7V, a fin
de que el condensador C2 pueda descargarse en 10 milisegundos
y blogquear al transistor T2.

Cuando, debido a ﬁﬁ fallo, se aplica entre los
conductores a, b de la linea telefbénica la tensidén de alimenta-

cién de, por ejemplo 220V , 50 Hz, este fallo puede detectar

muy rapidamente, como indicaremos seguidamente.

In este caso, la tensidn de alimentacidn aparece

en el conductor b atm cuando los contactos el y e2 estén
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abiertos, ya que estos conductores de linea son transformadores
acoplados por los arrollamientos wl y w2. Esta tensiéé de
alimentacidn queda recortada a -48V por el diodo rectificador
di, v, debido a que la tensidén del punto de unién Pl de las
resistencias R6 y R7 es, normalmente, de uﬁos‘~38V, la co-
rriente solamente pasa a través del diodo rectificador d2
cuandé 1z tensidn en el punto de unidn de las resistencias
R4 y R5 es méas elevada que -38V. Esto significa que,>cﬁando
la tensién de alimentacidn se conecta entre bateria y el
conductor b, los medios ciclos negativos quedan completamente
suprimidos, mienﬁras que en el caso de que esta tensidn se
conecté entre tierra y el conductor b, queda suprimida una
gran parte de las semiondas negativas. Consideraremos el
Qiltimo caso a modo de ejempio.

| Primeramente, consideraremos que el bﬁcle dé
la linea estéd cerrado, que el transistor Tl conduce y que
el T2 no conduce.

‘Durante la priméra semiénda negativa. suprimida
de la tenéién alferﬁa, ¥y cuando la tensidon en el punto de
unidn de las_resistenciaé/RQ ¥y R5 es mayor que -38V; puede
pasar una corriente desde el conductor b.al punto de unidn
Pl, a través de las resistencias R3 y R4 y el diodo recti-
ficador d2, debida a la cual, la tensidn en el punto Pl
aumenta. Sin embargo, los valores de las resistencias sé han
elegido de tal modo que esta subida da potencial es insufi-
ciente para bloquear el diodo d§ y hacer que conduzca el
transistor T2. Cuando el potencia; del conductor b ha descen-

dido por debajo del potencial del emisor del transistor TI1,

que es de unos -46,7V, T1 se’bloqﬁea y el condensador Cl

comienza a cargarse. Ya que la duracidn méxima de la semionda
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negativa sﬁprimida es de 10 milisegundos, el iransistor TL
estd blogueado solamente dwrante un intervalo de tiempo mayor
de io milisegundoss Entonces, vuelve a conducir nuevanmente
antes de gue el condensador C2 pueda. empezar a cargarse. Con-
secuentemente, el condensadér Cl se descarga. Notese que no
cambia la’ situazcidn del transistor T2. .

Durante la siguiente semionda positiva de la
tensidn de alimentacién, el transistor~Ti permanece conducien-
do. Este transista es de potencia, de tal modo gue puede
soportar una corriente de base relativamente grande, que puede
pasar poxr él sin temer en cuenta la existéncia de las resis-
tencias R3,7R4, R5 y R12. También pasa una corriente hacia
el punto de unidn Pl, cuyo potencial.aumenta. Cuando este au-~
mentb es suficientemente'grénde} ei diodd rectifipadbr dg ‘
se bioquea, debido a lo cual el transistor T2 conduce y la
tensidén del terminal de salida Or disminuye.

De 1o anterior se deduce que solamente las se-
miondaé positivas de la tensidn de alimentacidén aparecen en
el terminal Or del circuito receptor RC, como impulsos de du-
racidén algo ménor de 10 miliségundqs.

| En segundo lugar, supongamos que el bucle de
linea esta abierto, -el transistor Tl no conduce y el T2
conduce.

Durante la primera semionda negativa suprimida
de la tensidn de alimentacidn, el transistor T1 permanece
bloqueédo. .

Durante la siguiente semionda positiva el tran-

" sistor Tl comnduce debido a lo cual, el condensador Cl se

flescarga inmediatamente, mientras. que el condensador C2 se

descarga mds lentamente, a través de la resistencia R16, Ya
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gue esta descarga tiene:una duracién de 10 milisegundos, que
es la du##cibn méxima de la semionda positivé,bel transistor
T2 ﬂo se bloguea, Esta semionda positiva se aplica también
2l punto de unién Pl, debido a lo cual se impide también
que el transistor T2 gquede. blogueado.

Durante la siguiente s;mionda negafiva, el tran-
sistor Tl se bloguea de nuevo, y el condensador Cl se carga,
mientras gque sec impide hacerlo al condenﬁador C2 ya que la
duracidn mixima de esta semionda negativa es de 10 milisegun-
dos.

Durante la siguiente semionda positiva, los
transistoreé TL y T2 estdn en la misma situacidn que la con-

siderada en la primera semionda positiva.

De‘lo énterior;se'ded;ce nuevamente que las me~
dias ondas positivas aparecen en él terminal de salidé Or del
circuito receptor RC como impulsos de una duracidn algo menoxr
de 10 milisegundos. Estos impulsos se detectan por el computado:
CO cuando actfia su explorador SC, siendo, dichos impulsos,
almacenados en el contador CR. Debido a que la exploraciodn
Se realiza cada 14 milisegundos, algunos de estos impulsos
pueden perderse, pero esto no tieme importancia, ya que el
computador solamente actfia la alarma cuando 15 de estos im-
pulsos se han registrado en el contador CR.

El anterior sistema de sefializacidn es no sdlo
capaz de eliminar los impulsos de entrada con duracidn mexnor
de 10 milisegundos, esto es, éue'caen dgntro de uma banda .
de frecuencia predeterminada, sino que también puede detectar

impulsos de entrada con duracidn menor de 10 milisegundos, es-

fto es, que caen dentro de esta banda de frecuencias. El cir-

cuito de deteccidn estd constituido por dispositivos para
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acoplar el terminal de entrada Irb a la base del transistor
T2.
Ha de- quedar entendido que la anterior descrip-
‘cidn de una forma determinada del invento, se hace a modo de
ejemplo y no ha de considerarse como limitacidén de su alcance.
Este invento corresponde a una solicitud de pa~
fente formulada en Belgica el dia 6 de Marzo de 1972, sefia~
lada con el N{mero 780235 y se acoge, p&r lo tanto, a los
beneficios que otorgan los convenios internacionales vigen-
tes.
o o ot o e ot o o o o o e N IO e e o o e o o e e 2 e e
Los puntos dg invencidén propia y nueva gue se
presentan paré gque sean objeto de esta patente de veints
aﬁoé son los siguientes:
1. Un sistema de sefializacidén, de dds niveles para ummutécﬂhltg
lefénica caracterizado porque inclu)'fe un filtro para eliminar los impul.
Sos de entrada de dos niveles por clerba,j o de una daacion determinada.
Dicho filiro incluye un primer y segundo elemento de retardo
que pueden reaccionar & cambios de nivel positivos y negas -
tivos, respectivamente,.y cuyas sefiales de salida disparan
un dispositivo biestable (T2), a uno u otro de sus estados.
Dichos elementos de retardo producen una sefial de salida
solamente si el nuevo nivel tiene una minima ﬁuracién pri-
mera y segunda, respectivamente.
2. Un sistema de seflalizacidny de dos niveles,
segin el punto 1, caracterizado porque-la salida del primer
elemento de retardo se acopla al segundo, para ponerle en

condiciones de responder a un qaﬁbio de nivel negativo, de

ital manera que puedan contar la duracidn segunda.
§ P g

..

3+ Un sistema de seiializaciong de dos niveles,
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segun el punto 2, caracterizado porque el primer elemento

de retaxrdo incluye un primer circuito de carga y descarga

de un condensadof, mientras que el segundo elemento de retar-

do incluye ﬁn segundo circuito de carga y descarga ée un éon-
densador, Auhos circuitos tiemen una resistencia de caiga
comin (R1%4, R13, R15) y un primero (Cl) v segundo (C2) con-
densador. EL punto de ﬁnién del primer condensador y la re-
sistencia comiin, estid acoplados, por una parte, a la entrada
(Irb) del sistema y, por otra parte, a través de un primer con-
mutador (di4), al condensador (C2) v al dispgsitivo biestado
(12}. Este primer conmutador se.pierra cuando la carga del
primer condensador.excedé un valor predeterminado (-31,7V),
estando el punto de unidn de este primer conmutador y el se-
gundo condénsadof'acoplado al dispositivo biestado.

L, Un sistema de sefializacién, de dos.niveles,
seghn el punto 3, carécterizado porque el primer conmutadbr
estd constituido por un primer diodo (d4).

. 5. Un sistema dé seflalizacidn, de dos niveles,
segin el pumto 3, caracterizado porque el circuito de caibga

y des¢arga del primer condensador, incluye un primer camino-

_de descarga derivado a través del primer condensador (Cl) y

que incluye'la conexidn serie de un segundo conmutador (T1) y .

una primera resistencia de descarga (R12). Este segundo con-

-mutador estéd acoplado a ig entrada (Irb) del sistema y contro-

lado por los impulsos de entrada.:
6. Un sistema de sefializacidmy de dos niveles,
segln el punto 5, caracterizado porque el primer camino de

descarga incluye también un segundo diodo (d7) que shunta

parte (R15) de la resistencia comin.

7. Un sistema de sefalizacidn, de dos niveles,
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segin ¢l pﬁnto 3, caracterizado porque el circuito de carga
y descarga del segundo condenéador incluye un segundo camino
de &escarga derivade a tr#vés-del segundo condensador (C2),
y constituido por una segunda resistencia de descarga (R16).

8. Un sistema. de sefializacidén, de dos niveles,
segln el punto &4, caracterizado porque el punto.de unidn del
ségundo condensador (C2) y el primer diodo (d4) est& acoplado
a una toma de la resistencia de carga coﬁﬁn, a través de una
tercera rosistencia (R17).

9. Un sistema de-sefializacidn, de dos niveles,
segin el punto 4, caracterizado porque dicho'filtro incluye
ademds, un primer circuito potencidémetro (R8-RL1) con dos
tomas (P2,P4) conectadas al punto de unidn del condensador i
(Clj y la resistencia de'cafga'cbmﬁn (R14, R13, R5 ), a.
través de un tercer diodo (d3), ¥y al punto del sagund§ conden-

sador (C2) y el primer diodo (d&); a través de un cuerto

‘diodo (d5), respectivamente.

10. Un sistema de seflalizacidn, de dos niveles,
segin el punto 9, caracterizado porque los primeros electro-
dos del primero (d4) y tercer diodos (d3) estan interconecta-
dos , y también lo estan los segundos electrodos.del primero
(dh) y cuarto (d5) diodos.

1l. Un sistema de sefializmacidn, de dos niveles,
segin el punto 4, caracterizado porque el filtro incluye un
segundo circuito potencidmetro (R6, R7) con uma toma (PL)
conectada a la placa del segundo condeﬁsador (c2), distinta
de la conectada al primer diodo (dk).

' 12. Un sistema de seﬁalizacién, de dos niveles,
segin el punto 9, caracterizado porque el dispositive biestado

estd constituido por un amplificador con, por lo menos, un
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primero, un segundo y un tercero eléctrodo. El primex elécu
trodo est& acoplado, por una parté, al punto de unién del
segundo coﬁdensador'(cz)y él primer diodo (d4), a través de
un quinto diodo (d6) y, por otra parte, a un potencial de
polarizacidn a través de una cuarta resistemcia (R18). El
éegundo electrodo estéd acoplado a una tercera toma (P3) del
segundo circuito potencidmetro, situadé'entre la priwmera

(P2) v la ségunda (PL), El tercer electrodo estd acoplado

a dicho potencial de polarizacidn a través de una quinta re-

sistencia (R19).
13. Unrsistema de seflalizacidn, de dos niveles,
SGgﬁn el punto 12, caracterizado porque el amplificédor estd .
coﬁstituido por un trangistor cuya'Basé éonstitﬁye el primef
elec%rodo. .
| © 14, Un sistepa de seﬁélizacién, de dos niveles,

segiin el punto 5, caracterizado porque el segundo conmutador

estéd constituido por un segundo transistor (T1l) cuyo electrodo

base esta acoplado a la entrada (Irb) del sistema, y los otros

electrodosleétan derivados entre el segundo diodé (a7) v 1la
primera resistencia de descarga (R12).

15; Un sistema de seﬁglizacién, de dos niveles,
segim el punto 14, caracterizado ﬁqrque el punto de unidn

de los electrodos y la resistencia de descarga estid conectado

a un potencial de polarizacidn a través de una sexta resis-

tencia (R20).

16. Un sistema de sefializacidn, de dos niveles,

Vsegﬁn el punto 1, caracterizado porque la entrada (Irb) del

sistema esti acoplada al elemento biestable (T2), a través

de elementos de deteccidn dispuestos para detectar las sefiales

con una frecuencia tal que el filtro las impide disparar el
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elemento biestado.

l?.vUn sistema de sefializacibdn, de dos ni;eles,
segun los puntos 11 y iG, caracterizado porque los elementos
de detecciéﬁ incluyen la conexidn serie de una séptima resis-
tencia (R3, RE, R21) y un sexto diodo (d2), conectado a la
toma (Pl) del segundo potencidmetro.

18. Un sistema de seﬁalizaciép, de dos niveles,
segiin el punto 17, caracterizado porque la entrada del sistema
se conecta a un extremo del segundo potencidmetro (R6, R7) a
través de un séptimo -diodo de bloqueo (d1), que también forma
parte del elemento de deteccidm. .

19. Un sistema de.éeﬁalizacién, de dos niveles,
seghn los puntos 14 y 17, caracterizado porque la sépitima resis-
tencia estd conectada a la base del éegundo transistor a
través de una octava resistencia (R5).

20.-Un sistema de sefializacidn, de dos niveles,
seglin el punto 19, caracterizado4porqu§ la entrada (Irb) del
sistema eést&d también acoplada a un polo de la fuente DC que
alimenta al filtro, asi como a uno de los conductores (b)
de converéacién de varias lineas de telecomunicacién (a,b),.
egtando acoplados los otros conductoresvde cohversacién (a)
al otro polo de la fuente DC. V

2l. Un sistema de sefializacidn, de dos ndiveles,
seglin el punto 26,\qarac£erizado porque ambos (a) y (b) con-
ductores de conversapién estin comectados a ambos polos de la
fuente DC, a travég del primero'(wl) y segundo (w2) arrolla-
mientos de un transformador.

22. Un sistema de sefializacién,de dos niveles que’

incluye un receptar para recibir las sefiales aplicadas a su entrada, ca-

racterizado porque dicho receptor incluye un filtro que impide
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un filtro éue impida la,entrada‘dé.seﬁales con und frécuencia
dentro de un margen predeterminado, de tal manera que né apa-
receh a su salida. Incluye también elementos de deteccidn
de dicho margen predeterminado.

'23.- Un sistema de seflalizacidén de dos niveles

segin el punto 22, caracterizado porque los elementos de de~

‘teccidn hacen posible que dichos impulsos de entrada con una

frecuencia dentro de un margen ﬁreceterminado,apafezcan a la
salida del sistema, que estd acoplado a un contador (CR) para
estos impulsos de entrada. ' ‘

2hk.~ Un sistema de seﬁalizécién de dos niveles,
segin el punfo 22, caracterizado pdfque el filtro y‘los elemen-:
tos de deteccifn son los descritos en cualquiera de'los punﬁoé
25.- Un sistema de sefializacién de dos niveles
para conmutaéién telefdnica. |

Tal y como sé ha descrito en l? memoria que an-
tecede, representado en los dibujos que se acompafian y a los
fines especificados.

.Esta memoria consta de veinticuatro hojas escri-

tas por una sola cara.

K J0L.178

Madridl

'EUGEN;D BARROS0
. Secretario General
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