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; fecclonamientos y novedades conseguidos partiendc de la base
§
Y de la misma,

LOS IMPERATIVOS DE LA TECNICA DE LA ELECTROEROSION,

SON TRES:
1) MUY BAJO DESGASTE DE ELECTRODO,
2) REDUCIDA RUGOSIDAD SUPERFICIAL.
3) ELEVADA PRODUCCION,
Pero estos exigentes imperativos son dificiles de -

i obtener de modo conjunto,

j El estado actual de esta téecnica, relativamente jo-
% ven, se aboca a unas soluciones precarias e incompletas para
ﬁ tratar de obtener esas calidades en el més alto grado,

asi, los primitivos generadores de relajacién con -

descarga violenta de una capacidad, directamente sobre el es

:operaba con la volatilizacidn de casi todo el material desm-
Eprendido, lo que permitf{a obtener superficies poco rugosas,
aunque en contrario la produccidn era escasa y debido al fac
tor de forma de los impulsos (reducidisimo), el gasto de -~
:electrodo ara muy elevado.

q Los mé&s modernos generadores, es decir, los actuae-

]les (generadores o alimentadores de impulsos obtenidos por -

mera interrupcidén electrdnica) se caracterizan por una pro--

duccidn (capacidad de produccidn) mucho més elevada en las -

| fases de desbastado, aln cuando en contrario, la rugosidad es
tan elevada que exige a veces hasta tres tipos de electrodos
diferentes para actuar sucesivamente en otras tantas fases:

1) La fase de desbaste.

.............

. El solicitante posee la Patente de Invencidn Ne:  ~;

% 363.879 y el presente Certificado de Adicidn trata de los per
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f! 2) La fase media,

3) La fase de acabado.

l}

I

I

" En la fase de acabado, en gue es absolutasmente nece-
I

Sario obtener una superficie muy fina, también se impone la -

s exigencia de que ademés de no producirse gasto de electrodo,

i el proceso sea répido es decir, que la produccién sea relati-

| vamente elevada.

No son muy compatibles ambos logros va que la finura

ide acabado es directamente dependiente de la frecuencia de re

;ﬁpeticién de los impulsos mas el desgaste del electrodo depen~

|
i de directamente de la potencia instanténea desarrollada en ca

ﬁda impulso =
i
i
4
:Ey por tanto esta es proporcional a la frecuencia de trabajo -

Wi=vVvi,Ii,Pi / KE

]
i del alimentador,

i

Asi pues, reducir tanto la rugosidad como el gasto -

|
|
4
d
©de electrodo, exigen disminulr (ya que no Fi) ¢ Vi o Ii .

i
i

|

Entonces, en generadores de tensién constante solo =

cabe reducir Ii, lo que automiticamente implicard una reduc--

cidn importante del rendimiento de produccidn que es aproxima

damente dependiente de (Iil/Ii2)2.

1
!
I
)
{

: En efecto, ain empleando la frecuencia de impulsos ~

H

;més elevada posible, si la corriente o el voltaje son incre--

' mentados: la rugosidad superficial y el gasto de electrodo -!

'

' deberén crecer de modo proporcional,

El proceso se cierra en un circulo vicioso.

\ Tocante al importante factor de forma (Kf), que es =
! -
. la simple relacién entre la potencia instanténea y la poten--
[

%cia media (integral)
KfE = Vm,Im / Vvi ., Ii

Mod 7
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en la que Vm, Im son las intensidades y tensiones medias o

ta de los impulsos.

. serd menor que: 1 .,

permita la desionizacién del arco.

do electrolitico, en el més alto grado.

perativos,

Queda claro también que la relacién entre tiempo de

conduccién y pausa, de los impulsos, debe ser lo més elevada

Considerando todo lo anteriormente expuesto, se com-

La corriente continua pura (inutilizable en el proce
so de erosionado debido a su intenso efecto ionizante) debe--f
ria pues por su factor de forma unitario, determinar el mini-:
i mo gasto de electrodo, vy el més bajo grado de rugosidad, cosai

gque en realidad ya sucede, en el proceso distinto de erosiona

i Quedan pues asi delimitadas las posibilidades que -~

las actuales técnicas de electroerosionado ofrecen para conse:

gulr el ideal esbozado al principio de esta Memoria, como im-;

integrales y Vi, Ii son las intensidades y tensiones de cres--

AP ECet B T T

Este importante factor siempre tendrd un valor que ~:

H
H
!
H
§
H
i

t prende que el minimo gasto de electrodo se dard con un factori
i Ge forma lo m&s préximo a la wnidad, lo que demanda que los -

tiempos de pausas entre impulsos, sean lo més reducido que —;

H
B
H
i
d
!
i

¥

4

H
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posible si se quiere mantener un muy bajo gasto de electrodo,

?to de produceidn,
i

! Sos y pausa tiene también muy favorables repercusiones sobre
| ;

;pero que ésta reduccién de gasto de electrodo, no puede ser -

Isin el aumento de la rugosidad y la disminucién del rendimien |

Afortunadamente, esta elevada relacién entre impul--|

i el disefio simplificado, tamafio y costo del o de los generado-

-

[V A

res-exéitadores de pulsos yva que solo es necesario que ellos
|

|
t

R
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?aporten energfa durante muy breves instantes (correspondien—-

i
ctes a los tiempos de pausa) permaneciendo en reposo absoluto

i
|
el resto del tiempo, que es mucho mayor. Esto permite inclu-
|

"so el disefioc y realizacién de alimentadores, a base de la ine
tercalacién (en derivacidén con el arco mismo) de un semicon--
!ductor controlado (Tiristor, transistor, etc.) que no es nece
gsario sea de gran tamafio, ya que la corriente integral que lo

}atraviGSa es insignificante comparada con la intensidad media

‘nominal que atraviesa al arco erosivo,

Asi, este semiconductor controlado en funciones de ~

“
N

iudrenador", cortocircuita en brevi{simos espacios de tiempd la
i

! _

b energla presente en el arco, lo que es muy conveniente para -
|

i conseguir la efectiva aniquilacién de las energfas pasivas e
b
sindeseables que pudieran desarrollarse, autdnomamente, en el

(
I

smismo arco., En cuanto a las elevadas intensidades transito-
frias de los corto circuitos entre electrodo y pleza, el semi-
{ conductor "drenador" no queda afectado, ya que las intensidae

)i .
"des de corto circuito solo se establecen entre el electrodo vy
| y

ila pieza y no en el circuito externo de derivacién que consti }
?tuye tal semiconductor, :
& Ademé&s este elemento drenador o cortocircuitador (se
;miconductor controlado), no es necesario que anule la totali-
?dad de la tensién presente entre electrodo y pieza, toda vez

%que es bastante hacer descender la tensidn a un nivel sufi- -

. ciente para asegurar la extincidén del arco de electroerosiona

ido, (Del orden de 12 a 15 voltios).

En cuanto a la consecucidn de una segura extincidn - j

'del arco, durante tiempos de pausa tan breves, es necesario -
§1a aplicacidn de contrapotenciales (potenciales de polaridad E

rinversa) que sean de amplitud algo superior a la magnitud de
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/la tensién contfnua que provee la fuente principal (rectifiqg;

“dor, generador, etc,) al objeto de asegurar la inversién de =

N e Duneme - v

“la polaridad entre electrodo y pieza, e incluso la aplicacidn

. “de carros de impulsos amortiguados y de muy alta frecuencia -,

fque aseguren la aniquilacién de las energfas de movimiento de':
?los iones (inmovilizacidn iédnica por ripidos movimientos viem
“britiles).

Esta extincidn del arco, por procedimientos pﬁramen-j

, ke eléctricos, quedard ain més asegurada, cuando se emplee -

Fagua en lugar de la convencional aceite, debido a la elevada
|

é@
%el manejo de energias m&s elevadas que el aceite, por no exis

inercia quimica del agua, Ademés, el empleo de agua permite

it
itir el peligro de inflamabilidad, inherente a esta Gltima.

k Con el empleo de agua y sSiempre que el metal o alea~-

FERTOE SR I S

jcidén a erosionar resista la accidén corrosiva de tal bafio elec

[N A A

f .
gtrolitico, serd posible el electroerosionado extrafino de me-
itales sin desgaste alguno del electrodo. Los metales m&s ap-

‘ tos para ser electroerosionados en agua son: i

Cobre, Aluminio, Latones, Bronces, aceros inoxida- - ¢

‘bles al cromo, el molikdeno, los carburos metalicos, los ace- -

¥
|
$
!
o
1
4
¢

;ros aleados al cromovanadio, al nficquel, al cromo, etc,
i

ﬁda total, ligeramente alcalinizada y a temperatura preferible
!
idel orden de 95° ¢,

t
o

r En lo que respecta a la influencia que el &rea de

El dieléctrico recomendado es el agua desmineraliza- :

b RIS AT, N

A

1

'trabajo detemina, no en la produccién sino en la velocidad

|
i
i b
ide penetracién, se comprende que para una intensidad y fre- - !
{

] <
‘cuencia determinadas, el incremento de la superficie sobre la:
i §
i ;
fcual acttan los impulsos, debe influir de modo proporcional - i
i
‘en la reduccidén de la velocidad de penetracién., Al contrario,

1
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;fla reduccidn razonable de la superflcie de trabajo debe produ
i
;;cir un incremento proporclonal de la velocidad de penetracidén
é%debido a la mayor superposicidén de las acciones erosivas de -

fr
~ los impulsos de corriente. Esto hace que cuando se trabaje -

:_sobre grandes 4reas en fase de acabado, las operaciones resuig
:'ten interminables debido a la escasisima velocidad de penetqgf
‘cidn y a la necesidad de no sobrepasar un bajo nivel de intqgé
. sidad de corriente, impuesto por el grado de rugosidad super-s

" ficial que se desea obtener, Todo ello hace que el factor de%
§utilizacién del generador eléctrico sea, en esta fase, muy bgg
i jo f las ventajas reales del empleo de potentes generadores -:
gEestéticos de muy alta frecuencia de impulsos: muy escasas, -

i precarias y discutibles en la préctica, No obstante, cabe --

una solucién que concilia todas estas incompatibilidades inhe .

. rentes al sistema:
BL EMPLEQ DE UN ELECTRODO A SECCIONES METALICAS MUL-

i PTPLES.
Estas secciones son alimentadas desde el mismo v @ni |

co alimentador, pero a travds de tantas resistencias indiviee

i
|
1

i duales cual secciones compongan al electrodo.

5
1

Eé : Este electrodo, simple en su ejecucidn, aunque algo ;

9fcomplicado en su estructura y tipo de alimentacidn, comporta

I

|

sin embargo la solucidn salvadora al sistema, al tornarlo en

i algo verdaderamente ttil y auténticamente revolucionario.

Las ventajas que del empleo de este electrodo a sec— |

. ciones miltiples se derivan, son: !

1

a) Aprovechamiento integral de la capacidad del ali-

: mentador, en la méxima corriente y méxima frecuencia generadad
I 3
I

b) Logro de la méxima velocidad de penetracidn y mi-?

., nima rugosidad, compatibles con una produccidn aceptable o - !

4
1
B

b

A
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el eje longitudinal que segin el eje transversal del electro~ ;

e e ey o wwwe

55

1
]
|
{ ¢) Logro del més alto Indice de penetracidén y produg;
{
|
|

| 6193

4 normal,

~¢

cién conseguibles con el mero incremento de la potencia del -
* alimentador y el aumento paralelo del nlmero de secciones en

:-que puede ser dividido el electrodo,

d) Reduccién al minimo de los indeseables efectos e
;ierosivos producidos por los frecuentes cortocircuitos entre -
. electrodo v pieza, lo que permite trabajar con intensidades -%
ggelevadisimas v potencias de arco muy grandes {miles de ampe--g
‘irios y cientos de Kilovatios) sin temor a los encebamientos o%
%a la destruccién inopinada de electrodo o pieza.

i
¥
4§
£
‘
N

Con este tipo de electrodo y género especial de ali-

L
igmentacién eléctrica, no se dan pues leos graves problemas an—-§

( ! tes apuntados para grandes 4reas de trabajo, ya que el incre-
‘mento de esta &rea facilitari la preparacidn de electrodos -—-

provistos de un niéimero elevado de secciones independientes -

S SRGIYETRT A (6 as . WAL e &

s (Qiez, veinte, cincuenta, etc,) :
i : t
i

Ya con un ndmero de secciones del orden de 25, el -~

rendimiento de produccidén en las fases media y de acabado, —g

puede, sin alteracién de la rugosidad superficial, quedar mul'!

; tiplicado por més de 20.
i

;
b Lo mismo puede decirse con respecto a los problemas E
};que antes surgf{an con 4reas muy pequefias o con ranuras estre- |
!chas ¥ largas, ya que puede utilizarse en estos casos, el migé
mo tipo de electrodo especial a secciones miltiples preconiza

do, pues que la subdivisidn lo mismo puede practicarse segin

-

do.
i Con respecto al generador de pulsos (ya recomendado

en la Patente principal) es preciso tener muy en cuenta que,

Mad 7
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~dado que su onda de impulsos ha de superponerse a la corrien-

~;te continua de la fuente principal (rectificador), afin cuando

|

‘
"
B
'

con polaridad opuesta:

Este debe proporcionar pulsos con intensidad supe- -
_rior a la maxima corriente demandada en el proceso de erogsio-
;nado, va que el citado generador de pulsos tiene que cance- -
“lar la energfa contfnua aportada por la fuente principal, en
. cada instante de pausa.

La tensidén de cresta de estos pulsos, asimismo, debe !

?superar la tensién continua aportada por la fuente principal, |

" al objeto de llegar a invertir la polaridad de la corriente -
i
?entre electrodo ¥y pieza, en los instantes de pausa, lo que £

2 YA g 5.

——

;cilita la extincidn del arco. Todo ello Solo puede conseguir ;
?se con excitadores de pulsos muy enérgicos, cual los oscilado
}res de bloques (valvulares, de alto vacfo, gaseosos o a semi-
iconductores ultrarripidos en conmutacidn) o bien circuitos de

ﬁrelajacidn a descarga de capacidad a base de triodos de hidxd ;

4

_geno, explosores de aire, controlados, etc,, ete., v que ya se

" recomendaran en la patente principal y que en este Certifica-

ﬂdo de Adicién también se ilustra, a tftulo de mera informa~ -

STRE Wt RS W ETOR TN

tcién, en la fig. 22,
it

t Tocante & la frecuencia de los pulsos v a su foma,

i
ﬁpuede ser obtenido con una sola unidad excitadora y que milti

i
lhay que considerar que el ideal completo de alimentador no =-

Eples logros no es posiblé obtenerlos de modo simulténeo, con

‘un solo tipo y forma del impulso de corriente,

Ademds, tanto el transformador de acoplo como el res

ﬁto de los implementos solo rinden Sptimamente en un rango o -

i
H
rgama no muy amplia de frecuencias (rango de frecuencias qie, - .

wpor fortuna, tampoco es necesario sea grande), Por otro lado !

Mud 7
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;iy como quiera que con los electrodos normales (de una sola -
i
;ipieza) no es posible la aplicacidén de altas corrientes y ale—-:

{
i

i tas frecuenclas sin un correlativo gasto de electrodo y una -

i'alta rugosidad superficial: SE PRECONIZA DE MODO ESPECIAL LA:
i
- CONCEPCION Y EMPLEO DE ALIMENTADORES QUE COMPORTEW VARIOS EX~i

'
H

' CITADORES DE PULSOS (MULTIPLEX).

3
!
H
i

~Uno o unos excitadores de alta frecuencia de impul~1
?ésos, con tiempo de aplicacién relativa, energf{a, voltaje y —-§
Q;tiempo de impulse : manual o autométicamente ajustables,
i -Uno o unos excitadores de baja frecuencia de impul-

Sos, con tiempc de aplicacién relativo, energia, amplitud y -

E
s%tiempo de impulso: : también dosificables.
|

y energfas, producen, tanto en la fase de desbastado como en
{ 1a de acabado, ya que las acciones particulares de los diven—g

i

sos excitadores, acoplados a la fuente dnica de corriente con

1
ALY IO DReh

, t{nua : Se complementan casi idealmente (Bajas frecuencias

!'que desbastan gruesamente v altas frecuencias que casi simul-

‘Eténeamente aprovechan el incremento de la rugosidad insepara-

ble de la accién de la baja frecuencia, para con mayor tiempo

relativo de aplicacidn, pero simulténeamente : Afinar de mo-

‘do rapido. El simil gréfico, de tales acciones mdltiples, esg

‘el de los picapedreros que se complementan en su mutua labor:

;Unos desbastando la superficie de la piedra, ripida més grosgg

ramente, y casi simultépeamente, los otros, que concluyen la ;
obra afinando de modo ripido la burda superficie que dejaron !

sus compafieros. g

4

! ¥
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La forma del impulso complejo resultante, es la que

;;corresponde a la superposicién de varios tipos de impulsos de
EdiSPar frecuencia, energia, duracidn, pausas y aplicacidn o -

tiempo de funcionamiento relativo, cual se ilustra en la fig,

32 en la que:
d
(1): Tipo de impulso de alta frecuencia resultante -

"de la intercalacidn de las pausas (2), engendrados por el ex—

citador de pulsos,

(2) : Pausas producidas por el excitador de alta fre-

t cuencia.

i

h (3): Tipo de impulso de baja frecuencia, resultante
B

ide la intercalacidén de pausas muy amplias, determinadas por -

fel ciclizador (10).

(4): Gran pausa determinada por un interruptor elec-

.

_trénico, establecida al objeto de variar el factor de servi--

. cio del alimentador,

(5) : Pulsos negativos resultantes de la diferencia -

o exceso de amplitud de los impulsos, con respecto a la magni i

tud de la corriente contfnua de la fuente principal y que con}

Ltribuyen a la més fheil vy ripida extincidn del arco.

[ En la fig, 12 se ilustra de un modo elemental un ~=-
tejemplo de circulto de un alimentador evolucionado con los ==
I

ﬁperfeccionamientos introducidos en este Certificado de aAdi- -

icidn ¢

é; 5): Reactancias saturables para dosificar la energia

‘ eléctrica de entrada, al rectificador principal (7).

{6) : Regulador manual y auvtomitico de la energfa --

{eléctrica de entrada, por medio de la saturacién magnética de
1
i las reactancias (5).

(7): Unidad rectificadora o fuente principal de co--:

Semsis vt
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e

!

b

ERE R

Mud ¢

aoritn



i
=

Y e
. St T e

‘ EBAN
,g TR 4
¥ zmﬁ;}-‘-jfm)

"4:— ez e ;ﬁ

: 7412355

rriente contfinua (a rectificadores de silicio). i

b

8): Generador o excitador de pulsos de alta frecuen~§

cia (preconizado-ya en la patente principal) e ilustrado con

cierto detalle en la fig., 28 y cuyo tiempo relativo de funcigg

5 :namiento es ajustado por el temporizador cfclico (10).

! " 9): Transformador de aislacién y acoplo, que superpo
fne los impulsos del excitador a la corriente continua propor—é
5icionada por la fuente principal (7) y que mutuamente se oponeé
;:con sus polaridades contarias (contrapotencial cancelador de :
13 i la energla de corriente contfinua). ;
i 10) : Temporizador cliclico para dosificar la aplica——z

it M

gicién de los impulsos proporcionados por el excitador (8), de

YR RS A WIS BT

l acuerdo con una cadencia preajustada (Tiempo relativo de fun-

cionamiento) .

15 11) : Generador o excitador de pulsos de baja fre- -

T T e ]

|
i cuencia, seglin se preconiza en la patente principal y que se
!
i ilustra con m4s detalle en la fig. 28 y cuyo funcionamiento —;

i no es, normalmente, interrumpido,

§
i
i
i

12): Transformador de aislacién y acoplo de los im=-}
20 | pulsos proporcionados por el excitador (11) y cuya energia im:

fpulsiva se opone también a la de la fuente principal (7).

: 13): Electrodo especial a secciones met8licas milti-

: ples y aisladas entre si y que son alimentadas por otras tan-

tas resistencias individuales, que limitan as{ la corriente -

25 :de corteo circuito, permitiendo el empleo de muy altas corrien

i tes adn con altas frecuencias, en especial en las fases de ~

[

. afinado o acabado,

14): Semiconductor drenador excitado por la cadencia

de impulsos determinada por el excitador (11) y que tiene por!
i
objeto asegurar la total extincién o aniquilamiento de las ~§

;
[

.
‘J
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energfas autosostenidas en kBl arco. (Energias electrostéti—-s

ad

1
Hi

i

gfcas o electromagnéticas auténomas).

;g 15): Control de encendido y extincién del semiconducg

E?tor drenador a velocidad de conmutacidn ultrarripida y que =~

- tiene que recibir las Srdenes del excitador de baja frecuen--
cia (11).

| La fig, 228 ilustra:

16) s+ Fuente de alimentacidn (rectificador}.

17) : Transformador de aislamiento y acoplo, en cuyo

g%secundario aparecen los pulses con amplitud adasptada. 3

i 18) s VAlvula (alto vacfo, gas de baja densidad, ex——

" plosor de aire, etc.) y que es debidamente sincronizada por um
excitador complementario (4),

19) : Excitador~sincronizador que enciende y apaga el!
. elemento valvular (3). (oscilador de bloqueo que produce im-;
1 pulsos de doble polaridad).
: Fig, 42;
DESCRIPCION DETALLADA DEL CIRCUITO MEJORADO DE ALI---‘

L :
! MENTADOR PARA ELECTROEROSIONADO:

! 20) : Reactancias saturables para la dosificacién de

" la energia media aplicada al arco,

21): Regulador, manual y automético, de la energila -

media de entrada a base de la saturacidn magnética de las =
reactancias saturables, ;
22): Fuente principal y econdémica de corriente conti'

nua a base de un circuito puente de rectificadores de silicio

vy que puede ser alimentado por el secundario de un transforma}

-

Edor aislador de potencia, no representado,

23): Circuito para la generacidén del contrapotencial!

: regulador del tiempo de conduccién del tiristor blocador (5).:

Mod 7
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24): Tiristor de paso~bloqueo con circuito apagador-

encendedor a un ritmo ajustable de muy baja frecuencia y ca--

paz de blocar la- corriente de corto circuito en el caso de -~

runién metdlica entre electrodo y pieza y capaz de ajustar el

factor de servicio del alimentador,

1
K
'

25): Resistencia de paso de corriente débil para asg
dguar la accidn del dispositive encendedor del tiristor bloca-

fdor (5).
;s 26): Circuito para el apagado autom&tico del tiris—-

"
1

i tor blocador (5).
27): Tiristor drenador, a alta velocidad de recupera

?cién, mandado por el generador de pulsos de baja frecuencia -

(9).

28) : Generador de pulsos de baja frecuencla con el -

que se logra una mayor produccidn, debido al incremento tran-
sitorio que produce en la rugosidad superficial, que finalmen
te afinada por la accién, menos enérgica pero més prolongada,
del generador de alta frecuencia (12).

29): Transformador de aislaclén vy acoplo para inyec-

tar en el circuito de potencia, los impulsos engendrados, aun

‘que con polaridad opuesta a la de la fuente principal (3).

30): Unidad de gobierno para el funcionamiento inter
mitente del generador de pulsos (12).

31): Generador de pulsos de alta frecuencia (yva rei-
vindicado en la patente principal) y cuyo funcionamiento inw=

termitente esté gobernado por la unidad (6).

32): Transformador de aislacién y acoplo para inyec-
tar en el circuito de potencia, los impulsos engendrados por )
el generador (12), aunque con polaridad opuesta a la de la -

fuente principal (3).
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33): Electrodo especial a secciones metélicas milti-

]
“ples e independientes, debidamente ensambladas y aisladas en-

" tre s{ y que es reivindicado su empleo y tipo de conexidn y =
. alimentacidn, en el presente Certificado de Adicién.
{

34): Resistencias individuales (no inductivos) para

" alimentar por separado, més de modo simulténeo, a las diferen

\ tes secciones del electrodo especial (14) y que ademés limi--

tan de modo extraordinario la corriente de corto circuito.

R 4 A

35): Resistenclas complementarias para el drenage de,

e e T,

Ecorriente de cada seccidén del electrodo especial (14).
NOTA

El Certificado de Adicidn que se solicita deberi re-

| caer sobre: Mejoras introducidas en el objeto de la patente ~

. principal Ne 363,879 por "PERFECCIONAMIENTOS EN LOS ALIMENTA-

U AT d A ] DU IIONS oM 0 M £ B &1 AETL S D R

. DORES ELECTRICOS PARA LA TECNICA DE ELECTRO-EROSION", en todo

# e

i
REIVINDICACIONES :

§
g

1 de acuerdo con las siguientes:

la,- Mejoras introducidas en el objeto de la patenteé
i principal Ne 363,879 por "PERFECCIONAMIENTOS EN LOS ALIMENTA-%:
. DORES ELECTRICOS PARA LA TECNICA DE ELECTRO-EROSION" caracte—E
:;rizaﬂo porque en serie con el generador de pulsos, preconiza-

?
0
é,do en la patente principal, se intercala un muy enérgico y =~
!
: econémico generador de corriente continua, cque pasa a erigir-

se en fuente principal de energia del conjunto.

22,~ Mejoras introducidas en el objeto de la patente

- principal Ne 363,879 por "PERFECCIONAMIENTOS EN LOS ALIMENTA-;

DORES ELECTRICOS PARA LA TECNICA DE ELECTRO~BROSION" caracte-

“rizado por el empleo preferente de electrodos especiales, ==

e e e

constitufdos por miltiples secciones metélicas, ensambladas,

aisladas eléctricamente entre si, para ser independiente, alij




o3

—
1

30

NP

41975 Pay il

mentadas simulténeamente por intermedio de resistencias indi-;

H

viduales,

3s,~ Mejoras introducidas en el objeto de la patente;

" principal We 363.879 por "PERFECCIONAMIENTOS EN LOS ALIMENTA-E
' DORES ELECTRICOS PARA LA TECNICA DE ELECTRO-EROSION caracﬁe—é
. rizado por el empleo alternado, diferido o simulténeo de va—~%
i rlos generadores de pulsos, con frecuencias de impulso y tiemé
ipos de aplicacidn relativa, dispares y ajustables (multiplex);
! 42,~ Mejoras introducidas en el objeto de la patenteé

principal Ne 363,879 por "PERFECCIONAMIENTOS EN LOS ALIMENTA-:

| DORES ELECTRICOS PARA LA TECNICA DE ELECTRO-EROSION" caracte-!

rizado por el empleo preferible de agua caliente, a temperaty

t ra superior a noventa grados centigrados, como electrolito-die

"

léctrico de méxima movilidad, estando este agua totalmente -}

desmineralizada ¥ con uvn grado ligero de alcalinidad.

52,- Mejoras introduéidas en el objeto de la patente§

| principal Ne 363,879 por "PERFECCIONAMIENTOS EN 1OS ALIMENTA-:
' DORES ELECTRICOS PARA LA TECNICA DE ELECTRO-EROSION", %

Todo tal y como queda descrito en la presente Memo--—

I
|
i ria que consta de dieciseis hojas mecanografiadas por una sow~;
! :
1

! la cara, acompafiada de los dibujos correspondientes,

) . o 3
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