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ELl invento se refiere en general g sistemas
electronicos de formacion de imagen y mss particular-
mente a sistemas pars detectar una imagen infrarro-
ja de un objeto y visuglizarla en el dominio visusgl.

En equipos termograficos, es detectada la

'energia infrarroja que rsdia desde un objeto, con-

vertida en sefigles eléctricas variables con el tiem—

po y son reconstruidas estas sefigles en unag imggen
-en lag regién visugl del espectro de energia electro-
:magnética. Es utilizado un termdgrafo en trabajo de
"diagnostico médico en donde el objeto es un pgciente

ihumano. Lz imagen visugl representads del paciente

nuestra zonss claras y oscuras que son proporciona-

-les a la temperatura del paciente.

Los instrumentos termogréficos disponibles

éactualmente sufren de ciertas desventgjas. Ung des-
.ventaja es lg necesidad de interconectar varias uni-
zdades diferentes para formsr una unidad termografica
capaz de funcionar. Otra desventajs es lg imposibi-

1idad de observar una representacion visual de un ob-

jeto en tiempo regl con el fin de ajustar el instru-
mento antes de tomar una fotografis de 1la representa-
cion visuagl. Otra desventaja es lag incompatibilidad

de los instrumentos termograficos actuales con otros

rcomponentes de video para fines de registro y visuali -
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zacidn. Aun otra desvehtaja es el sistema complejo
de circuitos requerido para visualizar tanto una
imggen del objeto como ung curva que representa ung
curve de distribucidn de temperaturs a través del

objeto. Un objeto fundamental del presente invento

es crear un instrumento termografico que supera estas

desventajas.

RESUMEN DEL INVENTO

Brevemente, el termografo del presente in-
vento utiliza un detector de elemento unico sensi-
ble al infrarrojo a través del cual es explorada una
imagen bidimensional de un objeto por un par de con-—
juntos de espejo. Un conjunto de espejo poligonal
giratoric explora el aspecto horizontal de la imagen
del objeto a través del detector. Un espejo oscilan-
te explora la imagen verticalmente a través del de-
tector. Esta dispuesto un monitor de video para vi-
suglizar una imagen del objeto al mismo tiempo que
est4 siendo explorado a través del detector. Una ca-
marg puede registrar entonces la representacién vi-
sual. @Qircuitos de tratamiento de video proporcionan
la visuglizacion de una imagen del objeto sobre una

porcidn de la pantalls del monitor de video y sobre

-3 -
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una porcion distinta de la pantglla de monitor de
video proporcionsn la visuglizacién de un grafico que
representa cuantitativamente la variacion de tempe-

ratura a través de una lines horizontal selecciona-

ble del objeto. El circuito de trgtamiento de video

facilita también la sefializacidn de la linea sobre

la cusl estd siendo tomads la grafica de distribu-
cion de temperatura sobre el monitor de video con
una lines blanca brillante (marca de referencia).

El monitor de video también proporciona una plurgli-
dad de 1ineas brillantes de reticula que van a estar
superpuestas sobre la curve de distribucion sobre

1lg representacién visugl del monitor. Las sefiales de-
sarrolladas pars excitar el monitor de video son in-

dependientes de cualquier posicién con respecto a

1z propia pantalla del monitor puesto que la visua-

lizacidn complets es presentada electrdnicamente.

La unidad termografica completa incluyendo
el explorador y el monitor de video estsa alojada en
ung caja unics empleando diversas tecnicas para re-
ducir los efectos de interferencia entre componentes
situsdos en proximidad. Uno de los extremos de la
unidad es orientado hacis un objeto y su imagen ter-
mografica es visualizada sobre un monitor de video

en el extremo opuesto. Esto permite, por ejeumplo,

-4 -
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utilizar la unidad de fermégrafo sobre una cama de
paciente. Una caja unica es nuy conveniente y mane-
jable.

Los circuitos de tratamiento de video in-
cluyen también un control automatico de brillo en
donde el mgximo brillo de un cugdro de video es al-
mscenado electronicamente y transferido entonces a
unos segundos medios de glmacengmiento al final de
cada cundro para polarizar el nivel de sefial de vi-

deo durante el cuadro siguiente. E1 control automg-

"tico de brillo evita gque puntos calientes lleven la

imggen de video a porciones no lineales de los sis-
temas electrdnicos y de visualizacion. Adicionalmen-
te, es referida la intensidad de todas las porciones
de la imagen al punto mgs brillante de la imagen en
vez de g la temperatura ambiente o a algun otro ni-
vel independiente de la imegen. E1 punto mas calien-
te de la imagen de video es fijado automaticamente
en el nivel de blanco del tubo de rayos catodicos
mientras que la sefial de video es una medida descen-

dente desde el nivel de blanco al nivel de negro.

Es visualizado asi el grafico de distribucion de tem—

peraturg con una escalg relativa significante que
permite medidas cuantitativas.

Es también explorada junto con el campo de

# 5 -
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imagen una barra de referenciag de temperaturs. La
barra de referencia de temperatura ests dispuesta
sobre la caja del instrumento. En aguells porcidn
sobre cada linea de exploracidn horizontal en donde
esta siendo expuesto el detector infrarrojo g lg
temperatura de referencig de larbarra, es referencig-
da la sefial de video g un nivel predeterminado de
corriente continua. Esto reduce a un minimo los
efectos del ruido de baja frecuencia en un circuito
preamplificador pars lg salida de sefinl débil de
detector.

Estg dispuesta una unidad de memoria para

recibir informacion de video procedente de los cir-
~culitos de tratamiento de video gz una frecuencia len-
“ta de explorscidn de lg imagen sobre el detector.

"Puesto que la frecuencia de exploracion de imagen

Optima es menor que la que seria necesaria para pre-

sentar simultanesmente ung imagen de video que per-

sista en su integridad, se utiliza lg unidad de me-

‘moria para almacenar un cuadro de informacidn de vi~

deo como lo hg desarrollado el termografo y visugli-

-zar entonces repetitivamente este cuadro unico sobre

el monitor de video g lgs frecuencias normalizsdas

de television. Esto permite el enfoque y gjuste casi

.en tiempo real del termdgrafo y es mucho mas répido
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que tener gue confiar en fotografias o algin sistema
Sptico complicado para hacer el ajuste de enfoque.
Es también mas satisfactorio que utilizar una panta-
11g de tubo de rayos catodicos de fosforo persisten-
tes para proporciongr una imagen estable visugliza-
da con facilidad para evaluscidn de datos directa- .
mente de la pantalla del tubo de rayos catddicos.
Un monitor unico de video es capaz de
funcionsr indistintamente en un modo de visualiza-
cidn lento directamente g partir de la sefial desa-
rrollada g medida que la imagen es explorada sobre
el detector o bien en un modo de visualigacidn ra-
pidg a partir de la seflal reproducidg repetitiva-
mente de la memoria. El modo rgpido eliming el re-
tardo de tiempo impuesto por el revelado de pelicu-
1a fotografice pars enfocar y ajustar el termogra-
fo. Cuando esta ajustado correctamente, puede ser 1
utilizeda entonces peliculs ordinaria para registrar
ung imagen, preferiblemente cuando el instrumento

funcions en el modo lento para la mejor calidad. EI

peliculs requerida con los subsiguientes ghorros de
coste. Lg cglidad de ung imagen obtenida para un

registro permanente es mejorada con la utilizacion

de pedicula fotografica ordinaria. Son tambien regis

-7 = |
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trados los datos de identificgcion del psciente jun-

to con cads fotografia de ung imagen de paciente,
permitiendo asi 1s utilizacion de pelicula en carre~
te. Puede identificarse independientemente cada ima-
gen a partir de la informacion expuesta sobre la
mismg .

Se describen caracteristicasy ventajas adi-

ciongles de los diversos aspectos del presente in-

vento en la siguiente descripcion tomads en combing-

cidn con los dibujos que se acompafian.

" BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

La Figurs 1 es un disgrama genersl de

bloques del termografo perfeccionado del presente

: invento;

La Figura 2 es una vista en plants del

. sistema Optico de exploracion de la Figura 1;

Ie Figura 3 muestrs ung fotografias de ung

' representaciodn visual tipica sobre el monitor de

video de un sistemg de lg Figurs 1;
Lo Figura 4 es un diggrams de circuito

de ung porcion del bloque de tratamiento de video

. de lg Figuras 1;

Lg Figurs 5 represents en formg de dig~

-8 =
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gramp de blogues otrg porcién del bloque de trata-
miento de video de la Figura 1;

Ia Figura 6 ilustra el funcionamiento de
ung, porcion del circuito de lg Figura 5;

Ia Figura 7 es un diagramg de'bloques
que representa una porcion del blogue de circuitos
1égicos sincronos del sistema de la Figura 1;

Le Figura 8 ilustrs la temporizacidn de
cugdro del sistems de termégrafo de lg Figura 1; ¥y

La Figura 9 ilustra la temporizacion de

1{nea del sistema de termografo de la Figura 1.

- DESCRIPCION DE LAS REALIZACIONES PREFERIDAS

Con referencia g las Figuras 1 y 2, se
describe en primer lugar el sistems Optico de ter-
mografo. Un panel 11 frontal del instrumento ter-
mégrafo tiene una abertura 13 a través de la cual
el sistema dptico capta la imagen de un campo de
objeto. Ung imagen de un punto 15 de objeto es refle-:

jagta en primer lugar por un conjunto 17 de espejo

- poligongl giratorio y luego es reflejada adicional- |

1

mente por un espejo 19 oscilante, para ser entonces
enfocada sobre un detecltor 21 de elemento untco

sustanciglmente con el tamafio de un punto por un -

-9 -
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conjunto 23 de lente de germanio. Lg lente 23 de
germanio e s desplazable g lo largo de su alcsnce
optico con el fin de enfocar nitidamente una imagen
del punto 15 de objeto en una superficie que contie-
ne gl detector 21. Cada una de lzs cargs verticales,
tal como la cara 17a sobre el conjunto 17 de espe-
jo poligonal giratorio, es una superficie reflecto-
rg, de espejo que explora ung imggen de un objeto
horizontalmente a través del detector 21. El conjun
to 17 de espejo poligonal es hecho girar a una ve-
locidad angular constante slrededor de un eje 25.
Para exploracion de precisidn, cada una de las ca-
rgs de espejo, tal como la 17a, sobre el conjunto
17 ests situada exsctamente paralels al eje 25 de

rotgcion. La representacion del conjunto 17 de es—

- pejo muestrs gue tiene seis caras de espejo lo cual

significa que ung revolucion del mismo explorars
uns imagen a través del detector de punto.seis veces
en la misma direccion.

El espejo 19 basculante u oscilante es
giragtorio glrededor de un eje 27. El espejo 19 se
hace girar de un lado a otro glrededor de este eje
ung longitud de arco suficiente para explorar una
imagen de objeto a través del detector 21 en uns

direccidn vertical. El espejo 19 estg asccionado por

- 10 -
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un motor 29 de par de corriente continua. Durante
ung exploracidn unica bidimensional de un campo de
objeto (un cuadro), el espejo 19 explors una imsgen
de objeto en su direccidn vertical g trgvés del de-
tector 21 de punto Jjustamente una vez mientrass el
conjunto 17 de espejo poligongl explora ls imggen
de objeto a través del detector de punto un gran nu-
mero de veces. Cuantitativamente, pars tiecejemplo
especifico de un termégrafo que se describe aqui,
es exploradas ung imagen de objeto horizontglmente
528 veces a traves del detector 21 de punto mien-
tras que es explorada la imagen solamente ung vez
en su direccidn vertical.

Pars mayor compacidad, y con el fin de
suprimir radimecion de interferencia no deseada, un
motor (no representado) que acciona el conjunto 17
de espejo poligongl ests &lojado dentro del conjunto
de espejo. Estgn situados un par de cojinetes por
encima y por debgjo del motor g lo largo del eje
de giro. E1 poligono de espejo giratorio ests suje-
to al eje del motor en su parte glta a lo largo del
eje de rotacion. Una envolvente de metal ferroso
del propio elemento de espejo poligonal girstorio
impide que ls radiacion no deseada salga del motor

y entre en los circuitos electronicos. El espejo 17

- 11 -
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poligonal ests accionado a una velocidad angular

sustanciglmente constgnte. La estructura interna

- del elemento de espejo poligonal ests configurads

. 7 - 0
con relgcion a su motor de acciongmiento para bom-—
begr aire hacig arribs dentro del espejo aslrededor

del motor para refrigeracion. El conjuntc 17 de es—

pejo debers mantenerse frio de modo que las super-

ficies de espejo no afectaran a la sefigl del detec—
tor.

Estg dispuests una barra 31 de temperasbtu-
ra de referencia justamente en el interior de lg

caja del termdgrafo en posicidn adyacente a la gber-

Etura 13. Como resultado, el detector 21 es expues~
:t0 a la barra 31 de referencis inmedigtamente sntes

del comienzo de cada exploracion de lineg horizon-

tal. Como se describe posteriormente, lg sefial de

. video es referenciada electrénicamente a un valor
_predeterminado precisamente antes de cada 1lineg de

-exploracidn horizontal.

En una forma especifica del termdgrafo

descrito aqui, se dispone de un campo de vista de

"309 en 1lg direccion horizontael pars la formacidn de
p

‘lmagen de un objeto. Como resultado, pars cadas ex-

ploracion de linea horizontal de 1g imagen, el poli—

geno 17 gira 152. Puesto que el conjunto 17 de espe-

- 12 -
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jo poligonal debe girar 6092 para formar un ciclo
de exploracidn completo de lines horizontal (para
un conjunto de espejo de seis caras), el sistema
de termdgrafo ests reaglizendo su funcion de forma-
cidn de imagen solagmente durante el 25% del tiem-
po.

Un termografo funcions formando la imagen |
de 1la radiscion infrarroja de un campo de objeto.
Consiguientemente, el detector 21 es sensible pri-
marismente a ls region infrarroja del espectro de
energia electromagnética. Puesto que es utilizado
o menudo un termografo para trabajo de diagndstico
médico, es deseable que esta sensibilidad incluys
ndecuadamente radimcidn electromagnética emitida por
el cuerpo, que tiene una longitud de onda gproxima-
da de 10 micras. Un detector agpropkado es un detec-
tor de telururo de mercurio-cadmio que ests dispo-
nible comerciglmente. Este tipo de detector es un
semiconductor gque cambia su resistencis en propor-
cidn a la intensidad de radigcion en la region in-
frarroja que incide sobre el mismo. Un preamplifica-
dor 33, que es preferiblemente un amplificador cas-
cbdo normglizado, recibe las setigles débiles del de-

tector 21 (variaciones de microvoltios) y produce :

varisciones de tensidn mgs fuertéds en su lineg 35 de
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"~ salida (variaciones de milivoltios).

El detector 21 es mantenido frio mediznte
su sujecion gl fondo del contenedor 37 tipo Dewar.

El contenedor 37 estg lleno de nitrdgeno liquido

como refrigerante. Este también sujeto un termistor
- 39 al contenedor 37 con el fin de percibir su tempe-

raturg. Cugndo lg temperatura del contenedor 37 al-

canzarun cierto vglor predetermingdo, la sefigl gene-
rada por el termistor 39 excits un circuito 41 re-

gulador de potencia que interrumpe el pasc de poten-

cig desde el premmplificador 33 al detector 21, evi-
_tando de este modo que se averie el detector. Al

' mismo tiempo, son activados una alarmg 92 aciustica
'y un indicador 94 visual a través de una lines 42
“de modo que el opersdor sabrg que este sistemg ya no
‘estd funcionando. Puesto que la causa del sobrecalen
“tamiento es generaslmente uns disminucion en el vo-
lumen del nitrégeno 1iquido dentro del contenedor 37,
iel operador puede entonces gfadir mgs nitrdgeno 1i-

;quido gl mismo con el fin de hacer nuevamente gl

sistema capaz de funcionar. El circuito 41 regulador

de potencis controls adicionalmente el nivel de gli-

‘mentacidn de potencis al preamplificador 33 de sefial

con el fin de reducir lgs variaciones en el mismo g

un nivel muy bajo de modo que no se transmitiran has-—

‘ta la salida 35 del preamplificador como ruido in-

- 14 -
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Ia informscion de posicidn de la imagen
del objeto con relacidn al detector 21 se obfiene
mediante un detector 41 optico que recibe un rayo
43 de luz de sincronismo reflejado por las caras
del conjunto 17 de espejo poligonal, del modo en que

es genergdo por una fuente 45 de luz fija, cada

" vez que unag superficie de espejo del conjunto poli-

 gonal esta en una posicidn predeterminada. Estos

impulsos indicadores de posicién (impulsos de taco-
metro), uno pars cada 1ines de eXploracién horigzon-
tal de la impgen, son amplificadds por un pregmpli-
ficador 47 y son entonces alimentados a un bloque
19 de circuito 1dgico sincrono, descrito con mas
detalle posteriormente con respecto a la Figura 7.
Tl circuito 49 emite impulsos de sincronismo hacisa

los circuitos 51 de oscilador de bgrrido de video

horizontal y vertical normalizados. La sglida de ba-

rrido horizontal de los circuitos 51 de barrido es
amplificada por un gmplificador 50 linegl y es en-
tonces aplicada a trgvés de un conjunto de termina-
les de un conmutador 53 de control de modo a una
pobing 56 de deflexidn electromagnética horizontal.
Ia salida de barrido vertical de los circuitos 51
de barrido es aplicada, a través de otro polo del

conmutador 53 de control de modo, a un amplificador

- 15 -
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52 lineal. La sglida del gmplificsdor 52 estg
aplicada a una bobing 55 de deflexicn electromgg-
nética vertical. Las bobinas 55 y 56 de deflexidn
estan montadas sobre un tubo 57 de rayos catédi-
cos y desvian en exploracidn su haz de electrones
a través de una cars 59 de fésforo en un trazado
de trama continua que es tipico de las técnicas
ordinarias de representacidn visugl de televi-
sion.

Un blogue 61 de circuito de trgtamiento
de video incluye fijacion del nivel de corriente
continua, supresion de linea, control sutomatico
de brillo, circuitos de curvs de distribucidn de
temperatura, circuitos de insercidn de lines bri-
llante, y circuitos pars desarrollar una sefigl de
control de barrido vertical en una lines 63 que es
utilizada para accionar el espejo 19 oscilante.
Estos circuitos se describen con mas detalle poste-
riormente con respecto z las Figuras 4 y 5. Ung
salida 65 (variaciones del orden de voltios) del
circuito 61 de tratamiento de video ests conectada,
a través de una porcion independiente del conmuta-
dor 53 de confrol de modo, g un gmplificador 67
de video y de ahi g un cdtodo del tubo 57 de rayos

catodicos.

- 16 -
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Se observara que la posicidn del conjunto
17 de espejo poligonal g través de su detector 41
de impulsos sincronizg el oscilador de barrido ho-
rizontal en el bloque 51 de la Figura 1 con el fin
de desvigr en exploracion el haz de electrones del
tubo 57 de rayos catodicos horizontslmenteeenssin-
cronismo con una imagen de la exploracidn de objeto
a través del detector 21 de punto. Como se explics
posteriormente con respecto a lgs Figuras 5 y T,
el sinecronismo entre la exploracidn de la imagen
en su direccion vertical medisnte oscilacidn del
espejo 19 y la exploracion del haz de electrones
del tubo 57 de rayos catodicos en una dirececidn ver-
tical son controlados ambos por ung sefial generads
interiormente. Un contador dispuesto en el bloque
49 de circuito 1ldgico de sincronismo de la Figura
1l emite un impulso de sincronismo vertical g inter-
valos periodicos. Este impulso excita un oscilador
de barrido vertical contenido en el blogue 51 que
excita directamente las bobinas 55 de deflexidn so-
bre el tubo 57 de rayos catddicos, y también glimen—
ta una sefial 69 de exploracion vertical al blogue
61 de tratamiento de video. Como se describe con
detalle posteriormente con respecto a la Figura 5,

una porcion del circuito 61 de tratamiento de video

- 17 -
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toma la sefigl de barrido vertical en la linea 69

y 1la modifice un poco para desgrrollar lg sefigl de

exploracion en la 1ines 63 para el espejo 19 osci-

lante. La sefigl desarrollads en la linea 63 es pro-
porcional a la posicion vertical deseada de una

imagen con respecto gl detector 21 en funcion del

' tiempo.

La funcidn de excitacidn de la linea 63
es utilizada por circuitos 71 de regecion y accio-
namiento de e spejo. Una sglidg 73 de error del blo-
que 71 excita entonces el motor 29 de par para si-
tuar lg posicion del espejo 19 oscilante. Pgra un
control de posicion preciso de acuerdo con la fun-
cidn de excitacidn en lg linea 63, esta dispuesto

un bucle de reagccidn que incluye un preamplificador

- 75 y una disposicidn optics para detectar la posi-

cidn del espejo 19 vertical. Una fuente 77 de luz

refleja un rayo de luz fuera de la cara traserg del

_ espejo 19 y en un detector 79 lineal. La posicidn

del rayo 81 de luz reflejada a lo largo del detec—
tor 79 linegl es proporciongl a lsg posicion gngular
del espejo 19 de exploracidn vertical. La sefial

del detector 79 lineal es entonces amplificada por
el preamplificmdor 75 y comparad, en €l circuito

72 de resccidn con la funcidn 63 de excitacion de-

- 18 -
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seads. En la lines 73 se desarrolla ung sefial de
error, que ha sido tratada electronicamente para
proporcionar amortiguamiento del sistema, para ex-
citar el motor 29 de par. Pueden tenerse detalles
especificos adicionales del bucle de reaccidn Gpti-
ca y electronica para el accionamiento del espejo
19, incluyendo los bloques 71 y 75, con referencia
a una solicitud de patente norteamericana en trami-
tgcidn, de Robert P. Hunt, titulada "ImegenScanner
Driwe System'".

Los preamplificadores 33, 47 y 75 estan
alojados preferiblemente en un compartiméembo 83
cerrado para proporcionar apantallamiento de estos
circuitos contrs el ruido extermo. Puesto que los
preamplificadores estan funcionando con entradas de
sefigl de nivel muy bajo, son susceptibles a interfe-
rencia de radiacion de otros componentes, especial-
mente cuando estan combinsdos en un pequefio aloja-

miento de unidad unica. El ruido indeseable es espe-

ciglmente un problemas en este tipo de instrumento

en donde la velocidad de exploracidn de una imagen
sobre el detector 21 es muy baja, del orden de dos

segundos psra un cuadro.

Pars muchas aplicaciones de un termografo

como se esquematiza en la Figura 1, especialmente

- 19 -
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en trabajo de diagndstico médico, es desegble te-

. ner un registro fotografico permgnente de lo img-

- gen sobre la cara 59 del tubo 57 de rayos catddi-

cos para un determinado objeto de interes, tal co-

wo un paciente humano. Consiguientemente, ests

- dispuests una camara 85 para tomar una imagen de

la representacion visual en 59. Tal camara puede

ser un tipo Polgroid pars revelado rapido de ima-

- gen o puede ser un tipo convencional de peliculs en

10

carrete donde no se requiere el revelado instgnts-—

neo. Su conjunto 87 obturador estd modificsdo, sin

embargo, pars estar eléciribcamente interconectgdo

. con los circuitos electronicos de representascion

" visual a través de un bloque 89 de circuito 1ldgi-

15

co de cuadro. Estgn dispuestos dos conmutadores so-

bre el conjunto 87 obturador. Uno de los conmutgdo-

res envia una sefial en la 1ines 91 gl bloque 89

' de circuito ldgico de cuadro cuando un operador ha

- acabado de inicigr la gperturs del obturador, y ex-

20

. pone lg peliculsg en lg camars 85. Esta sefial hace

~que el blogue 89 de circuito logico de cuadro desa-

rrolle una sef#l de supresion en una lines 93 gue

esta conectada con el amplificador 67 de video g

“través de una porcidn independiente (polo) del con-

25

12.4.73

~mutador 53 de control de modo. Ig imggen es enton-
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ces suprimidas sobre la‘cafa 59 del tubo 57 de rayos
catodicos justamente antes de que se agbra el obtura-
dor. Al ser gbierto el obturagdor totalmente por el
operador, es gccionado su segundo conmutador que en-
5 via una sefial en la 1fnea 91 que hace, o través de
la 1inea 95, que sea repuesto el contador en el blo-
que 49 de cireuito logico de sincronismo e inicie
asi el barrido del haz de electrones en el tubo 57
de rayos catodicos en la parte mas alta de un cua-
10 dro.

Estan dispuestos circuitos en el bloque 89 |
de circuito 16gico de cuadro para desgrrollar nueva- §
mente una sefial 93 de supresion después que ha sido |
explorado un unico cugdro sobre la cars 59 del tubo.

15 Esto se realiza mediante un contador independiente
contenido en el blogue 89 gque mide exactamente el
tiempo empleado para explorar um cuadro. Al final de
este tiempo, es nuevamente introducida ls sefial de
supresion en la linea 93. Durante la exploracidn ac—

20 tiva que expone lz pelicula a una imegen, sueng ung
alarms 92 audible y se enciende un indicador 94 vi-
sual para que el operador y el paciente sepan que es- !
ta siendo trazado un cuadro al tiempo que el obturador

de la camara esta abierto. EL mismo contador en el

25 bloque 89 1ldgico de cuadro gue hace gque sea elimingdg

1204073 - 21 -
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la sefiagl de supresion durante un tiempo de cusdro

unico también controls los indicadores 92 y 94 audi-~

ble y visual. Cuando es restaurads la supresidn en

la 1inea 93 al final de un cuadro, la alarms 92 au-
dible y el indicgdor 94 visual cesan en su indica-
cion informando asi al operador que la exposicidn
estg complets y que puede libergrse el obturador.
Cugndo el operador libers mgnuglmente el obturgdor
en el conjunto 87 de obturador, el blogue 89 de cir-
cuito ldgico de cuadro eliming la supresidn de la
l1inea 93. Este sistema assegura que la pelicula en la
camara 85 estars expuesta solamente hasts un traza-
do de cuadro completo Unico sobre la cara 59 del
tubo 57 de rayos catodicos proporciongndo asi uua

fotografia nitida de registro permanente de lg ra-

- digcion infrarroja de un objeto.

Debers observarse también que se desarro-
llan sefinles de supresion adicionales en el blogue

49 de circuito logico de sincronismo que son apli-

. cadas al monitor de video g través de lg 1lines 93

por interconexion del blogue 49 con el bloque 89
de circuito 1dgico de cusdro. Se describen posterior-

mente ciertos aspectos de esta supresion pero puede

- observarse en general que Se provoca la supresion

en el amplificador 67 de video sieumpre que no esta

- 22 _
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siendo presentada al mismo informacidn uUtil para
¥isuglizgcion.
Con referencia a la Figura 3, se da un
boceto general del tipo de representacion visual
5 presentads por el circuito de lg Figura 1 sobre la
cara 59 del tubo de rayos catddicos. Esta visuali-
zada en la porcion mas alta de la representacion
visugl de imagen una imagen 95 de un objeto cuya
imagen esta siendo explorads a tragvés del detector
10 21. Esta es ung impgen visugl del objeto tgl como
lo observa un detector limitado a la region infra-
rroja (5-13 micras) del espectro de energia elec-
tromggnética. Es impresionada brillantemente una
1inea 97 de reticula a través de la pantalls en lsa i
15 parte inferior de la imagen 95 por circuitos en el
blogue 61 de tratamiento de video. Bajo la imagen
95 es visuglizads una curvse$99 que representa lg
intensidad relativa de la imagen 95 a través de una
1inea 101 de la misma. Esta curva representa la dis-
20 tribucion de temperatura del objeto en una cierta
1inea a través del mismo. Es generada una linea blan
ca brillante g través de la linea 101 como marca
de referencis para mostrar la zona del objeto en que
esta siendo tomads la distribucion 99 grafica de

25 temperatura. Con el fin de permitir alguna determing
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cion cuantitativa de le magnitud de la curva 99 de

distribucidn de temperaturs, estan dispuestas 1i-
neas 103 de reticuls brillantes adicionales como
parte de lg visualizacion y estan espaciadas uni-
formemente pars comparacion con la curva 99 de dis-
tribucion de temperaturs.

A lo largo de toda la visuglizacion de
un cuadro de informacion sobre lg cara 59 del tu-
bo 57 de rayos catodicos como se representa en la
Pigura 3, el haz de electrones del tubo de rgyos
catddicos es desviado en exploracion segun un tra-
zgdo de trams normgl desde la parte mas alta del
cugdro hasta la parte inferior del cuadro, como es
normal pars un sistems de video. La porcion infe-
rior de la imagen que visualiza informacidn de dis-
tribucidn grafica de tempersturs es presentads tam-
bién como parte de la exploracion de trama. En vez
de desviar en exploracion el haz de electrones di-
rectgmente a lo largo del recorrido de la curva 99
de distribucion de temperastura, como se hace en
dispositivos de visuaglizacion de osciloscopio, la
modulgcion de la intensidad del hgz de electrones
es controladg por circuitos contenidos en el blo-
que 61 de tratamiento de video con el fin de pre-

sentar la curvs 99 de distribucion sin tener que
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cambiar la exploraciénidel haz de electrones de
una trams normsl de video a un tipo de exploracidn
de osciloscopio. Esto permite una representacion
visusl mucho mas rapida y desarrolla adicionalmen-
te una representacién visual que es compatible con
otros equipos existentes de video. lLas 1ineas 97

y 103 de reticula y la marca 101 de referencia son
tombién parte de la sefial de video que es desarro-
11ada, lo cual hace ademss compatible la sefial de
video compuesta con el equipo de video normalizado
exterior al termégrafo. No es necesaria ninguna
alineacion de lineas externas sobre la cara de la
pantalls del tubo de rayos catodicos. Todo esto es~

ts contenido en la propia sefial de video.

Con el fin de representar visualmente y

registrar sobre pelicula una identificacidn del pa-
ciente u otro objeto, ests dispuesto un accesorio
96 de datos de la Figura 1 sobre el glojamiento de
la pelicula de la camara 85 para exponer la pelicu~
la con sus propias lentes que son independientes de
1s lente de la camars principal. La fotografia de
lg Figura 3 incluye éntonces ung porcion 98 que
identifica al paciente en impresién. Estg identifi-
cacion ests dispuesta a lo largo de uno de los cos-

tados de la representacién visugl de video del ter-
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- mograma del paciente. Es insertads una tarjeta im-—

presa con la identificgcion del paciente en el inte-

" rior del gccesorio 96 de datos inmedistamente antes

de que sea tomads una fotografis de 1g representa-—

. cion visual de video. La tarjets de identificscidn
- es lluminada en el amccesorio 96 gl mismo tiempo que
" se elimina la supresion de sefial del monitor de vi-

“deo por los circuitos 89 16gicos en respuesta a que

el operador ests abriendo el obturador 87. La tar-

 jeta de identificacidn deja de ser iluminads después
% que ha sido explorado un cuadro de video unico gun

; cuando puede permgnecer gbierto el cbturador.

La sglida 35 de sefial de video del pream-

plificador 33 de sefial es atem@a por un potencid-

-metro 34 de sensibilidad. E1 potencidmetro 34 es

preferiblemente ung red de resistencias fijas selec-

cionables por un conmutador de posiciones mﬁltiples.
* La posicion de este conmutador, y de este modo el
"nivel de sefigl de video aplicado a los circuitos 61

‘de traotamiento de video, es visuglizada en posicidn

adyacente a la cara 59 del tubo de rayos catddicos

3 . - . e 3
por un circuito 58 de visuglizacion luminosa sdecug-

do. Es registrado un caracter 100 de la Figura 3

"sobre lg peliculsg en posicidn adyacente g la curvas

de video de distribucién de tempersturas que indics
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el ajuste del potencidmetro 34 dursnte la exposicion
de la pelicula. Este numero 100 da la escala de la
curve 99 de distribucion de temperatura.

Esta dispuesto otro dispositivo de repre-
sentacidn visual en posicion adyacente al tubo de
rayos catddicos para registrar una "I" 102 de la
Figura 3 o ung "R". La letrs visualizada es selec—
cionada por el operador gctivando un conmutador bas-
culante dispuesto sobre la caja del instrumento, o

no puede ser visualizada en absoluto ninguna letra.

Ia visuslizacion de la letrs proporciong un registro

sobre la fotografia referente a qué lado del pacien
te ests siendo registrado.

Esta también dispuesto un conmutador 36
de inversion de polaridad en el circuito 35 de sali-
da del preamplificador 33 de la Figura 1. El conmu-
tador 36 controla si la representacion visual de vi-
deo sers en blanco sobre un fondo negro o en negro
sobre un fondo blanco.

Como se hg mencionado antes, la frecuencis
de cuadro del equipo descrito en la Figura 1 es mas
bien baja, aproximadamente de dos segundos en el
e jemplo especifico descrito aqui. Esta frecuencia hs
de ser comparada con lg frecuencia de video normal

de 60 cuadros por segundo. La razon de utilizar la
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velocidad lents es principalmente el resultzdo de

un compromiso entre una sensibilidad térmica desea-—

~blemente alta, una resolucion deseablemente alta de

la imagen de video y una velocidad de exploracion

- deseablemente alta. A medida que gumenta lg veloci-—

dad de exploracion, baja la resolucidn de la infor-

%macién de video obtenids pars una determinsds sensi-
bilidad térmica. Ha sido encontrado un tiempo de

~cuadro de dos segundos pars dar uns resolucidn sg-

tisfactoria. También, lg estabilidad mecanica de

los espejos de exploracion limita lg velocidad de ex-

.ploracidn. Dos disposibiones dimensionales existen—
‘tes de detectores de radiscion infrarroja que pro-
porcionan resolucion satisfactoris son demssiado

- cost0808 para un producto comercigl.

La velocidad lents de exploracidn de cua-

dro, al tiempo que produce una glta resolucion, pre-
-senta problemas de interferencim con las sefigles de-

'seadas de video y de control generadas por las sec-

ciones de 60 Hz y 15.750 Hz del equipo. Por consi-
guiente, es importante el gpantallar lss porciones

del circuito de las fuentes de interferencisg inde-~

seada de 60Hz y 15.750 Hz. También son necesarios

. . « 7
circuitos de supresion. Estos problemas sumentsn aun

mas cuando todos los componentes de termégrafo des-
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critos hasta aqui estan alojados en una unica caja
de tamafio razonsble de modo que no pueden pasarse
por alto el apantallamiento y la supresion de rui-

do.

Se apreciars que con el periodo de cuadro
de dos segundos en el termografo de la Figura 1,
resultan ciertos inconvenientes puesto que un fosfo~
ro P4 blanco tipico como se utiliza en tubos de ima-
gen de televisidn sobre la cara 59 del tubo 57 de
rayos catodicos no tiene un tiempo de retencion su-
ficiente para dar la ilusion de una imagen persis-
tente al operador del termégrafo. Por consiguiente,
el enfoque de la lente 23 y el alinegmiento de la
imagen del objeto de un modo deseado s un proceso
més bien lento cuando hg de tomarse una imagen con
la camars 85, han de hacerse correcciones en el en-
foque y alineamiento, ha de tomarse una imagen adi-
cional, ¥y asi{ sucesivamente. Por consiguiente, es
preferible utilizar ung memoris 104 para registrar
un cuadro de video con el periodo de dos segundos
y volver a reproducir el cuadro repetitivamente pa-
rg el monitor de video a una frecuencia de 60 cam-—
pos por segundo (30 cuagdros por segundo ). Lg memoris
104 puede ser, por ejemplo, un Convertidor de Explo-

racion Hughes 6394 disponible en el comercio que se
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monta cerca del termografo. Este dispositivo de me-
morig particular impresiong un cusdro con un hgz de
electrones y tiene cgpacidad paras leer lg imggen del

mismo a la frecuencia de 60 cuadros por segundo du-

‘rante cinco o diez minutos antes de que lg imagen

‘almacensda se deteriore serigmente.

La entrada a la wmemoria 104 es lg mismg
que las entradas de sefizl descritas anteriormente
para el monitor de video, g saber una sefigl de supre-
sion en una linea 107, una sefial de video en ung li-
nea 109 y seflales de barrido horizontsl y vertical

en lineas 111 y 112. Uns salida de la memoris a la

frecuencia de 60 campos por segundo incluye ung 1i-
nea 113 que contiene una sefial de supresidn rapida,
‘una lines 115 que contiene la sefial de video g la
‘frecuencia mas rapida y una 1inea 117 que aliments
al blogue 119 de circuito de barrido rgpido horizon-
tal y vertical contenido en sl monitor de video. E1
20perador provoca la conmutacion del conmutador 53

de control de modo desde las liness de entrgdg de

exploracion lenta de la memoria a sus liness de sgli-

da de exploracion rspida. Cusndo el monitor de video

esta conectado a la salida de la memoria, el opera-~
dor puede entonces hacer los gjustes de alinesmiento

y enfoque de un modo que se aproxima algo mis al tiem
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po real en comparacidn con tener que tomar una foto-
grafia de cada cuadro y revelarla antes de que sean
detectados errores de alineamiento y enfogque. Uns
vez que el circuito esta ajustado correctamente pa-
ra un determingdo objeto, es aun preferible conmutar
el conmutador 53 de control de modo pars recibir in-
formacion en un modo de exploracion lents para re-
gistrar uns imasgen con lg camars 85 puesto que se
obtendrs directamente en el modo de exploracidn len-
ta la imagen mas nitida. Se observars también que

ls memoria proporcions la funcion adicional de ele-
var la frecuencia de exploracion del instrumento pa-
rs proporcionar compatibilidad adiciongl con equipo
externo de video de una naturaleza normalizada.

Lg sefial de barrido vertical procedente de
los circuitos 119 de barrido rapido es conectads por
el conmutador 53 gl mismo amplificador 52 linegl uti~
lizgdo pars amplificar la sefial de barrido vertical
lento desarrollada en el blogue 51. La seflal de barri
do horizontal procedente de los circuitos 119 de ba-
rrido rgpido no es, sin embargo, amplificada por el
amplificgdor 50 linegl que es utilizado para amplifi-
car lag sefial de barrido horizontsl lento. En vez de
ello, la sefial de barrido horizontal rgpido proceden—

te del bloque 119 ests conectada directamente g la
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bobing 55 de deflexidn horizontal g traves del con-—

nutador 53 de control de modo. Lg sefigl de barrido

horizontgl répido es generads por un circuito nor-

malizado de impulso de retroceso. EL gmplificador

50 seris demasiado grande para un termdgrafo compac-

- to sl pudiese trabtar gdecuadsmente la slta frecuen-

cia y alta tension de ung Sefinl de barrido horizon-
tal rapido.

Con el fin de controlar cusndo es escrito
un nuevo cugdro de informacion de video en ls memo-

#ig 104, estg dispuesto un bloque 121 controlsdor

; de memoria. Cugndo une salidg 123 del controlsdor

- 121 de memorip contiene un impulso de orden de bo-

rrar seguido por un impulso de orden de escribir, es

escrito un nuevo cuadro de informscion de video en

' la memoria a través de las lfnegs 107, 109 y 111.

é La memoria continuars entonces visualizando el cua-

Z dro de video nuevamente glmgcenado g lg frecuencig

~de 60 campos por segundo en sus lineas 113, 115 y

- 117 de salida hasta que sea proporcionada g la memo-
ris a través de la 1ines 123 la siguiente cowbina-

. ¢ion de drdenes de borrar ¥y escribir. El retgrdo de

tiempo entre drdenes puede ser controlado manualmen—

te por el operador g través de un conmutador o pue-

+ de ser controlado ciclicamente de un modo automati-
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co por medio de un coniador inecluido en el contro-
lador 121 de memoris que es incrementado en respues—
ta a los impulsos de sincronismo vertical derivados !
del contador del blogue 49 de circuito 1ldgico de

5 sineronismo. El contador dispuesto en el controlgdor
121 de memorig tiene preferiblemente circuitos de
salida provistos de un conmutgdor que puede contro-
lar el operador para elegir el periodo de tiempo en- ;
tre Ordenes a la memoria 104. Por e jemplo, es conve-

10 niente que estén dispuestos para eleccidn por el
operador periodos de 4, 8, 16, 32 y 64 segundos. 0
sea, si el operador ha evogido hacer funcionar lg
memoria sobre un ciclo de 16 segundos eligiendo
aquella salida del contador contenido eneel controlg- Z

15 dor 121 de memoria, sersg escrito un nuevo cugdro de
informacidn de video en lg memoris 104 automaticamen-
te cada 16 segundos. La salida de 60 campos por se-
gundo de lg memorig que es observeda sobre el moni-
tor de video es entonces actualizada cada 16 segun-

20 dos a un nuevo cusdro de informgeion de video. Los
intervalos mas cortos estgn dispuestos para perfodos
convenientes de operador y los intervalos mas largos é
estan dispuestos para aplicaciones fotograficas de
cgdencia lents en examen termografico dinsmico.

25 Con referencig a la Figura 4, un terminal E
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35' recibe ung sefigl del conmutasdor 36 de inversion

~ de polaridad en el circuito de sglida del preampli-

- ficador 33 de 1lg Figura 1. Un condensgdor 125 de

acoplo conectg ests sefigl wesmplificads con pasos
subsiguientes. El condensgdor 125 degacoplo es ne-

. . . s S .
cesario pars aislamiento puesto que son muy difici-

~les de reglizgr amplificadores de glta ganencig y

corriente continug estable. El condensgdor eliming
el nivel de tensidn conbinug de la sefial de video

pero puede también introducir un nivel de tensidn

- continug erronec dependiente del brillo medio de lg
informacion de video que ests siendo transmitida a
~ través del mismo, puesto que la tensidn medis a tra-

- vés del condensador 125 de gcoplo es siempre nulg.

Un punto brillante de calor local eleva el nivel de

tension media g través del condenssdor 125 de sco-~

plo, y asi eleva también el nivel de tensidn medig

- de la sefial de video que se transmite a traves del

mismo.

Con el fin de elimingr este cambio de bri-
1llo producido por el condensador 125 de acophpo, es—
tg dispuesto un circuito de restauracidn de compo-
nente continus en donde ung resistencig 127 esta

normglmente conectads con lg sglidg del condensgdor

- 125 y masa. Sin embargo, ests también conectado un
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dispositivo 129 de transistor de efecto de campo
entre lg sglida del condensador 125 y el potencial

de masa. Bl electrodo de control del dispositivo

© 129 transistor de efecto de campo recibe un impulso

a través de una lineg 131 inmediatemente agntes de
cada lines de explorgcion horizontal cuando el de-
tector 21 esta recibiendo informascion de la barrs

31 de temperaturs de refersmtia (Figura 1). Por con-
siguiente, cuando la sefial de video en el punto 35'
esta a un nivel que permanece en ung constante de
referencia, la sefial en la salida del condensador
125 esta estgblecids (fijado su nivel) a cero. Es-
to restaura la tension a través del condensador 125
s un valor constante al comienzo de cada exploracion
de 1inea horizontal. Ia sefial restaurada de tension
continug es entonces amplificada por un gmplificador
133 operacional cuya salids pasa a traves de un

punto 135 terminsgl segun se represents en la Figura

4. Ls salida del amplificsdor 133 esta tembién conec- |

tadg en reslimentscidn a su entrada inversora.

Se explicd anteriormente que el campo del
objeto deseado esta siendo explorado por el espejo
17 poligongl giratorio de lgs Figuras 1 y 2 solamen-

te el 25% del tiempo. Durante lg mayor parte de la

porcion restante del tiempo en que el campo de objeto
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deseadc 0 la barra 31 de tempersturs de referencia
no estan siendo explorados, se deses interrumpir
lg sefigl de video del resto del circuito. Esto se
hace wmedignte un dispositivo 137 de conmutacion de

transistor de efecto de campo cuyo electrodo de con-

trol esta controlado por ung lineg 139. Bl disposi-

tivo 137 transistor de efecto de campo es puesto
fuers de conduccidn por ung tension adecuads en la
1inds 139 durante el periodo de tiempo en el cual

no es presentada informgcidn desegble en ung sefigl

*de video en el punto 135. En la Figura 4 esta repre-
~sentado que la salida del dispositivo 137 transis-

" tor de efecto de campo pass a través de un termingl

141 parg entrar en un circuito de control sutomati-
¢o de brillo.

Antes de proseguir al circuito de control

- gutomatico de brillo de lg Figurs 3, es util hacer

referencia al diagrgma de temporizacion de linesgs

" de 1lg Figurg 9 en donde en la Figura 9a estg repre-

sentada lg sefial de video en el punto 35' de 1lg Fi-
gura 4. Lg Figura Sa represents la sefigl desgrrolla-
da para un ciclo de exploracion horizontsl de la
imggen g través del detector 21 de punto por el con-

junto 17 de espejo poligonal. Durante un intervslo

' #e tiempo indicado en 143, el detector 21 ests mi-
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rando g la barrs 31 de temperatura de referencis de
la Figura 2. Inmediatamente después de ello, el de-
tdctor esta mirgndo al campo de objeto deseado que
existe en un intervalo de tiempo marcado con 145
segun se indica en la Figurs 9a. Durante el resto de
cada exploracidn horizontal de la imagen a traves del é
detector 21, el detector esta mirgndo una informa-
cion no deseada, tal como el interior del instrumen-
to o un espacio de campo Ho deseado del objeto.

Con referencia a la Pigura 9b, esta indica- -
da lg salida de sincronismo del preamplificador 47
en donde los impulsos 147 y 149 estan espaciados exac
tamente en un tiempo de lines horizontal y son de-
tectados g partir del giro del conjunto 17 de espejo
poligonal a través del detector 41, como se ha des-
crito anteriormente.

Con referencia a la Figura 7, se describen
los elementos de temporizacidén de linea del blogue
49 de circuito ldgico de sincronismo de la Figura 1.
Ests representado un terminal 151 gque recibe los im-
pulsos horizontales de 1{nea, tales como los que se
representan en la Figura 9b. Cada impulso activa un
primer multivibrador 153 moncestable cuya durgcion
de impulso de salida esta ajustada de modo que es de

aproximgdamente medio periodo de 1inea horizontal.
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Bl flanco postericr de este impulso genera el impul-

so de sincronismoc horizontal que es utilizado pars
mgnipular el oscilador de barrido horizontgl en el

bloque 51 de la Figurs 1. Lg sefigl de salidg del cir-

cuito 153 monoestable de la Figura 7 ests representa-

dg en lg Figurs 9c.

ELl flanco posterior del impulso de salidg
del circuito 153 monoestgble de lg Figura 7 activa
un segundo circuito 155 monoestable que tiene un im~
pulso de salida de muy cortg duracion como el repre-
sentado en la Figura 9d. E1 flgnco posterior del im~

pulso de lg Pigura 9d gctive un tercer circuito 157

-monoestable gue tiene un impulso de sglids como el
‘indicado en la Figurs 9e¢ durante un periodo coinci-
‘dente con el tiempo en que el detector 21 estd miran-
~do el cagmpo de vists de objeto desesdo. Por consi-
'guiente, el impulso de sglidg del circuito 157 monoes-—
-table, al que se hace referencia como sefigl de supre-
%sién de lineas, tiene una duracidn igusl al 25% del

.tiempo de exploracidn total pars uns sols lines de

ung imggen.

Con referencig nuevamente a la Figura 4,

la sefial de supresidn de linea de 1a Figurs Je ests

‘aplicada s un generador 159 de sefigl de puerta que

incluye un circuito monoestzble y puertas adecusdas
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para desarrollar las sefiales de puerts deseadas en
las 1ineas 131 y 139. Ia Figura 9f representa la

sefial de puerta de lg 1ines 131 en donde hay un im- ;
pulso de tension coincidente con el periodo de tiem- ;

po indicado por 143 en la Figura 9a en donde el de-

" tector ests orientado hacia la barra 31 de referen-—
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cig de temperaturs. Durante el tiempo en que esta
presente el impulso de puerts de la Figura 9f, el i
dispositivo 129 transistor de efecto de campo esta :
en conduccidn y el condensador 125 de acoplo (Figu-
rs 4) tiene de este modo su extremo de salidg conec—
tado g masa para la duracion del impulso de lg Fi-

gura 9f.

Con referencis g la Figura 9g, este repre-
sentado el impulso de elimingeidn de exploracion
interna de la linea 139 de la Figura 4 generado por
el genersdor 159 de seflal de puerta en respuests a
la seifigl de supresién de 1lines de lg Figurs 9e. Al
final de la sefial de supresion de lines de la Figu-
rg 9e, designagdo por 161l en lg Figurs 9g, el impulso
de elimingcidn de exploracion interns en la linea
139 comienza y continva hasta que esta nuevamente i
expuesta al detector ls bgrra de temperaturs de refe-é

i

rencis dursnte la siguiente exploracion de lines ho-

rizontal de la imggen. En lg Figura 9g esta indicado
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gue en 163 :tiene lugar el final del ilmpulso de eli-
minacion de exploracion interna. Por comsiguiente,
es presentgda ung sefigl de video en el punto 141

de lg Figura 4 solgmente en el intervalo comprendi-
do entre 163 y 161 de lg Figurs 9g cuando el dispo-
sitivo 137 de conmutacion de transistor de efecto
de campo esta en su estado de conduccion. Durante
este tiempo, son exploradas la barrs de temperatu-
ra de referencis y el campo de vists de objeto de~
seado durante ung unica exploracion de 1ines hori-
zontal.

Con referencia nuevamente a la Figura 4,
la sefial presente en el punto 141 es pasada a tra-
vés de un circuito de control gutomitico de bri-
llo cuyos elementos principales son los condensado-
res 165 y 167 de almgcengmiento. Bl condensador
165 de slmacengmiento ests conectado entre el po-
tencial de masg y la entrads inversors de un agmpli-
ficgdor 169 operacional, mientras que la sglida del
amplificador ests conectads a traves de un diodo
171 a su entrada inversora. Lg sefial de video en el
punto 141 estz conectads con la entrads no inverso-
ra del amplificador 169. El condensador 165 de gl-~
macengmiento se cargs, de este modo, al potencial

maximo de lg sefial de video en el punto 141 durante
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el tiempo en que esta conectads con el mismo. Hay g
ung constgnte de tiempo de carga baja. El diodo 171 7
ests dispuesto pars evitar la descargs prematura

del condensgdor 165. El gmplificador 169 operacional
gue tiene una ganancia muy alta estg dispuesto para
corregir las no lineglidades del diodo 171, de modo
que lg combinacion tiene una cargcteristica compues-

ta proximg s la de un diddo ideal.

Ia tension presente en el condensador 165
de glmacengmiento es vigilada por un gmplificador
173 operacional conectando su entrads no inversora
con el mismo. La salida del amplificador 173 &sta
conectada, s través de un dispositivo 175 transis-
tor de efecto de campo, al segundo condensgdor 167
de almacenamiento y a la entrads inversors del am-
plificador 173. El terminal del condensador 167
opuesto gl que esta conectado al dispositivo 175
transistor de efecto de campo ests conectado a ma-

sa,.

Despues que lg imggen ha sido explorada a
través del detector totalmente en dos dimensiones du-
ragnte cads cuadro, es trgnsmitido un impulso en una
1inea 177 (Figurs 8h) al electrodo de control del g
dispositivo 175 transistor de efecto de campo. Este

impulso de transferenciaz de cargs de brillo es de
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una duracidn suficiente para transferir lg caregs

~ desde el condensador 165 de almgcenamiento al con-

_ densgdor 167 de glmacenamiento. Después que se ha

completgdo ests transferencis de carga, un disposi-
tivo 179 transistor de efecto de campo, que ests co-
nectado entre los extremos del primer condensador

165 de almacenamiento, es puesto en conduccidn g

tragvés de su electrodo de control por un impulsc

suministrado en ung lines 181 (Figura 8g). El im-

pulso de descargs del condensador de brilloc en el

~ termingl 181 estg presente durante un tiempo sufi-

ciente para descargar el condenssdor 165 antes gue
aparezcg en el punto 141 un nuevo cuadro de infor-

macion. Los impulsos presentes en las lineas 177 y

- 181 son derivados de un circuito 180 conformgdor de

impulsos en respuesta a una sefigl de intervalo de

j curva de distribucion (Figura 8e) y una sefigl inter-
- na de borrado (Figura 8f) procedente de un conta—

dor 205 de 1lg Figurs 7.

El resultado de esta secuencis de inciden-

ciss con respecto al circuito de control sutomsgtico

de brillo de la Figurs 4 es que se glmacena en el

primer condensgdor 165 de almacenamiento una tensidn

proporcional al brillo maximo en un cumdro de video

¥y que al fingl de ese cugdro es transferids gl se-
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gundo condenssdor 167 de glmascenamiento. Después

de la transferencis, el condensador 165 se descar—

8a ¥y queda capacitado para recibir ls sefigl de bri-
110 maximo para un segundo cuadro de informgeidn

de video. Durante este segundo cuadro, lg carga de

brillo maximo del cuadro anterior almacenada en el

condensador 167 actua como polarizacidn para ajus-—

tar el nivel de tension de la sefial de video en el

punto 141.

Un amplificador 183 operacional esta co-
nectado en su entrada no inversora sl condensador
167 con el fin de vigilar la tensidn del condensa-
dor 167 sin proporecionar un drensje al mismo. La
salida del amplificador 183 esta conectada, a tra-
vés de una resistencig 185, a la entrada inversors
de un amplificador 187 operacional substractor. La
entrada no inversora del amplificador 187 ests co-
nectada a la sefial de video en el punto 141 a tra-
vés de una resistencia 189 ajustable. La salida del
amplificador 187 ests representada terminando en un
terminal 191. Un divisor de tension que consiste en
una resistencia 193 y una resistencia 195 mas baja
en serie, proporciona una salidg de video en un ter-
mingl 197 de un alcance e impedancisg diferentes, pe-

ro por lo demas idéntica a la salida en el terminal
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191. Una resistencia 199 entre la sglida del ampli-
ficador 187 y su entrads inversora proporcions un
camino de resccion, el cual con un ajwsbe correcto
de lg resistencia 189 variable hace que el amplifi-
cador 187 tenga ung amplificacion igual a la uni-
dad. El amplificgdor 187 sirve de este modo para
presentar en su salids una sefial de video que es lg
sefial presente en el punto 141 disminuids en una can-
tidad proporcionsl g la tensién almacenads en el
segundo condensador 167 de almgcengmiento, la cugl
es a su vez proporciongl a ls sefigl de video maxi-
ma generads durante el cuadro anterior de informg~
cidn en el punto 141. De este modo, la tensidn de

salida waxima del smplificador 187 es siempre lle-

- vada a un nivel de tension continug fijo.

Esta conectada una sefial de brillo g jus-

- table de corriente continua a un termingl 201 gue

f esta conectado activamente a la entrads inversora

~ del gmplikficgdor 187 a través de uns resistencis

* 203 en serie ﬁor convenienciag. Estg sefigl de brillo

~ de corriente continua podria estar insertada del mis-

" mo modo en el circuito en glgun otro punto situado

después del amplificador 187.

Ung ventaja del control gutomgtico de bri-

: 11lo representado en lg Figura 4 es que responde ra-—
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pidamente gz caraoteriéticas de brillo cambiantes

de un objeto que esta siendo visto puesto que la
sefigl de brillo maximo en un cuadro es utilizada
para polarizar la sefial de video solamente durante
el cusdro inmediastamente posteriory no durante
cuglquiers de los cuadros subsiguientes. Esto es
una mejors importante sobre la solucion adoptada en
ls Petente Nimero 3.597.617 de Passaro que prome-—
dia la sefisl de brillo maximo en varics cuadros

de video. El circuito de control automgtico de bri-
1lo de la Figura 4 es aguil de un tipo de bucle
abierto.

Antes de proseguir con las restantes fun-
ciones de tratamiento de video, debers hacerse re-
ferencig g las Figuras 7 y 8 que indican en genersgl
la secuencig de incidencigs durante un cuadro com-
pleto en donde es explorada una imagen de un objeto
1inea horizontal por linea horizontal a traves del

detector de punto. Un contgdor 205 digital de lg

-Figura T es el elemento principal de sincronismo

vertical del blogue 49 de circuito logico de sincro-

nismo de lg Figura l. El contador es incrementado en
ung cuenta por cada impulso del preamplificador 47.
Es deecir, el contador 205 es incrementado ung vez

por cada lines horizontal a medida que lag imagen de
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objeto es explorada sobre un detector. En un e jemplo
mnuy eSpecifico descrito cuantitativamente aqu{, el
contador 205 tiene un maximo de 721 cuentss. Cuando
“el contador es incrementsdo hasta 721, se repone
5 :autométicamente a cero y es generado un impulso de
:sincronismo vertical en ese instante en un terminal
207 por cirfuitos logicos adecuados.
Con referencia a la Figura 8b, los impul-
- s0s de sincronismo vertical en el terminal 207 de sao-
10 lida del contador estan representados en 209 y 211,
separados gproximadamente dos segundos (el tiempo
:que se emplea para un ciclo completo de cuadro). Con
;referencia a lg Figura 8a, puede verse que es tomada
'1a primera linea horizontal de la imagen del objeto
15 después que el contador 205 hg avanzado desde su es-
‘tado de reposicidn a cero hasta un clmputo de 64,en
éun punto 213. Las 64 cuentas entre el impulso 209 de
ésincronismo vertical y el comienzo de la exploracidn
ide la imsgen de objeto en el punto 213, comprenden
20 ‘el tiempo necesario para borrar lg memoria 104 de
la Figural. En lp Figura 8f estd representado un im-
pulso de borrado de 64 cuentss de duracion que es su-
‘ministrado en ung lines 215 desde el contgdor 205.
Este impulso de borrado de la Figurag 8f es aplicado

25 -al controlador 121 de meworia de lg Figura 1 pars
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permitir que el controlador provoque el borrado ds

A / .
la memoria 104 cuando sea ordenado asi en funciona~

miento mgnual por el operador o bien por el conta-
dor del mismo que glcanza Su computo presiecciona-
do.

Es visuglizada una representacion de un
objeto para 528 cuentas del contador 205, entre los
puntos 213 y 217 de la Figura 8a. 528 cuentas del
contador 205 dan como resultado una exploracién de
528 1ineas horizontales g través de la imagen. Es-
tas 528 1ineas son entonces visualizadas sobre la
cars del tubo de rayos catodicos solamente en una
porcién de lg misma, como se represents por la Figu-
ra 3.

DeSpués de un corto espacio (tiempc muer-
to) de 15 cuentas después del final de la visuali-
zacion de uns imagen sobre sl tubo de rayos catodi-
cos, es dibujada la curva de distribucion de tempe-
ratura durgnte las 129 cuentas finales desde un
punto 219 hasta un punto 221 de la Figura 8a. En el
punto 221, el contador 205 ha alcanzado su computo
Ge 721 y de este modo se repone g cero, iniciando
asi 1a visualizacion de un nuevo cuadro de informa-—

cion de video al mismo tiempo que estz siendo ex-

plorada una imsgen de objeto con relacion a un detec-:
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tor de punto.

El contador 205 contiene tambien circui-
tos ldgicos para desarrollar en un terminal 223
una seflal de intervalo de curvs de distribucidn co-
o se representa en la Figurs 88 en donde 1lg ten—

sion ests mantenida g un nivel alto desde el cdm-—

" puto del contador que corresponde g la lines mas

baja de la informacidén de imagen hasta la 1ines mas

- baja de la visuglizacidn de video cuando es respues-

to el contador 205. Estg sefial es utilizadg de un
modo que se describirg posteriormente.

Adicionalmente, el contador 205 de lg

- Figura 7 geners un impulso por cada 32 cuentgs del

- contador en un terminal 225 de sglidg del mismo. En

la Figura 8i esta representads la temporizscidn

: de estos impulsos. Estos impulsos son utilizados pa-~

ra generar las liness de retfculs como se represen—

L . ‘e . s . . S
-tan en la porcion mas Oaja Ge la visuglizscidn de

video de lg Pigura 3.

Es desarrollada una sefial de supresidn

compuesta en un termingl 227 de 1g Figura 7 en lg

-Salida de una puerta "O" 229,

Las entradas a la puerta "O" 229 son 1ls
sefial de intervalo de borrado de la lines 215 proce-

dente del contador 205 y lg sefial de supresion de

- 48 -



12.4.73

10

15

20

25

1inea procedente de la salida del circuito 157 mo-
noestable. Lg sefial de supresidn compuestg en el
terminal 227 proporciona slgo del borrado en lg 1i-
neg 93 de la Figurs 1 de modo que el haz de electro—
nes del monitor de video no es visible durante tiem—
pos en gue el campo de objeto deseado no estg siendo E
explorado por el sistema Sptico durante cads lines
horigontgl y tambien de modo que no hay visualiza~
cidn durante el intervalo de borrado al comienzo

de cada cuadro,

Con referenciam a la Figura 5, se describen
los circuitos de tratamiento de video restantes del
blogque 61 de 1la Figura 1. Los terminsles 191 y 197
de entrada de video de lg Figura 5 reciben sefigles
de sus terminales correspondientes en lg salida de
los circuitos de control automatico de brillo de lg
Figura 4. La sefial de salidg de video compuestg en
un terminagl 65' de la Figura 5 es aquells sefigl pre-
sente en la linea 65 de salkda del blogue 61 de tra-
tamiento de video de la Figura 1. Es en los circui-
tos ilustrados en lg Pigurs 5 en donde son insertadas
las lineas de reticuls en 1a gsefial de video, es in-

i
sertada en la sefial de video lg lines de referencia, ;
es caelculada la curva de distribucidn de temperatura |

¥y se hace que forme parte de lg sefiagl de sglidg de
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video y es desarrollada la sefial de exploracidn de
gspejo vertical en la 1{nes 63 de 1lg Figura 1.

Un guplificador 231 compgrador compara
1z sefigl de video en el termingl 211 con la ten-
sién a través de un condensador 233. Ests conecta-
da una fuente 235 de corriente constante a traves
del condensador de un modo tal que la tension a
través del condensador 233 disminuye g unag veloci-
dad uniforme extrayendo una corriente uniforme du-
rante su modo de funcionsmiento de descarga. Esta
también conectads una fuente 237 de tension de co-
rriente continug de un valor fijo en paralelo g
trgvés del condensador 233 cugndo un conmutador
239 esta en su posicion representada en la Figura
5. E1 conmutador 239 es cambiado desde su estado
V, como esta representado, a su estado S ung vez
en cads cusdro durgnte la sefigl de intervalo de
curva de distribucion de la Figura 8e. Cuando el
contador 205 de lg Figura 7 alcanza el computo co-
rrespondiente al borde mas bajo de la imagen visua- |
lizada sobre el monitor de video, el conmutador
239 es accionado a su estado S cuando sube: lg ten-
sion de la Figura 88. El conmutador permgnece em
el estado S hasta que la tension de la Figura 8e

vuelve a caer a su nivel wss bajo en coincidencia
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con la reposicidn del contador 205 de lg Figura 7.
Por consiguiente, durante el intervalo
de curva de distribucion, el condensador 203 se es-
ta desoargando‘a ung velocidad constgnite debido g
la fuente 235 de corriente constante. El nivel de
sglida del comparador 231 es, de este modo, alto
durante todos los perfodos en que la sefigl de video
en el punto 191 se mantiene mayor gque la tension a
través del condensador 233. Esto puede ser observado
mas particularmente con referencia s la Figura 6a.
Una lineg 241 de trazos que va bajando gradualmente
represents una tension decreciente a traves del con-
denspdor 233 de la Figura 5. La carga del condensa-
dor 233 estz a un nivel maximo al comienzo del in-
tervalo de curva de distribucidn. Es explorads repe-
titivamente ung unics lineg horizontal de la imagen
dursnte el intervglo de curva de distribucion y es-
ta representads por una funciodn 243 de tensidn de la
Figura 6a. La varigcion 243 de tensidn es proporcio-—
nal a la tempematura s través de la imagen de obje-
to coincidente con lg mgreg 101 de referencia de lg
Figura 3 y es utilizads en los circuitos de lg Figu-
ra 5 pars formar la visualizacidn 99 de curvs de

distribucion de la Figurs 3.

Con referencia nuevamente g la Figuras %a,
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se observara que la funcidn 243 de la lines hori-
zontal Unica a través de la imagen sers repetida
una vez por cadas computo en el contador 205 de sin-
cronismo de lg Figurs 7 durante el intervalo de
curva de distribucion (un total de aproximadamente
146 veces). Al final de este tiempo, la curva 241
de tension de la Figuras 6a que represents la ten-
sidn descendente g través del condensador 233 de
lg Figura 5, ha slecanzsgdo el vglor cero. Cusndo 1g
sefial de intervalo de curva de distribucidn de 1la
Figurs 8e, aplicada al termingl 223 de la Figurs
5, vuelve g descender g su nivel bgjo, el conmuta-
dor 239 sers retornado desde su posicidn S, que man-
tiene durante el intervglo de curvs de distribu-
cion, a la posicidn de video en 18 que estsg repre-
sentado. En la posicion de video, el condensador
233 vuelve a cargarsc g la tension de lg fuente 237
de corriente continus mientras lg informacidn de
imgxen es visuglizads durante el siguiente cuadro.
En la Figura 6b esta representads la sa~

lida del comparador 231 de la Figura 5. BEstg sefial

- podria ser visualizada durante el intervalo de our—

~ va de distripucidn pero daria lugar a una visugliza-

cidn en la que estaria brillante toda la zona situg-

- da por debajo de la linea 99 de la Figura 3. Con el

- 52 -



fin de presentar una lines 99 brillante nitida, un

diferencisdor 245, que puede ser del modo mas sim-
ple un solo condensador en seris, estg conectado g
1lg sglids del compgrasdor 231. La salida del dife-
> renciador 245 es una serie de picos positivos y ne-
gativos correspondientes g los flancos anterior y
posterior, respectivamente, de lg sefigl de salida
del comparador 231. Con el fin de transformar todos
estos picos g lg miswms polaridad, es utilizado un
10 amplificador 247 operacional que tiene un par de dio-
dos 249 y 251 en oposicion conectados respectivamen—
te g sus entrpdgs inversora y no inversora. La se-
figl de sglidg del amplificador 247 operacional estsg,
representada en la Figura 6c¢. La sefial de la Figu~
15 ra 6¢ es gjustada en nivel por un potencidmetro 253
ajustable de lg Pigura 5 y es entonces gplicada a un
termingl S de un conmutgdor 255.
El conmutador 255 funciona para conectar
el termingl 65' de sglida a los circuitos de curva
20 de distribucion de temperatura (termingl S del con-
mutador 2559 durante el indervalo de curva de dis-
tribucion, gobernado por la sefigl de la Figura 8e
cuando se gplica al terminal 223 de la Figura 5.
Cugndo un conmutador 255 esta en su posicién V como

25 ests representado, el terminal 65 de sglida de video
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proporciona informacidn pars explorar una imagen
95 de un objeto. Dispuestos entre el conmutador
255 y el termingl 65' de sglidg de video estan un
circuito 257 de control de brillo de tension conti-
nua varisble, ung resistencig 259 en serie y un
potencidmetro 261 de ajuste de contraste. Los con-
mutadores 239 y 255 no son, por supuesto, conmu-
tadores mecanicos sino que, por el contrgrio, son
conmutadores adecuados de doble entrada controla-
dos por sefigl de puerta. El conmutador 255 es pre-
feriblemente un amplificador de desconexion de do-
ble entrads.

Los 32 impulsos de intervglo de linea de
la Figura 8i en el termingl 225 de la Figura 5 son
recibidos por un circuito 263 de puerta que permi-
te que pasen los impulsos durante el intervalo de
curva de distribucion cuando es recibido simultgnea-
mente un impulso por la puerta 263 procedente del

termingl 223 de intervslo de curve de distribucidn.

Los 32 impulsos de intervalo de lines seleccionsdos
en la salidg de lg puerts 263 agctivan un multivi-
brador 265 monoestable y su salida constituye una
entrada g una puerts "O" 267. La salida del cir-
cuito 265 monoestable forms las lineas 103 de reti-

cula de la visuglizacion de lg Figura 3.
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Con el fin de producir la marcg 101 de re-

ferencis de lg visualizacion del monitor de video

de la Figura 3, ests aplicada una fuente 269 de
tensidn continua varigble de la Figura 5 g uno de
los termingles de un comparador 271. La sefial de
barrido vertical desarrollgdas por el oscilador de
barrido vertical lento del bloque 61 de la Figura

1 ests aplicada al terminal 69' y de este modo a

lg otrs entrada del comparador 271. Cuando el ba-

rrido vertical sube hasta un nivel de tension que

" es mgyor que el nivel de tensidn continua fijado

por el circuito 269, gparece una salida del compara-
dor 271 que activa un circuito 273 monoestable cuya
sglids constituye una segunda entrada a la puerta
"o" 4,267, Una linea 275 de salida de la puerta "O"
267 controla un conmutador 277. El conmutador 277
estg normalmente en su estado de desconexidn, como
ests representado, excepto cuando hay una salida en
1g 1linea 275 de la puerta "OY 267. El conmutador 277
cierrg entonces y conecta un circuito 279 de alimen-
tgcion de tensidn continug directamente al poten-
cidmetwo 261 de contraste a través de una linea 281.
Por consiguiente, la marca 101 de referencia de la
visuglizacidn de la Figura 3 y las lineas 97 y 103

de reticulas tienen un brillo que depende de la ten-
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sion ajustada en el circuito 279. Los multivibrado-
res 265 y 273 monoestables tienen cada uno ung sali-
da para ung durgcion aproximpdsmente igual al inter-
_valo de lines horizontal de 2,8 milisegundos.
5 Es accionado otro conmutador 283 de do-
- ble entrgdg de la Figurg 5 en respuesta g la seifial
- de intervalo de curvs de distribucion en el termi-
. ngl 223. Lg sglidg de bgrrido vertical del oscilador
de barrido vertical lento, en el termingl 69', esta
10 ~conectada con el terminal V del commutsdor 283. El
circuito 269 de ajuste de corriente continua esta
| conectado con el termingl S del conmubtador 283. Por
 consiguiente, la tension de sglida en el termingl
" 63" sigue a la sefial de sglida del oscilador de ba-
15 . rrido verticgl hasta que comienza el intervglo de
- curvag de distribucion. En este instgnte, el conmuta-
" dor 283 es gecionado a su posicidn S y la salida en
~ el termingl 63' es mgntenida g un nivel constgnte
" determingdo por el ajuste en el circuito 269 de gli-
20 mentacion de tensidn en la duracidn del intervalo
- de curva de distribucion. Lg sefigl de barrido vertical
en el termingl 69' esta representads en la Figura 8¢ |
mientras que la sefial de sglida de espejo de explora—-
. cion vertical en el punto 63' ests representads en

25 - la Figura 8d.
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La funcidn de tension asi desarrollada en
el terminal 63' es la seflal de espejo de explora-
cidn vertical de la linea 63 de la Figura 1. Duran~
te ol intervalo de curvg de distribucion, el motor
29 de par que acciona el espejo 19 oscilante recibe
ung tension constante continua de acuerdo con lg es-
tablecids por el circuito 269 de alimentacion de
tensidn de la Figura 5. Puesto que una fuente 269
de tension continua varigble comun controls tanto
la posicion de lg marca 101 de referencia sobre lg
visualizacidn de lg Figurs 3 como la posicion en la
cugl permenece fijo el espejo 19 de la Figura 1 du-
rante el intervalo de curva de distribucién, lg 1i-
neg del campo de objeto que es explorads repetitiva-
mente por el espejo 17 poligongl durante el interva-
1o de curva de distribucidn es reflejada con preci-
sidn por la posicidn de lg marcs 101 de referencis

en lg visuglizgecidn del monitor de video.

La posicidn angular del espejo 19 sigue de—

. « ! . . 7
segblemente con gproximgeion rigurosa la funcion

de tension de la Figura 8d. Por supuesto, existe

algun tiempo de respuests debido g lg inercia del con{

junto de espejo 19. Ung lines 291 de puntos sobre

lg Figura 84 represents el cambio en posicién del es~

pejo 19 para retardar el cambio en la tension apli-
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cada a su motor 29 de par al comienzo del intervglo
de curvg de distribucion. Este retsrdo es lg razon
de la supresidn gplicads entre los puntos 217 y 219
(Figurg 8a) de cads cuadro.

5 Se han descrito con detglle los diversos
aspectos del presente invento con respecto g un ejem— '
plo especifico, pero se entenders gque el invento cu-
bre el campo completo de lgs reivindicaciones gne-
XaS.

10 Ls presente solicitud que corresponde g la
presentada en Estados Unidos de América, con fechg

6 de Marzo de 1.972, bgjo el Kumero 232.015, se aco-

ge o los beneficios del Articulo 51 del vigente Es-

“tatuto sobre Propiedad Industrigl.

15
20 ' — REIVINDICACIONES =
25 Los puntos de invencion propia y nueva que

1204--73 . - 58 -



10

15

20

25

A4-T-T5

se presentan para que sean objeto de esta solicitud de Pa-

tente de Invencién en Espafia por VEINTE afios, son los
gue se recogen en las reivindicaciones siguientes:

12,~ Un aparato para explorar radiacién elec

tromagnética de un campo de objeto y visualizar una imagen
visible del mismo, que comprende: medios para explorar una
imagen de energfa electromagnética bidimensional de un ob-

jeto 1lineca por linea en un trazado dado de trama de li-
neas para producir una sefial variable con el tiempo pro-
porcional a la intensidad de la misma en dicho trazado de

trama, un sistema de visualizacidén de monitor de video
gue tiene un haz de electrones que es desviado en explora-
c¢ibn 1linea por lifnea sobre la cara de visualizacidn del
monitor de video en el mismo trazado de trama gque la ex-
ploracibn linea por linea de la imagen del objeto, y una
unidad de tratamiento de video que recibe dicha sefial eléc
Frica variable con el tiempo para modular la intensidad
del haz de electrones del monitor de video a medida que
es desviado en exploracidén sobre la cara de visualizacién
del monitor de video, incluyendo dicha unidad de tratamien
to de video: medios para modular el haz de electrones du—
rante un cierto nuimero de lineas horizontales exploradas
para reproducir una imagen visual de la imagen de objeto
bidimensional, y medios para modular el haz de electrones

cuando explora otra de sus lineas de acuerdo con la sefial
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variable con el tiempo producida a través de una linea de
la imagen de objeto, para visualizar asi un gréfico bidi-
mensional de la intensidad de la imagen electromagnética
del objeto a través de dicha linea de la misma sin pertur-
bar la exploracién de trame linea por linea del haz de elec
trones,

28 ,~ Un aparato de acuerdo con la reivin-~
dicacién 12, en el gque dichos medios para modular el haz
de electrones para visualizar un gréfico incluyen: medios
para comparar repetitivamente la sefial variable con el tiem
po proporcional a la intensidad de la imagen del objebo
durante la exploracidén de dicha linea a través de la ima-
gen con una tensién de referencia que es proporcional en
magnitud a la posicibn vertical del haz de electrones del
monitor de video a medida que va siendo visualizado el grd
fico por el mismo, medios para detectar cudndo la sefial
variable con el tiempo para dicha linea de la imagen es
mayor que dicha tensién de referencia, y medios para mo-
dular la intensidad del haz de electrones al tiempo que
estd en exploracidn fuera de dicho gréfico de acuerdo con
la deteccién de la tensidn de sefial de dicha li{nea que sea
mayor gue dicha tensién de referencia.

32,~ Un aparato de acuerdo con la reivindi-
cacibén 12, gque comprende adicionalmente medios para visua-

lizar wa linea brillante de la cars del monitor de video
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que es coincidente don dicha lfnea de la imagen que estd
siendo visualizada gréficamente en cuanto a su intensidad
electromagnética.

48 ,- Un aparato de acuerdo con la reivin-
dicacién 12, en el que dicha unidad de tratamiento de vi-
deo incluye adicionalmente medios para generar ung plurds
lidad de lfneas brillantes de reticula sobre la porcién
del gréfico de la visualizacidén, con lo cuval la intensi-
dad de la radiacidén de la imagen de objeto a través de di
cha linea de imagen puede ser determinada cuantitativamen—
te por comparacién del griafico con las lineas de reticula
de referencia.

58 ,~ Un aparato de acuerdo con la reivin~
dicacién 12, en el que dicho sistema de visualizacién de
monitor de video incluye un tubo Unico de rayos catdédicos
como monitor de video, medios para desviar en exploracién
el haz de electrones del tubo de rayos catddicos a una ve-
locidad lenta de un cuadro en aproximadamente dos segundos
o més en sincronismo con la exploracién de dicha imagen del

campo de objeto, y medios pera desviar en exploracién el
haz de electrones del tubo de rayos ecatddicos a un ritmo
rédpido de aproximadamente 60 cuadros por segundo.

62.,~ Un aparato de acuerdo con la reivindi-
dicacidén 12, que comprende adicionalmente: una memoria pa-

ra recibir y almacenar al menos un cuadro de la sefial va=-

- Bl -



10

15

20

25

14-7-75

41235 348 el

riable con el tiempo procedente de los medios de explora—
cién y de detecciébn en sincronismo con la exploraoi§n del
campo de imagen de objeto, y medios que responden a la me-
moria para visualizar repetitivamenté sobre el monitor de
video un cuadro almacenado de la sefial variable con el tiem
po & un ritmo mucho més rdpido que el ritmo de exploracién
de lz imagen de objeto.
T2+~ Un aparato de acuerdo con la reivindi-

cacibén 12, que comprende adicionalmente medios para detec—

%ar y almacenar el nivel mdximo de la salida de sefial eléc
trica variable con el tiempo de dichos medios de explora-
cidén durante el tiempo que los medios de exploracidén explo
ran un cuadro de la radiacidén electromagnética del campo
de objeto, con lo que dicho nivel mdximo de la sefial eléc—
trica es proporcional gl brillo mdximo de la imagen del
campo de objeto, medios para transferir el nivel de sefial
eléctrica mdximo almacenado desde dichos medios de detec—
cidn y de almacenamiento a unos segundos medios de almace-—
namiento después del final de cada cuadro explorado, y me-
dios para combinar el nivel dd sefial méximo slmacenado en
dichos segundos medios de almacenamiento con dicha sefial
eléctrica variable con el tiempo generada por los medios
de exploracidén antes de que la misma sea aplicada al moni-

tor de video, con lo gue se proporcionia wn control de bri-
1llo automdtico,
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82,~ Un aparato de acuerdo con la reivindi
cacién 12, en el gue dichos medios de exploracidén incluyen
un detector caracterizade por una caracteristica eléctri-
ca cambiante proporcional a la intensidad de la radiacién
electromagnética dentro de la gama de longitudes de onda
de infrarrojos que incide sobre &1, con lo que dicho apa-
rato se convierte en un termégrafo.

92 ,~ Un aparato de acuerdo con la reivindi-
cacién 88, en el que dicho detector es un detector de in-
frarrojos de elemento Unico y en el que los medios de ex—
ploracién incluyen adicionalmente medios para mover la ima
gen de objeto sobre el detector de elemento Unico que com-
prende un conjunto de espejo poligonal gue tiene una plu~-
ralidad de superficies de espejo paralelas a un eje de
rotacién, en donde cada superficie de espejo explora una
imagen de objeto horizontalmente con respecto al detector,
incluyendo dicho conjunto de espejo poligonal unos medios
de motor para accionar dicho espejo alrededor de su eje
de rotacién a sustancialmente una velocidad angular cons-
tante, un conjunto de esvejo oscilante situado para explo-
rar dicha imagen de objeto verticalmente con respecto al
detector, incluyendo dicho conjunto de espejo un motor de
accionamiento que sitda angularmente dicho espejo en pro-
poreidn a2l nivel de tensién en corriente continua aplica-

do al mismo, y medios para percibir la posicidén de dicho
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espejo poligonal y emitir un impulso de sincronismo hori-
ZOntal cada vez que una de sus superficies de espejo estd
en una posicién angular predeterminada con respecto al cam
po de objeto y al detector.

102,- Un aparato de acuerdo con la reivin-
dicacibén 928, en el que dicho sistema de visualizacién de
monitor de video incluye un contador digital de marcha li-
bre para controlar el espejo de exploracidén de imagen de
objeto vertical, circuitos légicos @onectados a dicho con-
tador digital pgra emitir un impulso de sincronismo verti-
cal cusndo dicho contador digital alcanza un cierto cdm=
puto predeterminado, osciladores de barrido horizontal y
vertical que son activados por dichos impulsos de sincro-
nismo horizontal y vertical, respectivamente, para desviar
en exploracidén el haz de electronés sobre wna superficie

de presentacidén completa linea por linea en dicho traza-

do de trama, una fuente de tensién ajustable en corriente
continda, y medios para suministrar una funcidén de tensién
al motor de accionamiento del espejo oscilante que estd
relacionada con la salida de dicho oscilador de barrido
vertical para un cierto nimero de cémputos de dicho conta-
dor digital, incluyendo adicionalmente dichos medios de
suministro del motor del espejo oscilante unos medios pare
conmutar el suministro al motor del espejo desde una sefial

proporcional a la salida del oscilador de barrido vertical
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hasta una tensifn constante de dicha fuente de tensién
ajustable en corriente continua durante un periodo de tiem
po controlado por circuitos légicos conectados con dicho
contador digital, con lo que dicho espejo poligonal en ro-
5 tacién constante explora repetitivamente dicha linea tYni-
ca de la imagen de objeto durante el periodo de tiemno que
el motor del espejo oscilante estd conectado con la fuen-
te de tensién ajustable en corriente continua y con lo gue
adends la linea particular de la imagen de objeto a explo-~
10 rar repetitivamente de este modo es seleccionada por el ni
vel de la fuente de tensidn ajustable en corriente conti-

nua,

112,- Un aparato de acuerdo con la reivin-
dicacién 102, en el que dicha unidad de tratamiento de vi-
15 deo incluye adicionalmente medios gque responden al nivel
de corriente contfnua de dicha fuente de corriente conti-
nua ajustable para afiadir una marca de brillo a través de
1z pantalla del sistema de visualizacién de video coinci-
dente con la linea de la imagen de objeto que estéd siendo
20 explorada repetitivamente para visualizar una distribucidbn
de temperatura a su través.
128,~ Un aparato de acuerdo con la reivin-
dicacidn 102, en el que dicha unidad de tratamiento de vi-
deo incluye adicionalmente medios que responden a dicho

25 contador digital para afiadir una pluralidad de lineas de
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retficula en posiciones verticales fijas a través de la pan
talla del sistema de visualizacién de video en la zona de
la misma en la que se visualiza la curva de distribucidn
de ‘temperatura.

132,- Un aparato de acuerdo con la reivin-
dicacién 102, en el que dichos medios para visualizar un
gréfico de la intensidad de la imagen de objeto a través
de dicha lina comprenden un condensador conectado a trae-
vés de un circuito de derivacién de corriente cmstante con
el fin de producir una curva de descarga de tensibn que
es sustancialmente una linea recta, una fuente de tensién
fija en corriente continua, medios que responden a dicho
contador digital para conectar dicho condensador a dicha
fuente de tensidn en corriente contfnua durante el perin-
do de tiempo de cada cuadro en que la imagen de objeto es—
t4 siendo desviada en exploracidn en dos dimensiones sobre
el detector y para desconectar la bateria del condensador
durante el periodo de tiempo de cada cuadro en que una so-
la linea de la imagen de objeto estd siendo explorada re=-
petitivamente para visualizer uvna distribucidn de tempera-
tura de la misma, y medios para comparar repetitivamente
la sefial de dicha 1fnea de la imagen de objeto con la ten—- -
sifn a través de dicho condensador durante el periodo de
tiempo en que la 1lfnea citada estd siendo explorada repe-

titivamente, produciendo dichos medios de comparacidn una
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salida para el periodo en que la sefial de la lines citada
es mayor que la tensibn gradvalmente decreciente a través
de dicho condensador, utilizdndose dicha salida de compa-
rador para modular el haz electrdénico del sistema de visug

5 lizacién de video para visualizar una curva de distribucién
de temperatura.

148 ,~ Un aparato de acuerdo con la reivin-
dicacién 132, en el que la unidad de tratamiento de video
incluye adicionalmente un circuito diferenciador coneccta-

10 do a la salide de dichos medios comparadores de modo que
el haz electrdénico del sistema de visualizacién de video
sea modulado para formar una curva de distribucién de tem—
peratura de linea tnica en la cara del monitor de video.

1%8,- Un aparato de acuerdo con la reivindi-

15 cacién 82, en el que dicho detector es un detector de in-
frarrojos de elemento Unico y en el gue los medios de ex-
ploracién comprenden adicionalmente un preamplificador cleg
trénico que responde a la caracteristica eléctrica cambian
te de dicho deftector para generar una sefial de video elece

20 trénica variable, con el tiempo, medios para formar una
imagen de un campo de objeto sobre dicho detector, un ob-
jeto de temperatura de referencia dispuesto junto al campo
de objeto, un conjunto de espejo giratorio para explorar
la imegen de objeto horizontalmente con relacidn a dicho

25 detector, reflejando dicho conjunto de espejo el objeto
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de temperatura de referencia sobre dicho detector antes de
cada exploracidn horizontal de 1la imagen de objeto, un con
junto de espejo oscilante para explorar la imagen de obje~
%o verticalmente con respecto al detector, exploranto di-
cho conjunto de espejo giratorio la imagen de objeto un
nimero grande de veces horizontales por cada vez que el

conjunto de espejo oscilante explora la imagen de objeto
verticélmente con respecto al detector, con lo que la se-
fial electrdénica variable con el tiempo en la salida del
preamplificador es representativa de la intensidad de in-
frarrojos del campo de objeto lfnea por linea horizontal-
mente a través del objeto, un condensador gue acopla la
selida de dicho preamplificador y los circuitos de trata—
miento de video subsiguientes, y medios que responden d 1g
posicién del espejo giratorio para conectar el lado de di-
cho condensador alejédo de la salida del preamplificador
& un potencial fijo durante un periodo de tiempo en cada
exploracidn horizontal de 1z imagen de objeto coincidente
con la exposicidn del detector al objeto de temperatura

de referencia, con lo que la sefial de video electrénicsa
variable con el tiempo suministrada a dicha vnidad de tra-
tamiento de video es referida a un potencial fijo para ca-
da linea de exploracién horizontal.

162.~ UN APARATO PARA EXPLORAR RADIACTON

ELECTROMAGNETICA DE UN CAMPO DE OBJETO Y VISUALIZAR UNA
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IMAGEN VISIBLE DEL MISHO.

Tal y como se ha descrito en la Memoria que
antecede, representado en los dibujos cue se acompafian y

para los fines que se han especificado.

5 Bsta Memoria consta de sesenta y nueve ho-
jas escritas a mdquina por una sola cara.
Madrid, .ﬁt M. ms,l
P.A, ‘
10

14-T7-75
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