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MEMORIA DESCRIPTIVA

p a ra  s o l i c i t a r  PATENTE DE INVENCION por 20 anos

a  nombre de SPECTROTHERM CORPORATION

e n tid a d  n o rteam erican a

e s ta b le c id a  en 635 Clyde Avenue, M ountain View, C a l i f o r ­
n i a ,  E stados Unidos de Am érica.

p o r: "UN APARATO PARA EXPLORAR RADIACION ELECTROMAGNETICA 
DE UN CAMPO DE OBJETO Y VISUALIZAR UNA IMAGEN V ISI­
BLE DEL MISMO".

(C lase  In te rn a c io n a l  G03g)
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E l in v en to  se r e f i e r e  en g e n e ra l a  s is tem as 

e le c t ró n ic o s  de form ación de imagen y más p a r t i c u l a r ­
mente a s is tem as p a ra  d e te c ta r  una imagen i n f r a r r o ­
ja  de un o b je to  y v i s u a l i z a r l a  en e l  dominio v is u a l .

En equ ipos te rm o g rá fic o s , e s  d e te c ta d a  l a  
e n e rg ía  i n f r a r r o j a  que r a d ia  desde un o b je to , con­
v e r t id a  en se ñ a le s  e l é c t r i c a s  v a r ia b le s  con e l  tiem ­
po y son re c o n s tru id a s  e s ta s  se ñ a le s  en una imagen 
en l a  re g ió n  v is u a l  d e l e sp e c tro  de e n e rg ía  e le c t r o ­
m agnética . Es u t i l i z a d o  un term ógrafo  en t r a b a jo  de 
d ia g n ó s tic o  médico en donde e l  o b je to  e s  un p a c ie n te  

-humano. La imagen v is u a l  re p re se n ta d a  d e l p a c ie n te  
m uestra  zonas c la r a s  y o scu ra s  que son p ro p o rc io n a ­
l e s  a l a  te m p era tu ra  d e l p a c ie n te .

Los in s tru m en to s  te rm o g rá fic o s  d isp o n ib le s  
A ctua lm en te  su fre n  de c i e r t a s  d e sv e n ta ja s . Una des­
v e n ta ja  e s  l a  necesidad  de in te r c o n e c ta r  v a r ia s  u n i­

d a d e s  d i f e r e n te s  p a ra  form ar una unidad te rm o g rá fic a  
capaz de fu n c io n a r . O tra  d e sv e n ta ja  e s  l a  im p o sib i­
l id a d  de o b se rv a r una re p re se n ta c ió n  v is u a l  de un ob­
je to  en tiempo r e a l  con e l  f i n  de a ju s t a r  e l  i n s t r u ­
mento a n te s  de tom ar una f o to g r a f ía  de l a  r e p re s e n ta ­
c ió n  v i s u a l .  O tra  d e sv e n ta ja  e s  l a  in co m p a tib ilid a d  
de lo s  in s tru m en to s  te rm o g rá fic o s  a c tu a le s  con o tro s  

: componentes de video p a ra  f in e s  de r e g is t r o  y v i s u a l i
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zac ió n . Aun o t ra  d e sv e n ta ja  e s  e l  s is tem a complejo 
de c i r c u i to s  req u erid o  p a ra  v i s u a l i z a r  ta n to  una 
imagen d e l o b je to  como una curva que re p re se n ta  una 
curva de d is t r ib u c ió n  de tem p era tu ra  a t r a v é s  d e l 

5 o b je to . Un o b je to  fundam ental d e l p re se n te  in ven to
es c re a r  un in strum en to  te rm o g rá fico  que su pera  e s ta s  
d e sv e n ta ja s .

RESUMEN DEL INVENTO
10

Brevemente, e l  term ógrafo  d e l p re se n te  in ­
vento u t i l i z a  un d e te c to r  de elem ento único s e n s i­
b le  a l  in f r a r r o jo  a t r a v é s  d e l cu a l e s  exp lo rada  una 
imagen b id im en sion al de un o b je to  po r un p a r  de con- 

1$ ju n to s  de e sp e jo . Un conjunto  de esp e jo  p o lig o n a l
g i r a to r io  ex p lo ra  e l  aspecto  h o r iz o n ta l  de l a  imagen 
de l o b je to  a t r a v é s  d e l d e te c to r .  Un e sp e jo  o s c i la n ­
te  e s l o r a  l a  imagen v e rtic a lm e n te  a t r a v é s  d e l de­
t e c t o r .  E s tá  d isp u e s to  un m onito r de video p a ra  v i -  

20 s u a l i z a r  una imagen d e l o b je to  a l  mismo tiem po que
e s tá  siendo explorado a t r a v é s  d e l d e te c to r .  Una ca - 
mara puede r e g i s t r a r  en ton ces l a  re p re se n ta c ió n  v i ­
s u a l .  g i r c u i to s  de tra ta m ie n to  de video p ropo rc ion an  
l a  v is u a liz a c ió n  de una imagen d e l o b je to  sobre una 

25 p o rc ión  de l a  p a n ta l la  de l m onitor de video y sobre
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una p o rc ió n  d i s t i n t a  de l a  p a n ta l la  de m onito r de 
v ideo p ropo rc ion an  l a  v is u a l iz a c ió n  de un g rá f ic o  qu.e 
re p re s e n ta  c u a n tita tiv a m e n te  l a  v a r ia c ió n  de tempe­
r a tu r a  a t r a v é s  de una l ín e a  h o r iz o n ta l  s e le c c io n a -  

5 b le  d e l o b je to . E l c i r c u i to  de tra ta m ie n to  de video
f a c i l i t a  tam bién l a  se ñ a liz a c ió n  de l a  l í n e a  sobre 
l a  cu a l e s t á  siendo  tomada l a  g r á f ic a  de d i s t r ib u ­
c ió n  de te m p era tu ra  sobre e l  m onito r de video con 
una l ín e a  b lan ca  b r i l l a n t e  (marca de r e f e r e n c ia ) .

10 E l m onitor de video tam bién p ropo rc iona  una p l u r a l i ­
dad de l í n e a s  b r i l l a n t e s  de r e t í c u l a  que van a e s t a r  
su p e rp u es ta s  sobre l a  curva de d is t r ib u c ió n  sobre 
l a  re p re s e n ta c ió n  v is u a l  d e l m on ito r. Las se ñ a le s  de­
s a r ro l la d a s  p a ra  e x c i ta r  e l  m onito r de video son in -  

^5 d ep en d ien tes  de c u a lq u ie r  p o s ic ió n  con re sp e c to  a
l a  p ro p ia  p a n ta l l a  d e l m onitor puesto  que l a  v isu a ­
l i z a c ió n  com pleta e s  p re sen ta d a  e le c tró n ic a m e n te .

La unidad te rm o g rá fic a  com pleta incluyendo 
e l  e x p lo ra d o r y e l  m onito r de v ideo e s tá  a lo ja d a  en 

20 ; ana c a ja  ú n ica  empleando d iv e rs a s  té c n ic a s  p a ra  r e ­
d u c ir  lo s  e fe c to s  de in te r f e r e n c ia  e n tre  componentes 
s i tu a d o s  en proxim idad- Uno de lo s  extrem os de l a  
unidad e s  o r ie n ta d o  h ac ia  un o b je to  y su imagen t e r ­
m ográfica  e s  v is u a liz a d a  sobre un m onitor de video 

25 en e l  extremo opu esto . E sto  p e rm ite , po r ejem plo,
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u t i l i z a r  l a  unidad de term ógrafo  sobre una cama de 
p a c ie n te . Una c a ja  ú n ica  es muy convenien te  y mane­
ja b le .

Los c i r c u i to s  de tra ta m ie n to  de v ideo in -  
5 cluyen tam bién un c o n tro l au tom ático  de b r i l l o  en

donde e l  máximo b r i l l o  de un cuadro de video e s  a l ­
macenado e lec tró n icam en te  y t r a n s f e r id o  en ton ces a 
unos segundos medios de alm acenam iento a l  f i n a l  de 
cada cuadro p ara  p o la r iz a r  e l  n iv e l  de señ a l de v i ­

lo deo duran te  e l  cuadro s ig u ie n te .  El c o n tro l automá­
t i c o  de b r i l l o  e v i ta  que pun tos c a l ie n te s  l le v e n  l a  
imagen de video a p o rc io n es  no l i n e a le s  de lo s  s i s ­
tem as e le c tró n ic o s  y de v is u a l iz a c ió n . A dicionalm en­
t e ,  e s  r e f e r id a  l a  in te n s id a d  de to d a s  l a s  p o rc io n es  

15 de l a  imagen a l  punto más b r i l l a n t e  de l a  imagen en
vez de a l a  tem p era tu ra  am biente o a a lgún  o tro  n i ­
v e l in dep end ien te  de l a  imagen. El punto mas c a l ie n ­
te  de l a  imagen de video e s  f i ja d o  autom áticam ente 
en e l  n iv e l  de blanco d e l tubo de ray os c a tó d ic o s  

20 m ien tras  que l a  se ñ a l de video e s  una medida descen­
dente desde e l  n iv e l  de b lanco a l  n iv e l  de n eg ro .
Es v isu a liz a d o  a s í  e l  g rá f ic o  de d is t r ib u c ió n  de tem­
p e ra tu ra  con una e s c a la  r e l a t i v a  s ig n i f ic a n te  que 
perm ite  medidas c u a n t i t a t iv a s .

25 Es tam bién exp lo rada  jun to  con e l  campo de
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imagen una b a r ra  de r e f e re n c ia  de te m p era tu ra . La 
b a r ra  de r e f e re n c ia  de tem p era tu ra  e s tá  d isp u e s ta  
sobre l a  c a ja  d e l in s tru m en to . En a q u e lla  p o rc ió n  
sobre cada l í n e a  de ex p lo ra c ió n  h o r iz o n ta l  en donde 
e s tá  siendo  expuesto  e l  d e te c to r  in f r a r r o jo  a la  
tem p era tu ra  de r e f e re n c ia  de l a  b a r ra , e s  r e f e re n c ia -  
da l a  se ñ a l de v ideo a un n iv e l  p redeterm inado de 
c o r r ie n te  c o n tin u a . Esto  reduce a un mínimo lo s  
e fe c to s  d e l ru id o  de b a ja  f re c u e n c ia  en un c i r c u i to  
p re a m p lif ic a d o r  p a ra  l a  s a l id a  de señ a l d é b il  de 
d e te c to r .

E s tá  d isp u e s ta  una unidad de memoria p a ra  
r e c i b i r  in fo rm ac ió n  de v ideo p roceden te  de lo s  c i r ­
c u ito s  de tra ta m ie n to  de video a una f re c u e n c ia  le n ­
t a  de e x p lo ra c ió n  de l a  imagen sobre e l  d e te c to r .  
P uesto  que l a  f re c u e n c ia  de e x p lo ra c ió n  de imagen 
óptim a e s  menor que l a  que s e r í a  n e c e s a r ia  p a ra  p re ­
s e n ta r  sim ultáneam ente una imagen de video que p e r­
s i s t a  en su in te g r id a d ,  se u t i l i z a  l a  unidad de me­
m oria p a ra  a lm acenar un cuadro de in form ación  de v i ­
deo como lo  ha d e sa rro lla d o  e l  term ógrafo  y v i s u a l i ­
z a r  en ton ces re p e ti tiv a m e n te  e s te  cuadro único sobre 
e l  m onito r de video a l a s  f re c u e n c ia s  norm alizadas 
de t e l e v i s ió n .  E sto  perm ite  e l  enfoque y a ju s te  c a s i  

,en  tiem po r e a l  d e l  term ógrafo  y e s  mucho más ráp ido
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que te n e r  que c o n f ia r  en f o to g r a f ía s  o a lgún  s is tem a 
ó p tico  complicado pana h ace r e l  a ja s te  de enfoque.
Es tam bién más s a t i s f a c to r io  que u t i l i z a r  una p a n ta — 
l i a  de tubo de ray os c a tó d ic o s  de fo s fo ro  p e r s i s te n ­
t e s  p a ra  p ro p o rc io n a r una imagen e s ta b le  v i s u a l iz a ­
da con f a c i l id a d  p a ra  ev a lu ac ió n  de d a to s d i r e c t a ­
mente de l a  p a n ta l la  d e l tubo de ray o s c a tó d ic o s .

Un m onito r único de video es capaz de 
fu n c io n a r  in d is t in ta m e n te  en un modo de v i s u a l i z a -  
c ió n  le n to  d irec tam en te  a p a r t i r  de l a  se ñ a l desa­
r r o l la d a  a  medida que l a  imagen es exp lo rada  sobre 
e l  d e te c to r  o b ie n  en un modo de v isu a lia ta c ió n  r á ­
p id a  a p a r t i r  de l a  se ñ a l rep ro d u c id a  r e p e t i t i v a ­
mente de l a  memoria. E l modo ráp id o  e lim in a  e l  r e ­
ta rd o  de tiem po im puesto por e l  rev e lad o  de p e l íc u ­
la  f o to g rá f ic a  p a ra  en fo ca r y a j u s t a r  e l  te rm ogra— 
f o .  Cuando e s tá  a ju s ta d o  co rrec tam en te , puede s e r  
u t i l i z a d a  en ton ces p e l íc u la  o rd in a r ia  p a ra  r e g i s t r a r  
una imagen, p re fe r ib le m e n te  cuando e l  in strum en to  
func ion a  en e l  modo le n to  p ara  l a  m ejor c a l id a d . E l 
modo ráp ido  reduce a s í  grandemente l a  can tid ad  de 
p e l íc u la  re q u e rid a  con lo s  su b s ig u ie n te s  ah o rro s  de 
c o s te . La c a lid a d  de una imagen ob ten id a  p a ra  un 
r e g is t r o  permanente e s  m ejorada con l a  u t i l i z a c ió n  
de p e l íc u la  f o to g rá f ic a  o r d in a r ia .  Son tam bién r e g is
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t ra d o s  lo s  d a to s  de id e n t i f ic a c ió n  d e l p a c ie n te  ju n ­
to  con cada f o to g r a f ía  de una imagen de p a c ie n te , 
pe rm itiendo  a s í  l a  u t i l i z a c i ó n  de p e l í c u la  en c a r re ­
t e .  Puede id e n t i f i c a r s e  independientem ente cada im a- 

5 gen a  p a r t i r  de l a  in fo rm ación  expuesta  sobre l a
mi sma.

Se d e sc rib e n  c a r a c te r í s t ic a s  y v e n ta ja s  a d i­
c io n a le s  de lo s  d iv e rso s  a sp e c to s  d e l p re se n te  in ­
vento  en l a  s ig u ie n te  d e sc r ip c ió n  tomada en combína­

lo c ió n  con lo s  d ib u jo s  que se acompañan.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

La F ig u ra  1 e s  un diagram a g e n e ra l de 
15  b loques d e l term ógrafo  pe rfecc io n ad o  d e l p re se n te

: in v en to ;
La F ig u ra  2 e s  una v i s t a  en p la n ta  d e l 

: s is tem a  ó p tic o  de e x p lo ra c ió n  de l a  F igu ra  1;
La F ig u ra  3 m uestra  una f o to g r a f ía  de una 

20 ; re p re s e n ta c ió n  v is u a l  t í p i c a  sobre e l  m onitor de
video de un s is tem a  de l a  F ig u ra  1;

La F ig u ra  4- e s  un diagram a de c i r c u i to  
de una p o rc ió n  d e l bloque de tra ta m ie n to  de video 
de l a  F ig u ra  1;

25 La F ig u ra  5 re p re se n ta  en forma de d ia -
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grama de b loques o t r a  p o rc ió n  á e l  bloque de t r a t a ­
m iento de video de l a  F igu ra  1;

La F igu ra  6 i l u s t r a  e l  funcionam iento  de 
una p o rc ión  d e l c i r c u i to  de l a  F igu ra  5;

5 La F ig u ra  7 e s  un diagram a de b loques
que re p re se n ta  una p o rc ió n  d e l bloque de c i r c u i to s  
ló g ic o s  s ín cro n o s d e l s is tem a de l a  F igu ra  1;

La F igu ra  8 i l u s t r a  l a  tem porizac ión  de 
cuadro d e l  s is tem a de te rm ógrafo  de l a  F igu ra  1; y 

0 La F ig u ra  9 i l u s t r a  l a  tem porizac ión  de
l ín e a  d e l s is tem a  de term ógrafo  de l a  F igu ra  1 .

DESCRIPCION DE LAS REALIZACIONES PREFERIDAS

15

20

25

12.4.73

Con r e fe re n c ia  a  l a s  F ig u ra s  1 y 2, se 
d e sc rib e  en p rim er lu g a r  e l  s is tem a  o p tico  de t e r ­
mógrafo. Un panel 11 f r o n ta l  d e l in strum en to  t e r ­
mógrafo t ie n e  una a b e r tu ra  13 a t r a v é s  de l a  cu a l 
e l  s istem a ó p tic o  cap ta  l a  imagen de un campo de 
o b je to . Una imagen de un punto 15 de o b je to  e s  r e f l e  
jaRa en p rim er lu g a r  po r un conjunto  17 de esp e jo  
p o lig o n a l g i r a to r io  y luego es r e f le ja d a  a d ic io n a l­
mente por un esp e jo  19 o s c i la n te ,  p a ra  s e r  en tonces 
enfocada sobre un d e te c to r  21 de elem ento único 
su s tan c ia lm en te  con e l  tamaño de un punto p o r un -
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conjunto  23 áe le n te  de germ anio. La le n te  23 de 
germanio e s d e sp laz a b le  a lo  la rg o  de su a lcance  
ó p tic o  con e l  f i n  de e n fo ca r n ítid am en te  una imagen 
d e l punto 15 de o b je to  en una s u p e r f ic ie  que c o n tie ­
ne a l  d e te c to r  21. Cada una de l a s  c a ra s  v e r t i c a l e s ,  
t a l  como l a  c a ra  17a sobre e l  conjunto  17 de espe­
jo  p o lig o n a l g i r a to r io ,  e s  una s u p e r f ic ie  r e f l e c to ­
r a  de e sp e jo  que e x p lo ra  una imagen de un o b je to  
ho rizo n ta lm en te  a t r a v é s  d e l d e te c to r  21. E l conjun 
to  17 de esp e jo  p o lig o n a l es hecho g i r a r  a una ve­
lo c id a d  a n g u la r  co n stan te  a lre d e d o r  de un e je  25. 
P a ra  e x p lo ra c ió n  de p re c is ió n , cada una de l a s  ca­
r a s  de e sp e jo , t a l  como l a  17a, sobre e l  conjunto  
17 e s tá  s i tu a d a  exactam ente p a r a le la  a l  e je  25 de 
ro ta c ió n . La re p re se n ta c ió n  d e l con jun to  17 de e s ­
p e jo  m uestra  que t ie n e  s e i s  c a ra s  de esp e jo  lo  cual 
s i g n i f i c a  que una re v o lu c ió n  d e l  mismo e x p lo ra rá  
una imagen a t r a v é s  d e l d e te c to r  de punto s e i s  veces 
en l a  misma d ire c c ió n .

E l esp e jo  19 b a sc u la n te  u o s c i la n te  e s  
g i r a to r io  a lre d e d o r  de un e je  27. E l e sp e jo  19 se 
hace g i r a r  de un lado  a o tro  a lre d e d o r  de e s te  e je  
una lo n g itu d  de a rco  s u f ic ie n te  p a ra  e x p lo ra r  una 
imagen de o b je to  a t r a v é s  d e l d e te c to r  21 en una 
d ire c c ió n  v e r t i c a l .  E l e sp e jo  19 e s tá  accionado p o r
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un m otor 29 de p a r  de c o r r ie n te  c o n tin u a . Durante 
una ex p lo ra c ió n  ún ica  b id im en sion al de un campo de 
o b je to  (un cu ad ro ), e l  espe jo  19 e x p lo ra  una imagen 
de o b je to  en su d ire c c ió n  v e r t i c a l  a t r a v é s  d e l d e - 

5 t e c to r  21 de punto ju stam ente  una vez m ien tra s  e l
conjunto  17 de esp e jo  p o lig o n a l e x p lo ra  l a  imagen 
de o b je to  a t r a v é s  d e l d e te c to r  de punto un g ran  nú­
mero de v e ce s . C u an tita tiv a m e n te , p a ra  úneayemplo 
e sp e c íf ic o  de un term ógrafo  que se d e sc rib e  a q u í,

10 e s  exp lo rada  una imagen de o b je to  ho rizon ta lm en te
528 veces a t r a v é s  d e l d e te c to r  21 de punto mien­
t r a s  que e s  exp lo rada  l a  imagen solam ente una vez 
en su d ire c c ió n  v e r t i c a l .

P ara  mayor compacidad, y con e l  f i n  de 
l5  su p rim ir  ra d ia c ió n  de in te r f e r e n c ia  no deseada, un

motor (no re p re se n ta d o )  que acc ion a  e l  conjunto  17 
de espe jo  p o lig o n a l e s tá  ihlojado den tro  d e l conjunto  
de e sp e jo . E stán  s i tu a d o s  un p a r  de c o j in e te s  por 
encima y p o r debajo  d e l m otor a lo  la rg o  d e l e je  

20 de g i ro .  E l po lígono de espe jo  g i r a to r io  e s tá  s u je ­
to  a l  e je  d e l motor en su p a r te  a l t a  a lo  la rg o  de l 
e je  de ro ta c ió n . Una envolven te  de m etal f e r ro s o  
d e l p rop io  elem ento de esp e jo  p o lig o n a l g i r a to r io  
impide que l a  ra d ia c ió n  no deseada sa lg a  d e l m otor 

25 y e n tre  en lo s  c i r c u i to s  e le c t ró n ic o s .  E l e sp e jo  17
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p o lig o n a l e s t a  accionado a una ve lo c id ad  a n g u la r  
su stan c ia lm en te  c o n s ta n te . La e s t r u c tu r a  in te r n a  
d e l elem ento de esp e jo  p o lig o n a l e s tá  configu rada  
con r e la c ió n  a su motor de accionam iento  para, bom­
b e a r  a i r e  h a c ia  a r r ib a  den tro  d e l espe jo  a lre d e d o r  
d e l m otor p a ra  r e f r ig e r a c ió n .  E l conjunto  17 de e s ­
pe jo  deberá m antenerse f r í o  de modo que l a s  su p er­
f i c i e s  de e sp e jo  no a fe c ta r á n  a l a  señ a l d e l d e te c ­
t o r .

E s tá  d isp u e s ta  una b a r ra  31 de tem pera tu ­
r a  de r e f e re n c ia  ju stam ente  en e l  i n t e r i o r  de l a  
c a ja  d e l term ógrafo  en p o s ic ió n  adyacente a l a  a b e r­
t u r a  13. Como re s u l ta d o , e l  d e te c to r  21 es expues­

t o  a l a  b a r ra  31 de r e f e re n c ia  inm ediatam ente a n te s  
d e l comienzo de cada e x p lo ra c ió n  de l ín e a  h o rizo n ­
t a l .  Como se d e sc rib e  p o s te rio rm e n te , l a  se ñ a l de 
video es  r e fe re n c ia d a  e le c tró n ic am en te  a un v a lo r  
p redeterm inado p recisam en te  a n te s  de cada l í n e a  de 
e x p lo ra c ió n  h o r iz o n ta l .

En una forma e s p e c í f ic a  d e l  term ógrafo  
d e s c r i to  a q u í, se dispone de un campo de v i s t a  de 

'303 en l a  d ire c c ió n  h o r iz o n ta l  p a ra  l a  form ación de 
imagen de un o b je to . Como re s u l ta d o , p a ra  cada ex­
p lo ra c ió n  de l í n e a  h o r iz o n ta l  de l a  imagen, e l  p o l í ­
gono 17 g i r a  152. P uesto  que e l  conjunto  17 de e sp e -
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jo  p o lig o n a l debe g i r a r  60S p a ra  form ar un c ic lo  
de e x p lo ra c ió n  completo de l ín e a  h o r iz o n ta l (para  
un conjunto  de esp e jo  de s e is  c a r a s ) ,  e l  s istem a 
de term ógrafo  e s tá  re a liz a n d o  su fu n c ió n  de form a­
c ión  de imagen solam ente du ran te  e l  25% d e l tie m - ¡ 
po.

Un term ógrafo  func ion a  formando l a  imagen ¡ 
de l a  ra d ia c ió n  in f r a r r o j a  de un campo de o b je to . i 
C onsiguientem ente, e l  d e te c to r  21 e s  se n s ib le  p r i -  ' 
mariamente a l a  reg ió n  i n f r a r r o j a  d e l e sp e c tro  de 
e n e rg ía  e le c tro m a g n é tic a . Puesto  que e s  u t i l i z a d o  
a menudo un term ógrafo  p a ra  t r a b a jo  de d ia g n ó s tic o  
médico, es deseab le  que esta, s e n s ib i l id a d  in c lu y a  
adecuadamente ra d ia c ió n  e le c tro m a g n é tic a  em itid a  po r 
e l  cuerpo, que t ie n e  una lo n g itu d  de onda aproxim a­
da de 10 m ie ra s . Un d e te c to r  apropiado  es un d e te c ­
t o r  de te lu ru r o  de m ercurio-cadm io que e s tá  d isp o ­
n ib le  com ercialm ente. E ste  t ip o  de d e te c to r  e s  un 
sem iconductor que cambia su r e s i s t e n c ia  en p ropo r­
c ión  a l a  in te n s id a d  de ra d ia c ió n  en l a  reg ió n  in ­
f r a r r o j a  que in c id e  sobre e l  mismo. Un p re a m p lif ic a -  : 
dor 33, que e s  p re fe r ib le m e n te  un a m p lif ic a d o r  cas­
cado norm alizado , re c ib e  l a s  s e ñ a le s  d é b ile s  d e l d e - ¡ 
t a c to r  21 (v a ria c io n e s  de m ic ro v o lt io s )  y produce ; 
v a r ia c io n e s  de te n s ió n  más f u e r t e s  en su l í n e a  35 de ;
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s a l id a  (v a ria c io n e s  de m i l i v o l t io s ) .
E l d e te c to r  21 e s  m antenido f r í o  m ediante 

su  su je c ió n  a l  fondo d e l con tenedor 37 t ip o  Dewar.
E l con tenedor 37 e s ta  l le n o  de n itró g e n o  líq u id o  
como r e f r i g e r a n t e . E s tá  tam bién s u je to  un te r m is to r  

; 39 a l  contenedor 37 con e l  f i n  de p e r c ib i r  su  tempe­
ra tu ra ,. Cuando l a  tem p era tu ra  d e l contenedor 37 a l -  
canzarun c ie r to  v a lo r  p redeterm inado , l a  se ñ a l gene­
rad a  po r e l  t e r m is to r  39 e x c i ta  un c i r c u i to  41 r e ­
g u lad o r de p o te n c ia  que in terrum pe e l  paso de p o ten ­
c ia  desde e l  p re a m p lif ic a d o r  33 a l  d e te c to r  21, e v i­
tando  de e s te  modo que se a v e r íe  e l  d e te c to r .  Al 
mismo tiem po, son a c tiv a d o s  una alarm a 92 a c ú s t ic a  
y un in d ic a d o r  94 v is u a l  a  t r a v é s  de una l ín e a  42 

' de modo que e l  operador sab rá  que e s te  s is tem a ya no 
e s t a  funcionando . Puesto  que l a  causa d e l so b reca len  
tam ien to  e s  generalm ente una d ism inución en e l  vo­
lumen d e l n itró g e n o  líq u id o  den tro  d e l contenedor 37, 
e l  operador puede en ton ces a ñ a d ir  más n itró g e n o  l í -  

.qu ido a l  mismo con e l  f i n  de h a ce r nuevamente a l  
s is tem a  capaz de fu n c io n a r . E l c i r c u i to  41 reg u la d o r 
de p o te n c ia  c o n tro la  ad ic ion alm en te  e l  n iv e l  de a l i ­
m entación de p o te n c ia  a l  p re a m p lif ic a d o r  33 de se ñ a l 
con e l  f i n  de r e d u c i r  l a s  v a r ia c io n e s  en e l  mismo a 
un n iv e l  muy ba jo  de modo que no se t r a n s m it i r á n  has­
t a  l a  s a l id a  35 d e l p re a m p lif ic a d o r  como ru id o  i n ­
d e se a b le . -  14 -
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La in fo rm ación  de p o s ic ió n  de l a  imagen 
d e l o b je to  con r e la c ió n  a l  d e te c to r  21 se o b tien e  
m ediante un d e te c to r  41 ó p tico  que re c ib e  un rayo 
43 de lu z  de sincronism o r e f le ja d o  por l a s  c a ra s  

$ d e l conjunto  17 de e sp e jo  p o lig o n a l, d e l modo en que
es generado po r una fu e n te  45 de lu z  f i j a ,  cada 
vez que 'ma s u p e r f ic ie  de esp e jo  d e l con jun to  p o l i ­
gonal e s tá  en una p o s ic ió n  p red e te rm in ad a . E sto s  
im pulsos in d ic a d o re s  de p o s ic ió n  (im pulsos de ta c o -  

10 m etro ), uno p a ra  cada l ín e a  de e x p lo ra c ió n  h o rizo n ­
t a l  de l a  imagen, son am p lificad o s p o r un p ream pli­
f ic a d o r  47 y son en tonces a lim en tados a  un bloque 
49 de c i r c u i to  ló g ic o  s ín c ro n o , d e s c r i to  con mas 
d e ta l le  p o s te rio rm en te  con re sp e c to  a l a  F igu ra  7 .
E l c i r c u i to  49 em ite im pulsos de sincronism o h a c ia  
lo s  c i r c u i to s  51 de o s c ila d o r  de b a rrid o  de video 
h o r iz o n ta l  y v e r t i c a l  n o rm alizado s. La s a l id a  de ba­
r r id o  h o r iz o n ta l  de lo s  c i r c u i to s  51 de b a rr id o  e s  
am p lificad a  por un a m p lif ic a d o r  50 l i n e a l  y e s  en­
to n c e s  a p lic a d a  a t r a v é s  de un conjunto  de te rm in a ­
le s  de un conmutador 53 de c o n tro l  de modo a una 
bobina 56 de d e fle x ió n  e le c tro m a g n é tic a  h o r iz o n ta l .  
La s a l id a  de b a rrid o  v e r t i c a l  de lo s  c i r c u i to s  51 
de b a rrid o  e s  a p lic a d a , a t r a v é s  de o tro  polo d e l 

2  ̂ conmutador 53 de c o n tro l de modo, a un a m p lif ic a d o r
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52 l i n e a l .  La s a l id a  d e l a m p lif ic ad o r 52 e s tá  
a p lic a d a  a una bob ina 55 de d e f le x ió n  e lec trom ag­
n é t ic a  v e r t i c a l .  Las bob inas 55 y 56 de d e fle x ió n  
e s tá n  m ontadas sobre un tubo 57 de rayos c a tó d i­
cos y d esv ían  en e x p lo ra c ió n  su haz de e le c tro n e s  
a t r a v é s  de una c a ra  59 de fó s fo ro  en un tra z a d o  
de tram a co n tin u a  que e s  t í p ic o  de l a s  té c n ic a s  
o r d in a r ia s  de re p re se n ta c ió n  v is u a l  de t e l e v i ­
s ió n .

Un bloque 61 de c i r c u i to  de tra ta m ie n to  
de v ideo in c lu y e  f i j a c ió n  d e l n iv e l  de c o r r ie n te  
c o n tin u a , su p re s ió n  de l í n e a ,  c o n tro l au tom ático  
de b r i l l o ,  c i r c u i to s  de curva de d is t r ib u c ió n  de 
te m p era tu ra , c i r c u i to s  de in s e rc ió n  de l ín e a  b r i ­
l l a n t e ,  y c i r c u i to s  p a ra  d e s a r r o l l a r  una se ñ a l de 
c o n tro l  de b a rrid o  v e r t i c a l  en una l ín e a  63 que e s  
u t i l i z a d a  p a ra  a c c io n a r  e l  e sp e jo  19 o s c i la n te .  
E s to s  c i r c u i to s  se d e sc rib e n  con más d e ta l le  po ste  
rio rm en te  con re sp ec to  a l a s  F ig u ra s  4 y 5. Una 
s a l id a  65 (v a ria c io n e s  d e l orden de v o l t io s )  d e l 
c i r c u i to  61 de tra ta m ie n to  de video e s tá  conectada 
a t r a v é s  de una p o rc ió n  in dep end ien te  d e l conmuta­
dor 53 de c o n tro l  de modo, a un a m p lif ic a d o r  67 
de video y de a h í a un cátodo d e l tubo 57 de ray os 
c a tó d ic o s .
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Se o b serv a rá  que l a  p o s ic ió n  d e l con jun to  

17 de e sp e jo  p o lig o n a l a t r a v é s  de su d e te c to r  41 
de im pulsos s in c ro n iz a  e l  o s c i la d o r  de b a rrid o  ho­
r i z o n ta l  en e l  bloque 51 de l a  F igu ra  1 con e l  f i n  
de d e sv ia r  en e x p lo ra c ió n  e l  haz de e le c tro n e s  d e l 
tubo 57 de ray o s c a tó d ic o s  h o riz o n ta lm e n tee an ss in -  
cronismo con una imagen de l a  e x p lo ra c ió n  de o b je to  
a t r a v é s  d e l d e te c to r  21 de p un to . Como se e x p lic a  
p o s te rio rm en te  con re sp e c to  a  l a s  F ig u ras  5 y 7, 
e l  sincronism o e n tre  l a  ex p lo rac ió n  de l a  imagen 
en su d ire c c ió n  v e r t i c a l  m ediante o s c ila c ió n  de l 
esp e jo  19 y l a  ex p lo rac ió n  d e l haz de e le c tro n e s  
d e l tubo 57 de ray o s c a tó d ic o s  en una d ire c c ió n  v e r ­
t i c a l  son co n tro lad o s  ambos po r una se ñ a l generada 
in te r io rm e n te . Un con tador d isp u esto  en e l  bloque 
49 de c i r c u i to  ló g ic o  de sincronism o de l a  F igu ra  
1 em ite un im pulso de sincron ism o v e r t i c a l  a i n t e r ­
v a lo s p e r ió d ic o s . E ste  im pulso e x c i ta  un o s c ila d o r  
de b a rrid o  v e r t i c a l  conten ido  en e l  bloque 51 que 
e x c i ta  d irec tam en te  l a s  bobinas 55 de d e f le x ió n  so­
bre  e l  tubo 57 de rayos c a tó d ic o s , y tam bién alim en­
t a  una se ñ a l 69 de ex p lo ra c ió n  v e r t i c a l  a l  bloque 
61 de tra ta m ie n to  de v ideo . Como se d e sc rib e  con 
d e ta l le  p o s te rio rm en te  con re sp ec to  a l a  F igu ra  5, 
una p o rc ió n  d e l c i r c u i to  61 de tra ta m ie n to  de video
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toma l a  se ñ a l ele b a r r id o  v e r t i c a l  en l a  l ín e a  69 
y l a  m od ifica  un poco p a ra  d e s a r r o l l a r  l a  se ñ a l de 
e x p lo ra c ió n  en l a  l í n e a  63 p a ra  e l  e sp e jo  19 o s c i­
l a n t e .  La se ñ a l d e s a r ro l la d a  en l a  l í n e a  63 es p ro ­
p o rc io n a l a l a  p o s ic ió n  v e r t i c a l  deseada de una 
imagen con re sp e c to  a l  d e te c to r  21 en fu n c ió n  d e l 
tiem po.

La fu n c ió n  de e x c i ta c ió n  de l a  l í n e a  63 
es  u t i l i z a d a  p o r c i r c u i to s  71 de rea c c ió n  y a c c io ­
nam iento de e s p e jo .  Una s a l id a  73 de e r r o r  d e l b lo ­
que 71 e x c i ta  en ton ces e l  m otor 29 de p a r  p a ra  s i ­
t u a r  l a  p o s ic ió n  d e l e sp e jo  19 o s c i l a n te .  P ara  un 
c o n tro l  de p o s ic ió n  p re c iso  de acuerdo con l a  fu n ­
c ió n  de e x c i ta c ió n  en l a  l ín e a  63, e s tá  d isp u e sto  
un bucle  de re a c c ió n  que in c lu y e  un p re a m p lif ic a d o r  
75 y una d is p o s ic ió n  ó p tic a  p a ra  d e te c ta r  l a  p o s i­
c ió n  d e l e sp e jo  19 v e r t i c a l .  Una fu e n te  77 de lu z  
r e f l e j a  un rayo de lu z  fu e ra  de l a  c a ra  t r a s e r a  d e l 
e sp e jo  19 y en un d e te c to r  79 l i n e a l .  La p o s ic ió n  
d e l rayo 81 de lu z  r e f l e ja d a  a lo  la rg o  d e l d e te c ­
t o r  79 l i n e a l  e s  p ro p o rc io n a l a l a  p o s ic ió n  a n g u la r  
d e l e sp e jo  19 de e x p lo ra c ió n  v e r t i c a l .  La señ a l 
d e l d e te c to r  79 l i n e a l  e s  en ton ces a m p lif ic ad a  po r 
e l  p re a m p lif ic a d o r  75 y comparada en e l  c i r c u i to  
73 de re a c c ió n  con l a  fu n c ió n  63 de e x c i ta c ió n  de-
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seada. En l a  l ín e a  73 sé d e s a r r o l la  una se ñ a l de 
e r r o r ,  que ha sido  t r a ta d a  e lec tró n icam en te  p a ra  
p ro p o rc io n a r am ortiguam iento d e l s is tem a , p a ra  ex­
c i t a r  e l  m otor 29 de p a r . Pueden te n e rs e  d e t a l l e s  
e s p e c íf ic o s  a d ic io n a le s  d e l bucle de rea c c ió n  ó p t i ­
ca y e le c t ró n ic a  p ara  e l  accionam iento  d e l esp e jo  

19, incluyendo lo s  b loques 71 y 75, con r e f e re n c ia  
a una s o l ic i tu d  de p a te n te  no rteam ericana  en tra m i­
ta c ió n , de R obert P . Hunt, t i t u l a d a  "ImagenScanner 
P riv e  System ".

Los p re a m p lif ic a d o re s  33, 47 y 75 e s tá n  
a lo ja d o s  p re fe rib le m en te  en un compartiméaitbo 83 
cerrado  p a ra  p ro p o rc io n a r a p a n ta lla m ie n to  de e s to s
c i r c u i to s  c o n tra  e l  ru ido  e x te rn o . Puesto  que lo s  
p re am p lifica d o re s  e s tá n  funcionando con e n tra d a s  de 
señ a l de n iv e l  muy b a jo , son s u s c e p t ib le s  a i n t e r f e ­
re n c ia  de ra d ia c ió n  de o tro s  componentes, e s p e c ia l ­
mente cuando e s tá n  combinados en un pequeño a lo j a ­
m iento de unidad ú n ic a . E l ru id o  in d esea b le  e s  espe­
c ia lm ente  un problem a en e s te  t ip o  de in strum en to  
en donde l a  v e lo c id ad  de e x p lo ra c ió n  de una imagen 
sobre e l  d e te c to r  21 e s  muy b a ja , d e l orden de dos
segundos p ara  un cuadro .

P ara  muchas a p lic a c io n e s  de un term ógrafo
como se esquem atiza en l a  F ig u ra  1 , especia lm en te

1
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en t r a b a jo  de d ia g n ó s tic o  módico, e s  deseab le  t e -  
. n e r  un r e g i s t r o  fo to g rá f ic o  perm anente de l a  ima­

gen sobre l a  ca ra  59 d e l tubo 57 de ray o s c a tó d i­
cos p a ra  un determ inado o b je to  de in t e r é s ,  t a l  co­
mo un p a c ie n te  humano. C onsiguientem ente, e s tá  
d isp u e s ta  una cámara 85 p a ra  tom ar una imagen de 
l a  re p re se n ta c ió n  v is u a l  en 59. Tal cámara puede 
s e r  un t ip o  P o la ro id  p a ra  rev e lad o  ráp ido  de ima­
gen o puede s e r  un t ip o  convencional de p e l í c u la  en 
c a r r e te  donde no se re q u ie re  e l  rev e lad o  in s ta n tá ­
neo . Su con jun to  87 o b tu rad o r e s tá  m odificado, s in  

. embargo, p a ra  e s t a r  e lé c tr ic a m e n te  in te rc o n e c ta d o  
, con lo s  c i r c u i to s  e le c t ró n ic o s  de re p re se n ta c ió n  

v is u a l  a  t r a v é s  de un bloque 89 de c i r c u i to  ló g i ­
co de cuadro . E stán  d isp u e s to s  dos conm utadores so­
b re  e l  con jun to  87 o b tu rad o r. Uno de lo s  conmutado­
re s  env ía  una se ñ a l en l a  l ín e a  91 a l  bloque 89 
de c i r c u i to  lo g ic o  de cuadro cuando un operador ha 
acabado de i n i c i a r  l a  a p e r tu ra  d e l o b tu rad o r, y e x - 

: pone l a  p e l í c u la  en l a  cámara 85. E s ta  se ñ a l hace 
que e l  bloque 89 de c i r c u i to  ló g ic o  de cuadro desa­
r r o l l e  una se ñ a l de su p re s ió n  en una l í n e a  93 que 
e s tá  conectada con e l  a m p lif ic a d o r  67 de video a 
t r a v é s  de una p o rc ió n  in d ep en d ien te  (po lo ) d e l con­
m utador 53 de c o n tro l  de modo. La imagen es en ton—
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oes suprim ida sobre l a  ca ra  59 d e l tubo 57 de ray os 
c a tó d ic o s  ju stam ente  a n te s  de que se ab ra  e l  o b tu ra ­
d o r. Al s e r  a b ie r to  e l  o b tu rad o r to ta lm e n te  p o r e l  
operador, es accionado su segundo conmutador que en­
v ía  una señ a l en l a  l ín e a  91 que hace, a t r a v é s  de 
l a  l ín e a  95, que sea  rep u es to  e l  con tado r en e l  b lo ­
que 49 de c i r c u i to  ló g ic o  de sincronism o e in i c i e  
a s í  e l  b a rr id o  d e l haz de e le c tro n e s  en e l  tubo 57 
de rayos ca tó d ic o s  en l a  p a r te  más a l t a  de un cua­
dro .

E stán  d isp u e s to s  c i r c u i to s  en e l  bloque 89 :
de c i r c u i to  ló g ic o  de cuadro p a ra  d e s a r r o l l a r  nueva- i 
mente una se ñ a l 93 de su p re sió n  después que ha sido  
explorado un único cuadro sobre l a  c a ra  59 de l tu b o . ; 
E sto  se r e a l i z a  m ediante un con tador in d ep en d ien te  ¡ 
conten ido  en e l  bloque 89 que mide exactam ente e l  :
tiem po empleado p a ra  e x p lo ra r  un cuadro . Al f i n a l  de ' 
e s te  tiem po, e s  nuevamente in tro d u c id a  l a  señ a l de 
su p re s ió n  en  l a  l ín e a  93. D urante l a  ex p lo ra c ió n  a c -  i 
t i v a  que expone l a  p e l íc u la  a una imagen, suena una 
alarm a 92 au d ib le  y se enciende un in d ic a d o r  94 v i -  -í¡su a l p a ra  que e l  operador y e l  p a c ie n te  sepan que e s -  :
t á  siendo trazad o  un cuadro a l  tiem po que e l  o b tu rad o r !

i
de l a  camara e s ta  a b ie r to .  E l mismo con tado r en e l  !
bloque 89 ló g ico  de cuadro que hace que sea  e lim inada  -
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l a  se ñ a l de su p re s ió n  du ran te  un tiempo de cuadro 
único tam bién c o n tro la  lo s  in d ic a d o re s  92 y 94 a u d i­
b le  y v i s u a l .  Cuando e s  re s ta u ra d a  l a  su p re sió n  en 
l a  l ín e a  93 a l  f i n a l  de un cuadro , l a  alarm a 92 au­
d ib le  y e l  in d ic a d o r  94 v is u a l  casan  en su in d ic a ­
c ió n  inform ando a s í  a l  operador que l a  ex p osic ión  
e s tá  com pleta y que puede l i b e r a r s e  e l  o b tu rad o r. 
Cuando e l  operador l i b e r a  manualmente e l  o b tu rad o r 
en e l  con jun to  87 de o b tu rad o r, e l  bloque 89 de c i r ­
c u ito  ló g ic o  de cuadro e lim in a  l a  su p resió n  de l a  
l í n e a  93. E ste  s is tem a  asegu ra  que l a  p e l íc u la  en l a  
cámara 85 e s ta r á  ex p u esta  solam ente ha.sta un t r a z a ­
do de cuadro completo único so b re  l a  ca ra  59 del 
tubo  57 de ray o s c a tó d ic o s  proporcionando a s í  una 
f o to g r a f ía  n í t i d a  de r e g i s t r o  permanente de l a  r a ­
d ia c ió n  i n f r a r r o j a  de un o b je to .

Deberá o b servarse  tam bién que se d e sa rro ­
l l a n  se ñ a le s  de su p re s ió n  a d ic io n a le s  en e l  bloque 
49 de c i r c u i to  ló g ic o  de sincronism o que son a p l i ­
cadas a l  m onito r de v ideo a t r a v é s  de l a  l í n e a  93 
po r in te rc o n e x ió n  d e l bloque 49 con e l  bloque 89 
de c i r c u i to  ló g ic o  de cuadro . Se d e sc rib e n  p o s te r io r ­
mente c ie r t o s  a sp e c to s  de e s ta  su p re s ió n  pero puede 
o b serv a rse  en g e n e ra l que se provoca l a  su p re sió n  
en e l  a m p lif ic a d o r  67 de video siem pre que no e s tá
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siendo p re sen ta d a  a l  mismo in form ación  ú t i l  p a ra  
v is u a l iz a c ió n .

Con re fe re n c ia  a l a  F igu ra  3, se da un 
boceto  g e n e ra l d e l t ip o  de re p re se n ta c ió n  v is u a l  
p re sen ta d a  p o r e l  c i r c u i to  de l a  F igu ra  1 sobre l a  
ca ra  59 d e l tubo de ray os c a tó d ic o s . E stá  v i s u a l i ­
zada en l a  p o rc ión  más a l t a  de l a  re p re se n ta c ió n  
v is u a l  de imagen una imagen 95 de un o b je to  cuya 
imagen e s tá  siendo exp lo rada a t r a v é s  d e l d e te c to r  
21. E sta  e s  una imagen v is u a l  d e l o b je to  t a l  como 
lo  observa un d e te c to r  lim ita d o  a l a  reg ió n  i n f r a ­
r r o ja  (5-13 m ie ras) de l e sp e c tro  de e n e rg ía  e le c ­
tro m ag n é tic a . Es im presionada b r il la n te m e n te  una 
l í n e a  97 de r e t í c u l a  a t r a v é s  de l a  p a n ta l la  en l a  
p a r te  i n f e r i o r  de l a  imagen 95 por c i r c u i to s  en e l  
bloque 61 de tra ta m ie n to  de v id eo . Bajo l a  imagen 
95 es v isu a liz a d a  una curva999 que re p re se n ta  l a  
in te n s id a d  r e l a t i v a  de l a  imagen 95 a t r a v é s  de una 
l ín e a  101 de l a  misma. E sta  curva re p re se n ta  l a  d i s ­
t r ib u c ió n  de tem p era tu ra  d e l o b je to  en una c i e r t a  
l í n e a  a t r a v é s  d e l mismo. Es generada una l í n e a  b lan  
ca b r i l l a n t e  a t r a v é s  de l a  l ín e a  101 como marca 
de re f e re n c ia  p a ra  m o stra r l a  zona d e l o b je to  en que 
e s tá  siendo tomada l a  d i s t r ib u c ió n  99 g r á f ic a  de 
te m p era tu ra . Con e l  f i n  de p e r m it i r  a lguna determ ina
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c ión  c u a n t i t a t iv a  de l a  m agnitud de l a  curva 99 de 
d is t r ib u c ió n  de te m p era tu ra , e s tá n  d is p u e s ta s  l í ­
n eas  103 de r e t í c u l a  b r i l l a n t e s  a d ic io n a le s  como 
p a r te  de l a  v is u a l iz a c ió n  y e s tá n  e sp a c iad as  u n i­
formemente p a ra  comparación con l a  curva 99 de d i s ­
t r ib u c ió n  de tem peratu ra*

A lo  la rg o  de to d a  l a  v is u a liz a c ió n  de 
un cuadro de in fo rm ación  sobre l a  c a ra  59 d e l t u ­
bo 57 de rayos c a tó d ic o s  como se re p re se n ta  en l a  
F igu ra  3, e l  haz de e le c t ro n e s  d e l tubo de ray os 
c a tó d ic o s  es desviado en  e x p lo ra c ió n  según un t r a ­
zado de tram a norm al desde l a  p a r te  más a l t a  d e l 
cuadro h a s ta  l a  p a r te  i n f e r i o r  d e l cuadro, como es 
norm al p a ra  un s is tem a  de v id eo . La p o rc ió n  in f e ­
r i o r  de l a  imagen que v i s u a l iz a  in fo rm ación  de d i s ­
t r ib u c ió n  g r á f ic a  de te m p era tu ra  e s  p re sen ta d a  tam­
b ié n  como p a r te  de l a  e x p lo ra c ió n  de tram a. En vez 
de d e s v ia r  en ex p lo ra c ió n  e l  haz de e le c tro n e s  d i ­
rec tam ente  a lo  la rg o  d e l  re c o rr id o  de l a  curva 99 
de d i s t r ib u c ió n  de te m p era tu ra , como se hace en 
d is p o s i t iv o s  de v is u a l iz a c ió n  de o s c ilo sc o p io , l a  
m odulación de l a  in te n s id a d  d e l haz de e le c tro n e s  
e s  c o n tro la d a  por c i r c u i to s  con ten idos en e l  b lo ­
que 61 de tra ta m ie n to  de v ideo con e l  f i n  de p re ­
s e n ta r  l a  curva 99 de d is t r ib u c ió n  s in  te n e r  que
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cam biar l a  e x p lo ra c ió n  d e l haz de e le c tro n e s  de 
una tram a normal de video a un t ip o  de ex p lo rac ió n  
de o s c ilo sc o p io . Esto perm ite  una re p re se n ta c ió n  
v is u a l  mucho más rá p id a  y d e s a r r o l la  ad ic ionalm en­
te  una re p re se n ta c ió n  v is u a l  qu.e es com patible con 
o tro s  equipos e x is te n te s  de v id eo . Las l ín e a s  97 
y 103 de r e t í c u la  y l a  marca 101 de r e f e re n c ia  son 
tam bién p a r te  de l a  señ a l de video que es d e sa rro ­
l l a d a ,  lo  cual hace además com patible l a  se ñ a l de 
video compuesta con e l  equipo de v ideo norm alizado 
e x te r io r  a l  te rm óg rafo . No es n e c e s a r ia  ninguna 
a lin e a c ió n  de l ín e a s  e x te rn a s  sobre l a  c a ra  de l a  
p a n ta l la  d e l tubo de rayos c a tó d ic o s . Todo e s to  e s ­
t á  conten ido  en l a  p ro p ia  señ a l de v ideo .

Con e l  f i n  de r e p re s e n ta r  v isualm ente  y 
r e g i s t r a r  sobre p e l í c u la  una id e n t i f ic a c ió n  d e l pa­
c ie n te  u o tro  o b je to , e s tá  d isp u esto  un a c c e so rio  
96 de d a to s  de l a  F igu ra  1 sobre e l  a lo jam ien to  de 
l a  p e l íc u la  de l a  cámara 85 p a ra  exponer l a  p e l íc u ­
l a  con sus p ro p ia s  le n te s  que son in d ep en d ie n te s  de 
l a  le n te  de l a  cámara p r in c ip a l .  La f o to g r a f ía  de 
l a  F igu ra  3 in c lu y e  en ton ces una p o rc ió n  98 que 
i d e n t i f i c a  a l  p a c ie n te  en im p res ió n . E s ta  i d e n t i f i ­
cac ión  e s tá  d isp u e s ta  a lo  la rg o  de uno de lo s  cos­
ta d o s  de l a  re p re se n ta c ió n  v is u a l  de v ideo d e i t e r -
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mograma d e l p a c ie n te . Es in s e r ta d a  una t a r j e t a  im­
p re s a  con l a  id e n t i f ic a c ió n  d e l p a c ie n te  en  e l  i n t e ­
r i o r  d e l a c c e so r io  96 de d a to s  inm ediatam ente a n te s  
de que sea  tomada una f o to g r a f ía  de l a  r e p re s e n ta -  

. c ió n  v is u a l  de v id eo . La t a r j e t a  de id e n t i f ic a c ió n  
e s  ilum inada en e l  a c c e so rio  96 a l  mismo tiempo que 
se e lim in a  l a  su p re s ió n  de se ñ a l d e l m onitor de v i ­
deo p o r lo s  c i r c u i to s  89 ló g ic o s  en re s p u e s ta  a que 
e l  operador e s tá  abriendo  e l  o b tu rad o r 87. La t a r ­
j e t a  de id e n t i f ic a c ió n  d e ja  de s e r  ilum inada después 
que ha sido  explorado  un cuadro de video único aún 

' cuando puede perm anecer a b ie r to  e l  o b tu rad o r.
La s a l id a  35 de se ñ a l de video d e l pream- 

p l i f i c a d o r  33 de s e ñ a l e s  atenñSa po r un p o ten c ió ­
m etro 34 de s e n s ib i l id a d .  E l po tencióm etro  34 es  
p re fe r ib le m e n te  una red  de r e s i s t e n c ia s  f i j a s  s e le c -  
c io n a b le s  p o r un conmutador de p o s ic io n e s  m ú lt ip le s .

- La p o s ic ió n  de e s te  conm utador, y de e s te  modo e l  
n iv e l  de se ñ a l de video a p lica d o  a lo s  c i r c u i to s  61 
de tra ta m ie n to  de v ideo , e s  v is u a l iz a d a  en p o s ic ió n  
adyacente  a  l a  c a ra  59 d e l tubo de rayos c a tó d ic o s  
p o r un c i r c u i to  58 de v is u a l iz a c ió n  lum inosa adecúa* 
do . Es re g is t r a d o  un c a r á c te r  100 de l a  F igu ra  3 
sobre l a  p e l í c u la  en p o s ic ió n  adyacente  a  l a  curva 
de v ideo de d is t r ib u c ió n  de tem p era tu ra  que in d ic a
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e l  a ju s te  d e l po tencióm etro  34 du ran te  l a  ex p o s ic ió n  : 
de l a  p e l í c u la .  E ste  número 100 da l a  e s c a la  de l a  
curva 99 de d is t r ib u c ió n  de te m p era tu ra .

E stá  d isp u e s to  o tro  d is p o s i t iv o  de r e p re -  ¡ 
se n ta c ió n  v is u a l  en p o s ic ió n  adyacen te  a l  tubo  de j
rayos c a tó d ic o s  p a ra  r e g i s t r a r  una "L" 102 de l a  j
F igu ra  3 o una "R". La l e t r a  v is u a liz a d a  e s  s e le c ­
cionada p o r e l  operador ac tiv an d o  un conmutador b a s -  ; 
c u la n te  d isp u e s to  sobre l a  c a ja  d e l in s tru m en to , o 
no puede s e r  v is u a liz a d a  en a b so lu to  ninguna l e t r a -  ; 
La v is u a liz a c ió n  de l a  l e t r a  p ropo rc ion a  un r e g is t r o  ; 
sobre l a  f o to g r a f ía  r e f e re n te  a qué lado d e l pao ien  
t e  e s tá  siendo r e g is t r a d o .

E s tá  tam bién d isp u e s to  un conmutador 36 
de in v e rs ió n  de p o la r id a d  en e l  c i r c u i to  35 de s a l i -  , 
da d e l p re a m p lific a d o r  33 de l a  F igu ra  1 . E l conmu­
ta d o r  36 c o n tro la  s i  l a  re p re se n ta c ió n  v is u a l  de v i -  , 
deo s e rá  en blanco sobre un fondo negro o en negro
sobre un fondo b lan co . :

Como se ha mencionado a n te s ,  l a  f re c u e n c ia  ;
de cuadro d e l equipo d e s c r i to  en l a  F igu ra  1 e s  más ¡ 
b ien  b a ja , aproximadamente de dos segundos en e l  i

ejemplo e s p e c íf ic o  d e s c r i to  a q u í. E s ta  f re c u e n c ia  ha ¡ 
de s e r  comparada con l a  f re c u e n c ia  de video norm al ¡t
de 60 cuadros po r segundo. La razón  de u t i l i z a r  l a  !
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v e lo c id ad  le n ta  e s  p rin c ip a lm en te  e l  re s u lta d o  de 
un compromiso e n tre  una s e n s ib i l id a d  té rm ica  desea­
blem ente a l t a ,  una re s o lu c ió n  deseablem ente a l t a  de 
l a  imagen de v ideo y una ve lo c id ad  de ex p lo ra c ió n  
deseablem ente a l t a -  A medida que aumenta l a  v e lo c i­
dad de e x p lo ra c ió n , b a ja  l a  re s o lu c ió n  de l a  i n f o r ­
mación de video o b ten id a  p a ra  una determ inada s e n s i­
b i l id a d  té rm ic a . Ha sido  encontrado  un tiem po de 
cuadro de dos segundos p a ra  d a r una re so lu c ió n  sa ­
t i s f a c t o r i a .  También, l a  e s ta b i l id a d  m ecánica de 
lo s  e sp e jo s  de e x p lo ra c ió n  l im i ta  l a  ve lo c id ad  de ex­
p lo ra c ió n . Dos d isp o s ic io n e s  d im ensionales e x is te n ­
t e s  de d e te c to re s  de ra d ia c ió n  i n f r a r r o j a  que p ro ­
p o rc io n an  re s o lu c ió n  s a t i s f a c t o r i a  son demasiado 

- c o s to so s  p ara  un producto  co m erc ia l.
La v e lo c id ad  le n ta  de e x p lo ra c ió n  de cua­

d ro , a l  tiem po que produce una a l t a  re s o lu c ió n , p re ­
se n ta  problem as de in te r f e r e n c ia  con l a s  se ñ a le s  de­
sead as de v ideo  y de c o n tro l generadas por l a s  se c ­
c io n es  de 60 Hz y 15.750 Hz d e l equ ip o . Por c o n s i­
g u ie n te , es im p o rtan te  e l  a p a n ta l la r  l a s  p o rc io n es  
d e l c i r c u i to  de l a s  fu e n te s  de in te r f e r e n c ia  in d e ­
seada de 60Hz y 15.750 Hz. También son n e c e sa r io s  
c i r c u i to s  de su p re s ió n . E s to s  problem as aumentan aún 
más cuando to d o s  lo s  componentes de term ógrafo  d es-
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c r i t o s  h a s ta  aqu í e s tá n  a lo ja d o s  en una ún ica  c a ja  
de tamaño razonab le  de modo que no pueden p a sa rse  
po r a l to  e l  ap an ta lla m ien to  y l a  su p re sió n  de r u i ­
do.

Se a p re c ia rá  que con e l  período  de cuadro 
de dos segundos en e l  term ógrafo  de l a  F igu ra  1, 
r e s u l ta n  c ie r to s  in co n v en ien te s  p u esto  que un fó s fo ­
ro P4 blanco t íp ic o  como se u t i l i z a  en tu b o s  de ima­
gen de t e le v is ió n  sobre l a  c a ra  59 d e l tubo 57 de 
rayos c a tó d ic o s  no t ie n e  un tiem po de re te n c ió n  su­
f i c ie n te  p a ra  d a r l a  i lu s ió n  de una imagen p e r s i s ­
te n te  a l  operador d e l te rm ó g ra fo . Por c o n s ig u ie n te , 
e l  enfoque de l a  le n te  23 y e l  a lin eam ien to  de l a  
imagen d e l o b je to  de un modo deseado e s  un proceso 
más b ien  le n to  cuando ha de tom arse una imagen con 
l a  cámara 85, han de hace rse  c o rre c c io n e s  en e l  en­
foque y a lin ea m ien to , ha de tom arse una imagen a d i­
c io n a l ,  y a s í  sucesivam en te . Por c o n s ig u ie n te , es 
p r e f e r ib le  u t i l i z a r  una memoria 104 p a ra  r e g i s t r a r  
un cuadro de video con e l  período  de dos segundos 
y v o lv e r a re p ro d u c ir  e l  cuadro re p e ti tiv a m e n te  pa­
r a  e l  m onitor de video a una f re c u e n c ia  de 60 cam­
pos po r segundo (30 cuadros po r segundo). La memoria 
104 puede s e r ,  por ejem plo, un C onvertid o r de Explo­
ra c ió n  Hughes 639A d isp o n ib le  en e l  comercio que se
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monta ce rc a  d e l te rm ó g ra fo . E ste  d is p o s i t iv o  de me­
m oria p a r t i c u l a r  im presiona un cuadro con un haz de 
e le c t ro n e s  y t ie n e  capacidad  p a ra  l e e r  l a  imagen d e l 
mismo a l a  f re c u e n c ia  de 60 cuadros por segundo du- 

5 ra n te  c inco  o d iez  m inutos a n te s  de que l a  imagen 
alm acenada se d e te r io re  se riam en te .

La e n tra d a  a  l a  memoria 104 es l a  misma 
que l a s  e n tra d a s  de se ñ a l d e s c r i ta s  an te rio rm en te  
p a ra  e l  m onito r de v ideo , a  sa b e r una se ñ a l de su p re - 

10 s io n  en  una l í n e a  107: una se ñ a l de video en una l í ­
nea 109 y s e ñ a le s  de b a rr id o  h o r iz o n ta l  y v e r t i c a l  
en l in e a s  111 y 112. Una s a l id a  de l a  memoria a l a  
f re c u e n c ia  de 60 campos p o r segundo in c lu y e  una l í ­
nea  113 que co n tien e  una se ñ a l de su p re s ió n  ráp ida?

15 una l í n e a  115 que co n tien e  l a  se ñ a l de video a  l a  
f re c u e n c ia  más rá p id a  y una l ín e a  117 que a lim en ta  
a l  bloque 119 de c i r c u i to  de b a rr id o  ráp ido  h o rizo n ­
t a l  y v e r t i c a l  con ten ido  en e l  m onito r de v id eo . E l 
operad o r provoca l a  conm utación d e l  conmutador 53 

20 de c o n tro l de modo desde l a s  l í n e a s  de e n trad a  de
e x p lo ra c ió n  l e n t a  de l a  memoria a  sus l ín e a s  de s a l i ­
da de e x p lo ra c ió n  ra p id a . Cuando e l  m onitor de video 
e s tá  conectado a  l a  s a l id a  de l a  memoria, e l  opera­
dor puede en to n ces  h ace r lo s  a ju s t e s  de a lin eam ien to  

25 y enfoque de un modo que se aproxim a algo  mas a l  tiem
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po r e a l  en com paración con te n e r  que tom ar una f o to -  ' 
g r a f í a  de cada cuadro y r e v e la r la  a r t e s  de que sean 
d e tec tad o s  e r ro re s  de a lin eam ien to  y enfoque. Una ' 
vez que e l  c i r c u i to  e s tá  a ju s ta d o  correctam ente  pa­
ra  un determ inado o b je to , e s  aún p r e f e r ib le  conm utar 
e l  conmutador 53 de c o n tro l de modo para  r e c i b i r  i n ­
form ación en un modo de ex p lo rac ió n  le n ta  p a ra  r e ­
g i s t r a r  una imagen con l a  cámara 85 puesto  que se 
ob tendrá  d irec tam en te  en e l  modo de ex p lo rac ió n  le n -  i 
t a  l a  imagen más n í t i d a -  Se o b serv a rá  tam bién que 
l a  memoria p ropo rc ion a  l a  fu n c ió n  a d ic io n a l  de e le ­
v a r  l a  f re c u e n c ia  de e x p lo ra c ió n  d e l in strum en to  pa­
r a  p ro p o rc io n a r co m p atib ilid ad  a d ic io n a l  con equipo 
ex te rn o  de video de una n a tu ra le z a  norm alizada-

La se ñ a l de b a rrid o  v e r t i c a l  p roceden te  de 
lo s  c i r c u i to s  119 de b a rrid o  ráp id o  es  conectada p o r 
e l  conmutador 53 a l  mismo a m p lif ic a d o r  52 l i n e a l  u t i ­
l iz a d o  p a ra  a m p lif ic a r  l a  señ a l de b a rrid o  v e r t i c a l  
le n to  d e s a r ro l la d a  en e l  bloque 51- La se ñ a l de b a r r í  
do h o r iz o n ta l  p roceden te  de lo s  c i r c u i to s  119 de b a -  ' 
r r id o  ráp ido  no e s , s in  embargo, a m p lif ic ad a  po r e l  
a m p lif ic a d o r  50 l i n e a l  que es u t i l i z a d o  p a ra  a m p lif i­
c a r  l a  se ñ a l de b a rrid o  h o r iz o n ta l  le n to .  En vez de 
e l lo ,  l a  señ a l de b a rrid o  h o r iz o n ta l  ráp id o  proceden­
te  de l bloque 119 e s tá  conectada d irec tam en te  a l a
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bobina 55 be d e f le x ió n  h o r iz o n ta l  a  t r a v é s  d e l con­
m utador 53 de c o n tro l  de modo. La se ñ a l de b a rr id o  
h o r iz o n ta l  ráp id o  es  generada por un c i r c u i to  n o r­
m alizado de im pulso de r e t ro c e s o . E l a m p lif ic ad o r 

5 50 s e r ía  demasiado grande p a ra  un term ógrafo  compac­
to  s i  pud iese  t r a t a r  adecuadamente l a  a l t a  fre c u e n ­
c ia  y a l t a  te n s ió n  de una se ñ a l de b a rr id o  h o rizo n ­
t a l  rá p id o .

Con e l  f i n  de c o n tro la r  cuándo e s  e s c r i to  
10 un nuevo cuadro de in fo rm ación  de video en l a  memo­

r i a  104, e s tá  d isp u e s to  un bloque 121 c o n tro la d o r  
de memoria. Cuando una s a l id a  123 d e l c o n tro la d o r  
121 de memoria con tien e  un im pulso de orden de bo­
r r a r  seguido por un im pulso de orden de e s c r i b i r ,  e s  

1^ e s c r i to  un nuevo cuadro de in fo rm ació n  de v ideo en
! l a  memoria a t r a v é s  de l a s  l í n e a s  107, 109 y 111.
! La memoria c o n tin u a rá  en tonces v isu a liz a n d o  e l  cua­

dro de video nuevamente almacenado a l a  f re c u e n c ia  
de 60 campos p o r segundo en sus l ín e a s  113, 115 y 

20 H 7  de s a l id a  h a s ta  que sea  p ropo rc ionada  a l a  memo­
r i a  a t r a v é s  de l a  l í n e a  123 l a  s ig u ie n te  combina- 

. c ió n  de ó rdenes de b o r r a r  y e s c r i b i r .  E l re ta rd o  de 
tiem po e n tre  ó rdenes puede s e r  con tro lad o  manualmen­
te  p o r e l  operador a t r a v é s  de un conmutador o pue- 

25 ; de s e r  c o n tro lad o  c íc lic am e n te  de un modo au to m á ti-
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co por medio de un con tador in c lu id o  en e l  c o n tro -  i 
la d o r  121 de memoria que e s  increm entado en re sp u e s­
t a  a lo s  im pulsos de sincronism o v e r t i c a l  d e riv ad o s ! 
d e l con tador d e l bloque 49 de c i r c u i to  ló g ic o  de 
sincron ism o . E l con tador d isp u e sto  en e l  c o n tro la d o r  ' 
121  de memoria t ie n e  p re fe r ib le m e n te  c i r c u i to s  de 
s a l id a  p ro v is to s  de un conmutador que puede c o n tro ­
l a r  e l  operador p a ra  e l e g i r  e l  período  de tiem po en - ¡ 
t r e  ordenes a l a  memoria 104. Por ejem plo, e s  conve­
n ie n te  que e s té n  d isp u e s to s  p a ra  e le c c ió n  por e l  
operador p e río d o s  de 4 , 8 , 16, 32 y 64 segundos. 0 

sea , s i  e l  operador ha escogido h a ce r fu n c io n a r  l a  
memoria sobre un c ic lo  de 16 segundos e lig ie n d o  
a q u e lla  s a l id a  d e l co n tado r conten ido  en ee l c o n tro la -  ! 
dor 121 de memoria, s e rá  e s c r i to  un nuevo cuadro de 
in fo rm ación  de video en l a  memoria 104 autom áticam en- ; 
t e  cada 16 segundos. La s a l id a  de 60 campos po r s e ­
gundo de l a  memoria que e s  observada sobre e l  moni­
t o r  de video es en tonces a c tu a l iz a d a  cada 16 segun­
dos a un nuevo cuadro de in form ación  de v id eo . Los 
in te rv a lo s  más c o r to s  e s tá n  d isp u e s to s  p a ra  p e río d o s  : 
conven ien tes de operador y lo s  in te rv a lo s  más la rg o s  i 

e s tá n  d isp u e s to s  p a ra  a p lic a c io n e s  f o to g rá f ic a s  de j 
cadencia  le n ta  en examen te rm o g rá fico  dinám ico. ;

Con r e fe re n c ia  a l a  F igu ra  4, un te rm in a l  }
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35' re c ib e  una se ñ a l d e l conmutador 36 de in v e rs ió n  
de p o la r id a d  en e l  c i r c u i to  de s a l id a  d e l p ream p li­
f ic a d o r  33 de l a  F ig u ra  1 . Un condensador 125 de 
acop lo  conecta  e s ta  se ñ a l p^eam plificada con pasos 
su b s ig u ie n te s . E l condensador 125 deaacoplo es ne­
c e s a r io  p a ra  a is la m ie n to  puesto  que son muy d i f í c i ­
l e s  de r e a l i z a r  a m p lif ic a d o re s  de a l t a  ganancia  y 
c o r r ie n te  co n tin u a  e s ta b le .  E l condensador e lim in a  
e l  n iv e l  de te n s ió n  co n tin u a  de l a  se ñ a l de video 
pero  puede tam bién in t r o d u c i r  un n iv e l  de te n s ió n  
co n tin u a  erróneo  depend ien te  d e l b r i l l o  medio de l a  
in fo rm ac ió n  de v ideo  que e s tá  siendo tra n s m itid a  a 
t r a v é s  d e l mismo, puesto  que l a  te n s ió n  media a t r a ­
vés d e l condensador 125 de acop lo  e s  siem pre n u la .
Un punto b r i l l a n t e  de c a lo r  lo c a l  e le v a  e l  n iv e l  de 
te n s ió n  media a t r a v é s  d e l condensador 125 de aco­
p lo , y a s í  e le v a  tam bién e l  n iv e l  de te n s ió n  media 
de l a  se ñ a l de video que se tra n sm ite  a t r a v é s  d e l 
mismo.

Con e l  f i n  de e lim in a r  e s te  cambio de b r i ­
l l o  producido po r e l  condensador 125 de acop io , e s ­
t á  d isp u e s to  un c i r c u i to  de re s ta u ra c ió n  de compo­
nen te  co n tin u a  en donde una r e s i s t e n c ia  127 e s tá  
normalmente conectada con l a  s a l id a  d e l condensador 
125 y masa- S in  embargo, e s tá  tam bién conectado un
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d is p o s i t iv o  129 de t r a n s i s t o r  de e fe c to  de campo 
e n tre  l a  s a l id a  d e l condensador 125 y e l  p o te n c ia l  
de masa. E l e le c tro d o  de c o n tro l d e l d is p o s i t iv o  
129 t r a n s i s t o r  de e fe c to  de campo r e c ib e  un im pulso 
a t r a v é s  de una l í n e a  131 inm ediatam ente a n te s  de 
cada l í n e a  de e x p lo ra c ió n  h o r iz o n ta l  cuando e l  de­
t e c to r  21 e s tá  re c ib ie n d o  in form ación  de l a  b a r ra  
31 de tem p era tu ra  de r e f e re n c ia  (F igura 1 ) .  P or con­
s ig u ie n te ,  cuando l a  señ a l de v ideo en e l  punto 35' 
e s tá  a un n iv e l  que permanece en una c o n s ta n te  de 
re f e re n c ia ,  l a  se ñ a l en l a  s a l id a  d e l condensador 
125 e s tá  e s ta b le c id a  ( f i ja d o  su n iv e l )  a  c e ro . Es­
to  r e s ta u ra  l a  te n s ió n  a t r a v é s  d e l condensador 125 
a un v a lo r  co n stan te  a l  comienzo de cada e x p lo ra c ió n  
de l ín e a  h o r iz o n ta l .  La señ a l re s ta u ra d a  de te n s ió n  
co n tin u a  e s  en ton ces a m p lif ic ad a  p o r un a m p lif ic a d o r  
133 o p e rac io n a l cuya s a l id a  pasa  a t r a v é s  de un 
punto 135 te rm in a l según se re p re s e n ta  en l a  F igu ra  
4. La s a l id a  d e l a m p lif ic a d o r  133 e s tá  tam bién conec­
ta d a  en re a lim e n ta c ió n  a su e n tra d a  in v e rs o ra .

Se ex p licó  a n te rio rm en te  que e l  campo d e l 
o b je to  deseado e s tá  siendo explorado  p o r e l  e sp e jo  
17 p o lig o n a l g i r a to r io  de l a s  F ig u ra s  1 y 2 solamen­
te  e l  25^ d e l tiem po . Durante l a  mayor p a r te  de l a  
po rc ió n  r e s ta n te  d e l tiempo en que e l  campo de o b je to
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deseado o l a  b a r ra  31 de tem p era tu ra  de r e f e re n c ia  
no e s tá n  siendo  ex p lo rad o s , se desea in te rru m p ir  
l a  se ñ a l de v ideo d e l r e s to  d e l  c i r c u i to .  E sto  se  
hace m ediante un d is p o s i t iv o  137 de conm utación de 
t r a n s i s t o r  de e fe c to  de campo cuyo e le c tro d o  de con­
t r o l  e s tá  c o n tro lad o  por una l í n e a  139* E l d is p o s i­
t iv o  137 t r a n s i s t o r  de e fe c to  de campo es puesto  
fu e ra  de conducción p o r una te n s ió n  adecuada en l a  
l ín g a  139 d u ran te  e l  período  de tiem po en e l  cu a l 
no e s  p re se n ta d a  in fo rm ación  deseab le  en una señ a l
de video en e l  punto 135- En l a  F igu ra  4 e s tá  r e p re ­
sen tado  que l a  s a l id a  d e l d is p o s i t iv o  137 t r a n s i s ­
t o r  de e fe c to  de campo p asa  a t r a v é s  de un te rm in a l 
141 p a ra  e n t r a r  en un c i r c u i to  de c o n tro l au to m á ti­
co de b r i l l o .

A ntes de p ro se g u ir  a l  c i r c u i to  de c o n tro l 
au tom ático  de b r i l l o  de l a  F igu ra  3, e s  ú t i l  h ace r 
r e f e re n c ia  a l  diagrgjga de tem porizac ión  de l í n e a s  
de l a  F ig u ra  9 en donde en l a  F ig u ra  9a e s tá  r e p re ­
sen tad a  l a  se ñ a l de video en e l  punto 35' de l a  F i­
gu ra  4. La F ig u ra  9a re p re s e n ta  l a  seña l d e s a r r o l la ­
da p a ra  un c ic lo  de e x p lo ra c ió n  h o r iz o n ta l  de l a  
imagen a  t r a v é s  d e l d e te c to r  21 de punto p o r e l  con­
ju n to  17 de e sp e jo  p o l ig o n a l . D urante un in te rv a lo  
áe tiem po in d icad o  en 1 4 3 , e l  d e te c to r  21 e s tá  m i-
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rando a l a  b a r ra  31 de tem p era tu ra  de r e f e re n c ia  de 
l a  F igu ra  2 . Inm ediatam ente después de e l l o ,  e l  de­
t e c to r  e s tá  mirando a l  campo de o b je to  deseado que 
e x is te  en un in te rv a lo  de tiempo marcado con 145 

$ según se in d ic a  en l a  F igu ra  9a. Durante e l  r e s to  de 
cada e x p lo ra c ió n  h o r iz o n ta l  de l a  imagen a t r a v é s  d e l 
d e te c to r  2 1 , e l  d e te c to r  e s tá  mirando una in form a­
ción  no deseada, t a l  como e l  i n t e r i o r  d e l in strum en­
to  o un espac io  de campo ño deseado d e l o b je to .

10 Con re fe re n c ia  a l a  F igu ra  9b, e s tá  in d ic a ­
da l a  s a l id a  de sincronism o d e l p re a m p lif ic a d o r  47 
en donde lo s  im pulsos 147 y 149 e s tá n  e sp ac iad o s exajs 
tam ente en un tiem po de l í n e a  h o r iz o n ta l  y son de­
te c ta d o s  a p a r t i r  d e l g iro  d e l conjunto  17 de esp e jo  

1 $ p o lig o n a l a t r a v é s  d e l d e te c to r  4 1 , como se ha des­
c r i to  a n te rio rm e n te .

Con r e f e re n c ia  a l a  F igu ra  7 , se d e sc rib e n  
lo s  elem entos de tem porizac ión  de l ín e a  d e l bloque 
49 de c i r c u i to  ló g ic o  de sincron ism o de l a  F igu ra  1 . 

20 E s tá  rep re sen tad o  un te rm in a l 151 que re c ib e  lo s  im­
p u lso s  h o r iz o n ta le s  de l ín e a ,  t a l e s  como lo s  que se 
re p re se n ta n  en l a  F igu ra  9b. Cada im pulso a c t iv a  un 
p rim er m u ltiv ib ra d o r  153  m oncestable cuya d u rac ión  
de im pulso de s a l id a  e s tá  a ju s ta d a  de modo que es  de 

25 aproximadamente medio período  de l í n e a  h o r iz o n ta l .
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E l f la n c o  p o s te r io r  de e s te  im pulso genera e l  im pul­
so de sincronism o h o r iz o n ta l  que es u t i l i z a d o  p a ra  
m an ipu lar e l  o s c ila d o r  de b a rrid o  h o r iz o n ta l  en e l  
bloque 51 de l a  F ig u ra  1 . La se ñ a l de s a l id a  d e l c i r ­
c u ito  153 m oneestable de l a  F ig u ra  7 e s tá  r e p re s e n ta ­
da en l a  F ig u ra  9c .

E l f la n c o  p o s te r io r  d e l im pulso de s a l id a  
d e l c i r c u i to  153 m onoestable de l a  F igu ra  7 a c t iv a  
un segundo c i r c u i to  155  m onoestable que t ie n e  un im­
pu lso  de s a l id a  de muy c o r ta  d u rac ió n  como e l  re p re ­
sen tado  en l a  F ig u ra  9d. E l f la n c o  p o s te r io r  d e l im­
p u lso  de l a  F ig u ra  9d a c t iv a  un t e r c e r  c i r c u i to  157 

m onoestable que t ie n e  un im pulso de sa lid a , como e l  
in d icad o  en l a  F ig u ra  9e du ran te  un período  c o in c i­
dente  con e l  tiem po en que e l  d e te c to r  21 e s tá  m iran­
do e l  campo de v i s t a  de o b je to  deseado . Por c o n s i­
g u ie n te , e l  im pulso de s a l id a  d e l c i r c u i to  157 monoes­
ta b l e ,  a l  que se hace r e f e re n c ia  como se ñ a l de supre­
s ió n  de l í n e a ,  t i e n e  una d u rac ió n  ig u a l  a l  25% d e l 

.tiem po de e x p lo ra c ió n  t o t a l  p a ra  una so la  l ín e a  de 
una imagen.

Con r e fe re n c ia  nuevamente a l a  F igu ra  4, 
l a  se ñ a l de su p re s ió n  de l í n e a  de l a  F igura 9e e s tá  
a p lic a d a  a un generador 159 de se ñ a l de p u e r ta  que 
in c lu y e  un c i r c u i to  m onoestable y p u e r ta s  adecuadas
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p ara  d e s a r r o l la r  l a s  se ñ a le s  de p u e r ta  deseadas en ' 
l a s  l ín e a s  131 y 139* La F igu ra  9 f re p re se n ta  l a

ise ñ a l de p u e r ta  de l a  l ín e a  131 en donde hay un im - ¡ 
pu lso  de te n s ió n  c o in c id en te  con e l  período  de tie m - ; 
po ind icado  por 143 en l a  F igu ra  9a en donde e l  de­
t e c to r  e s tá  o rie n ta d o  h a c ia  l a  b a r ra  31 de r e f e re n ­
c ia  de tem p era tu ra - Durante e l  tiem po en que e s tá  
p re se n te  e l  impulso de p u e r ta  de l a  F igu ra  9f) e l  ; 
d is p o s i t iv o  129 t r a n s i s t o r  de e fe c to  de campo e s tá  
en conducción y e l  condensador 125 de acoplo  (Figu­
ra  4 ) t ie n e  de e s te  modo su extrem o de s a l id a  conec­
tado  a masa p a ra  l a  d u rac ión  d e l im pulso de l a  F i­
gura 9 f .

Con re fe re n c ia  a l a  F igu ra  9g, e s tá  r e p re ­
sentado e l  im pulso de e lim in a c ió n  de ex p lo ra c ió n  - 
in te rn a  de l a  l ín e a  139 de l a  F igu ra  4 generado por 
e l  generador 159 de se ñ a l de p u e r ta  en re s p u e s ta  a 
l a  se ñ a l de su p re s ió n  de l í n e a  de l a  F igu ra  9e. Al 
f i n a l  de l a  se ñ a l de su p re sió n  de l ín e a  de l a  F igu­
ra  9e, designado po r 161 en l a  F igu ra  9g, e l  im pulso 
de e lim in ac ió n  de ex p lo rac ió n  in te r n a  en l a  l í n e a  -
139 comienza y con tinúa  h a s ta  que e s tá  nuevamente ¡
expuesta  a l  d e te c to r  l a  b a r ra  de tem p era tu ra  de r e f e - !

'  , 'r e n c ia  du ran te  l a  s ig u ie n te  ex p lo rac ió n  de l i n e a  ho- ' 
r i z o n ta l  de l a  imagen. En l a  F igu ra  9g e s tá  in d icad o  :
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qu.e en 163  -tiene  lu g a r  e l  f i n a l  d e l im pulso de e l i ­
m inación de ex p lo ra c ió n  in te rn a -  Por c o n s ig u ie n te , 
e s  p re se n ta d a  una se ñ a l de v ideo  en e l  punto 141 
de l a  F ig u ra  4 solam ente en e l  in te rv a lo  comprendi­
do e n tre  163 y 161 de l a  F ig u ra  9g cuando e l  d isp o ­
s i t i v o  137 de conm utación de t r a n s i s t o r  de e fe c to  
de campo e s tá  en su e s tad o  de conducción. Durante 
e s te  tiem po, son ex p lo rad as  l a  b a r ra  de tem pera tu ­
r a  de r e f e re n c ia  y e l  campo de v i s t a  de o b je to  de­
seado du ran te  una ú n ica  ex p lo ra c ió n  de l í n e a  h o r i ­
z o n ta l .

Con r e f e re n c ia  nuevamente a l a  F igu ra  4, 
l a  se ñ a l p re se n te  en e l  punto 141 e s  pasada a t r a ­
vés de un c i r c u i to  de c o n tro l  au tom ático  de b r i ­
l l o  cuyos e lem entos p r in c ip a le s  son lo s  condensado­
r e s  165 y 167 de alm acenam iento. E l condensador 
165 de alm acenam iento e s tá  conectado e n tre  e l  po­
t e n c i a l  de masa y l a  e n tra d a  in v e rso ra  de un am pli­
f ic a d o r  169 o p e ra c io n a l, m ie n tra s  que l a  s a l id a  d e l 
a m p lif ic a d o r  e s t á  conectada a t r a v é s  de un diodo 
171 a  su e n tra d a  in v e rs o ra . La se ñ a l de video en e l  
punto 141 e s tá  conectada con l a  e n tra d a  no in v e rso ­
ra  d e l a m p lif ic a d o r  169. E l condensador 165 de a l ­
macenamiento se c a rg a , de e s te  modo, a l  p o te n c ia l  
máximo de l a  se ñ a l de video en e l  punto 14 1  du ran te
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e l  tiem po en que e s tá  conectada con e l  mismo. Hay < 
una co n stan te  de tiempo de Carga t a j a .  E l diodo 171 
e s tá  d isp u e sto  p a ra  e v i t a r  l a  descarga  prem atura 
de l condensador 165. E l a m p lif ic a d o r  169 o p e rac io n a l ; 
que t ie n e  una ganancia  muy a l t a  e s tá  d isp u e s to  p a ra  
c o r r e g ir  l a s  no l in e a l id a d e s  del diodo 171, de modo 
que l a  combinación t ie n e  una c a r a c t e r í s t i c a  compues- ; 
t a  próxima a l a  de un diádo id e a l .

La te n s ió n  p re se n te  en e l  condensador 165 
de alm acenam iento e s  v ig i la d a  p o r un a m p lif ic a d o r  
173 o p e rac io n a l conectando su e n tra d a  no in v e rs o ra  
con e l  mismo. La s a l id a  d e l a m p lif ic ad o r 173 é s tá  
conectada, a t r a v é s  de un d is p o s i t iv o  175  t r a n s i s ­
t o r  de e fe c to  de campo, a l  segundo condensador 167 

de alm acenam iento y a l a  e n tra d a  in v e rso ra  d e l am­
p l i f i c a d o r  173* E l te rm in a l d e l condensador 167 
opuesto  a l  que e s tá  conectado a l  d is p o s i t iv o  175 
t r a n s i s t o r  de e fe c to  de campo e s t á  conectado a ma-
s& w

Despu.es que l a  imagen ha sido  exp lo rada  a 
t r a v é s  d e l d e te c to r  to ta lm e n te  en dos dim ensiones d u - ! 
ra n te  cada cuadro , es tra n sm itid o  un im pulso en una 
l ín e a  177 (F igura  8h) a l  e le c tro d o  de c o n tro l d e l ; 
d is p o s i t iv o  175 t r a n s i s t o r  de e fe c to  de campo. E ste  
im pulso de t r a n s f e re n c ia  de carga  de b r i l l o  e s  de
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una d u rac ió n  s u f ic ie n te  p a ra  t r a n s f e r i r  l a  carga  
desde e l  condensador 165 de alm acenam iento a l  con­
densador 167 de alm acenam iento. Después que se ha 
completado e s ta  t r a n s f e r e n c ia  de ca rg a , un d is p o s i­
t iv o  179 t r a n s i s t o r  de e fe c to  de campo, que e s tá  co­
nectado  e n tre  lo s  extrem os d e l p rim er condensador 
165 de alm acenam iento, e s  puesto  en conducción a 
t r a v é s  de su e le c tro d o  de c o n tro l po r un im pulso 
su m in is trad o  en una l ín e a  181 (F igura  8g ) .  E l im­
pu lso  de d escarg a  d e l condensador de b r i l l o  en e l  
te rm in a l 181 e s t á  p re se n te  du ran te  un tiem po s u f i ­
c ie n te  p a ra  d e sc a rg a r  e l  condensador 165 a n te s  que 
ap arezca  en e l  punto 141 un nuevo cuadro de in f o r ­
m ación. Los im pulsos p re s e n te s  en l a s  l ín e a s  177 y 
181 son d e riv ad o s de un c i r c u i to  180 conformador de 
im pulsos en re s p u e s ta  a una se ñ a l de in te rv a lo  de 
curva de d i s t r ib u c ió n  (F igura  8e ) y una se ñ a l i n t e r ­
na de borrado  (F igura  8f ) p roceden te  de un con ta ­
dor 205 de l a  F ig u ra  7 .

E l r e s u lta d o  de e s ta  secuen cia  de in c id e n ­
cias con re sp e c to  a l  c i r c u i to  de c o n tro l autom ático  
de b r i l l o  de l a  F ig u ra  4 es que se alm acena en e l  
p rim er condensador 165 de alm acenam iento una te n s ió n  
p ro p o rc io n a l a l  b r i l l o  máximo en un cuadro de video 
y que a l  f i n a l  de ese  cuadro e s  t r a n s f e r id a  a l  s e -
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gundo condensador 167 de alm acenam iento. Después 
de l a  t r a n s f e re n c ia ,  e l  condensador 165 se d e sc a r­
ga y queda cap ac itad o  p a ra  r e c i b i r  l a  se ñ a l de b r i ­
l l o  máximo p ara  un segundo cuadro de in form ación  
de v ideo . Durante e s te  segundo cuadro , l a  carga  de 
b r i l l o  máximo d e l cuadro a n te r i o r  alm acenada en e l  
condensador 167 a c tú a  como p o la r iz a c ió n  p a ra  a ju s ­
t a r  e l  n iv e l  de te n s ió n  de l a  señ a l de video en e l  
punto 141.

Un a m p lif ic a d o r  183 o p e rac io n a l e s tá  co­
nectado en su e n tra d a  no in v e rs o ra  a l  condensador 
167 con e l  f i n  de v i g i l a r  l a  te n s ió n  d e l condensa­
dor 167 s in  p ro p o rc io n a r un d ren a je  a l  mismo. La 
s a l id a  d e l a m p lif ic a d o r  183 e s tá  conectada , a t r a ­
vés de una r e s i s t e n c ia  1 8 5 ,a l a  e n trad a  in v e rso ra  
de un a m p lif ic a d o r  187 o p e rac io n a l s u b s tr a c to r .  La 
e n trad a  no in v e rso ra  d e l a m p lif ic a d o r  187 e s t á  co­
n ec tad a  a l a  señ a l de video en e l  punto 141 a t r a ­
vés de una r e s i s t e n c ia  189 a ju s t a b le .  La s a l id a  d e l 
a m p lif ic a d o r  187 e s tá  re p re se n ta d a  term inando en un 
te rm in a l 191. Un d iv is o r  de te n s ió n  que c o n s is te  en 
una r e s i s t e n c ia  193 y una r e s i s t e n c ia  195 más b a ja  
en s e r i e ,  p ropo rc ion a  una s a l id a  de video en un t e r ­
m inal 197 de un a lcan ce  e im pedancia d i f e r e n te s ,  pe­
ro po r lo  demás id é n t ic a  a l a  s a l id a  en e l  te rm in a l
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191. Una r e s i s t e n c ia  199 e n tre  l a  s a l id a  d e l am pli­
f ic a d o r  187 y su. e n tra d a  in v e rs o ra  p ropo rc iona  un 
camino de re a c c ió n , e l  cu a l con un a jts te  c o rre c to  
de l a  r e s i s t e n c ia  189 v a r ia b le  hace qu.e e l  a m p lif i­
cador 187 ten g a  una a m p lif ic a c ió n  ig u a l  a  l a  u n i­
dad. E l a m p lif ic a d o r  187 s irv e  de e s te  modo para  
p r e s e n ta r  en  su s a l id a  una se ñ a l de video que e s  l a  
se ñ a l p re se n te  en e l  punto 141 d ism inu ida  en una can­
t id a d  p ro p o rc io n a l a l a  te n s ió n  alm acenada en e l  
segundo condensador 167 de alm acenam iento, l a  cua l 
e s  a su vez p ro p o rc io n a l a l a  se ñ a l de video máxi­
ma generada du ran te  e l  cuadro a n te r i o r  de in form a­
c ió n  en e l  punto 141. De e s te  modo, l a  te n s ió n  de 
s a l id a  máxima d e l a m p lif ic a d o r  187 e s  siem pre l l e ­
vada a un n iv e l  de te n s ió n  co n tin u a  f i j o .

E s tá  conectada  una se ñ a l de b r i l l o  a ju s -  
ta b le  de c o r r ie n te  co n tin u a  a un te rm in a l 201 que 
e s ta  conectado activam ente  a l a  e n tra d a  in v e rso ra  
d e l a m p lif ic a d o r  187 a  t r a v é s  de una r e s i s t e n c ia  
20J en s e r ie  p o r co n v en ien c ia . E s ta  señ a l de b r i l l o  
de c o r r ie n te  co n tin u a  p o d ría  e s t a r  in s e r ta d a  d e l m i s - - 
mo modo en e l  c i r c u i to  en a lgún  o tro  punto s itu a d o  
después d e l a m p lif ic a d o r  1 8 7 .

Una v e n ta ja  d e l c o n tro l au tom ático  de b r i -  i 
l i o  rep re se n ta d o  en l a  F igu ra  4 e s  que responde r á -
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pidam ente a  c a r a c t e r í s t i c a s  de b r i l l o  cam biantes 
de un o b je to  que e s tá  siendo v is to  puesto  que l a  
se ñ a l de b r i l l o  máximo en un cuadro es u t i l i z a d a  - 
p a ra  p o la r iz a r  l a  se ñ a l de video solam ente du ran te  
e l  cuadro inm ediatam ente p o s te r io ry  no du ran te  
c u a lq u ie ra  de lo s  cuadros su b s ig u ie n te s . E sto  e s  ¡ 
una m ejora im portan te  sobre l a  so lu c ió n  adoptada en ¡ 
l a  P a ten te  Numero 3.597.617 de P assa ro  que prome- ; 
d ia  l a  se ñ a l de b r i l l o  máximo en v a r io s  cuadros 
de v ideo . E l c i r c u i to  de c o n tro l  autom ático  de b r i ­
l l o  de l a  F igu ra  4 e s  aqu í de un t ip o  de bucle 
a b ie r to .

A ntes de p ro se g u ir  con l a s  r e s ta n te s  fu n ­
c iones de tra ta m ie n to  de v ideo , deberá  h acerse  r e -   ̂
f e r e n c ia  a l a s  F ig u ra s  7 y 8 que in d ic a n  en g e n e ra l 
l a  secuencia  de in c id e n c ia s  du ran te  un cuadro com- i 
p le to  en donde e s  exp lo rada  una imagen de un o b je to  ' 
l ín e a  h o r iz o n ta l  po r l ín e a  h o r iz o n ta l  a t r a v é s  d e l 
d e te c to r  de pun to . Un con tador 205 d i g i t a l  de l a  
F igu ra  7 es e l  elem ento p r in c ip a l  de sincronism o 
v e r t i c a l  d e l bloque 49 de c i r c u i to  ló g ic o  de s in c ro -  ¡ 
nismo de l a  F ig u ra  1 . E l con tado r e s  increm entado en i
una cuen ta  po r cada im pulso d e l p re a m p lif ic a d o r  47. :I
Es d e c i r ,  e l  con tador 205 es increm entado una vez ¡ 
p o r cada l ín e a  h o r iz o n ta l  a medida que l a  imagen de

12.4.73
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o b je to  e s  exp lo rada  sobre un d e te c to r .  En un ejemplo 
muy e s p e c íf ic o  d e s c r i to  c u a n tita tiv a m e n te  a q u í, e l  
con tador 205 t ie n e  un máximo de 721 c u e n ta s . Cuando 
e l  co n tado r e s  increm entado h a s ta  7 2 1 , se repone 

5 autom áticam ente a  cero  y e s  generado un im pulso de 
sincronism o v e r t i c a l  en ese in s ta n te  en un te rm in a l 
207 po r c i r c u i to s  ló g ic o s  adecuados.

Con r e f e r e n c ia  a l a  F igu ra  8b, lo s  im pul­
so s de sincron ism o v e r t i c a l  en e l  te rm in a l 207 de s a -  

10 l i d a  d e l co n tado r e s tá n  re p re se n ta d o s  en 209 y 2 1 1 , 
separados aproximadamente dos segundos (e l  tiempo 
que se emplea p a ra  un c ic lo  completo de c u ad ro ). Con 
r e f e re n c ia  a l a  F ig u ra  8a , puede versa, que es tomada 

; l a  p rim era  l í n e a  h o r iz o n ta l  de l a  imagen d e l o b je to  
15 después que e l  con tador 205 ha avanzado desde su e s ­

tado  de re p o s ic ió n  a cero h a s ta  un cómputo de 64, en 
un punto 213. La.s 64 cuen tas e n tre  e l  im pulso 209 de 

: sincronism o v e r t i c a l  y e l  comienzo de l a  ex p lo rac ió n  
¡de l a  imagen de o b je to  en e l  punto 213, comprenden 

20 e l  tiem po n e c e sa r io  p a ra  b o r ra r  l a  memoria 104 de
l a  F ig u ra l .  En l a  F ig u ra  8f  e s ta  rep re sen tad o  un im­
pu lso  de borrado  de 64 cu en tas  de d u rac ió n  que e s  su­
m in is trad o  en una l ín e a  215 desde e l  con tado r 205* 
E ste  im pulso de borrado de l a  F igu ra  8f  es a p lica d o  

25 a l  c o n tro la d o r  121 de memoria de l a  F igu ra  1 p a ra
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p e rm it ir  que e l  c o n tro la d o r  provoque e l  borrado de 
l a  memoria 104 cuando sea  ordenado a s í  en fu n c io n a ­
m iento manual po r e l  operador o b ien  p o r e l  co n ta ­
dor d e l mismo que a lc an z a  su cómputo p re S le c c io n a -
do.

Es v is u a liz a d a  una re p re se n ta c ió n  de un j 
o b je to  p a ra  528 cuen tas d e l con tado r 205, e n tre  lo s  i 
pun tos 213 y 217 de l a  F igu ra  8a . 528 cu en tas  d e l !
con tador 205 dan como re s u lta d o  una e x p lo ra c ió n  de ,
528 l ín e a s  h o r iz o n ta le s  a t r a v é s  de l a  imagen. E s-  ̂
t a s  528 l í n e a s  son en tonces v is u a liz a d a s  sobre l a  
ca ra  d e l tubo de rayos c a tó d ic o s  solam ente en una 
po rc inn  de l a  misma, como se re p re se n ta  po r l a  F igu - : 
r a  3.

Después de un c o rto  e spac io  (tiempo muer­
to )  de 15 cuen tas después d e l f i n a l  de l a  v i s u a l i -  ' 
zac ión  de una imagen sobre e l  tubo de ray os c a tó d i­
cos, es d ib u jad a  l a  curva de d is t r ib u c ió n  de tempe­
r a tu r a  du ran te  l a s  129 cu en tas f in a l e s  desde un 
punto 219 h a s ta  un punto 221 de l a  F igu ra  8a . En e l  
punto 2 2 1 , e l  con tador 205 ha alcanzado su cómputo ! 
de 721 y de e s te  modo se repone a ce ro , in ic ia n d o  ¡ 
a s í  l a  v is u a liz q c ió n  de un nuevo cuadro de in fo rm a- j 
c ión  de video a l  mismo tiempo que e s tá  siendo e x -  } 
p lo rad a  una imagen de o b je to  con r e la c ió n  a  un d e t e c - .
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t o r  de p un to .
E l con tado r 205 co n tien e  tam bién c i r c u i ­

to s  ló g ic o s  p a ra  d e s a r r o l l a r  en un te rm in a l 223 

una se ñ a l de in te r v a lo  de curva de d is t r ib u c ió n  co­
mo se re p re s e n ta  en l a  F igu ra  8á en donde l a  te n ­
s ió n  e s tá  m antenida a  un n iv e l  a l to  desde e l  cóm­
puto  d e l con tador que corresponde a  l a  l í n e a  más 
b a ja  de l a  in fo rm ació n  de imagen h a s ta  l a  l ín e a  más 
b a ja  de l a  v is u a l iz a c io n  de video cuando es respues' 
to  e l  con tado r 205. E s ta  se ñ a l e s  u t i l i z a d a  de un 
modo que se d e s c r ib i r á  p o s te rio rm e n te .

A dicionalm ente, e l  con tador 205 de l a  
F igu ra  7 genera  un im pulso p o r cada 32 cuen tas d e l 
co n tad o r en un te rm in a l 225 de s a l id a  d e l mismo. En 
l a  F ig u ra  § i e s tá  re p re se n ta d a  l a  tem porizac ión  

; de e s to s  im pu lsos . E sto s  im pulsos son u t i l i z a d o s  pa­
r a  g e n e ra r  l a s  l i n e a s  de r e t í c u l a  como se re p re se n ­
ta n  en l a  p o rc ió n  más b a ja  de l a  v is u a l iz a c io n  de 
video de l a  F ig u ra  3.

Es d e s a r ro l la d a  una s e ñ a l de su p re sió n  
compuesta en un te rm in a l 227 de l a  F igu ra  7 en l a  
s a l id a  de una p u e r ta  "0" 229 .

Las e n tra d a s  a  l a  p u e r ta  "0" 229 son l a  
se ñ a l de in te r v a lo  de borrado de l a  l ín e a  215 p roce­

d e n te  d e l co n tado r 205 y l a  se ñ a l de su p re s ió n  de
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l ín e a  p roceden te  de l a  s a l id a  d e l c i r c u i to  157  mo- 
n o e s ta b le . La señ a l de su p re s ió n  compuesta en e l  
te rm in a l 227 p ropo rc ion a  a lgo d e l borrado en l a  l í -  ; 
nea 93 de l a  F igu ra  1 de modo que e l  haz de e l e c t r o -  í 
nes d e l m onitor de video no es  v i s ib le  du ran te  tiem — : 
pos en que e l  campo de o b je to  deseado no e s tá  siendo  ¡ 
explorado p o r e l  sistem a ó p tico  du ran te  cada l í n e a  
h o r iz o n ta l  y tam bién de modo que no hay v i s u a l iz a -  
c io n  du ran te  e l  in te rv a lo  de borrado a l  comienzo 
de cada cuadro .

Con re fe re n c ia  a l a  F igu ra  5, se d e sc rib e n  
lo s  c i r c u i to s  de tra ta m ie n to  de video r e s ta n te s  d e l 
bloque 61 de l a  F igu ra  1 . Los te rm in a le s  191 y 197 

de e n trad a  de video de l a  F igu ra  5 re c ib e n  s e ñ a le s  
de su s te rm in a le s  c o rre sp o n d ie n te s  en l a  s a l id a  de 
lo s  c i r c u i to s  de c o n tro l au tom ático  de b r i l l o  de l a  
F igu ra  4. La señ a l de s a l id a  de video compuesta en 
un te rm in a l 6 5 ' de l a  F igu ra  5 es a q u e lla  se ñ a l p re ­
sen te  en l a  l ín e a  65 de s a l id a  de l bloque 61 de t r a -  ' 
tam ien to  de video de l a  F igu ra  1 . Es en lo s  c i r c u i ­
to s  i lu s t r a d o s  en l a  F igu ra  5 en donde son in s e r ta d a s  i 
l a s  l in e a s  de r e t í c u l a  en l a  señ a l de v ideo , es i n -

)
s e r ta d a  en l a  se ñ a l de video l a  l ín e a  de r e f e re n c ia ,  ¡ 
e s  c a lc u la d a  l a  curva de d i s t r ib u c ió n  de tem p era tu ra  ! 
y se hace que forme p a r te  de l a  se ñ a l de s a l id a  de
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video y e s  d e s a r ro l la d a  l a  se ñ a l de ex p lo ra c ió n  de 
esp e jo  v e r t i c a l  en l a  l ín e a  63 de l a  F igu ra  1 .

Un a m p lif ic a d o r  231 comparador compara 
l a  señ a l de video en e l  te rm in a l 211 con l a  te n ­
s ió n  a  t r a v é s  de un condensador 233- E stá  co n ec ta ­
da una fu e n te  235 de c o r r ie n te  co n stan te  a tr a v é s  
d e l condensador de un modo t a l  que l a  te n s ió n  a 
t r a v é s  d e l condensador 233 disminuye a una v e lo c i­
dad uniform e ex trayendo una c o r r ie n te  uniform e du­
ra n te  su modo de funcionam iento  de descarga* E s ta  
tam bién conectada una fu e n te  237 de te n s ió n  de co­
r r i e n te  co n tin u a  de un v a lo r  f i j o  en p a ra le lo  a 
t r a v é s  d e l condensador 233 cuando un conmutador 
239 e s tá  en su p o s ic ió n  re p re se n ta d a  en l a  F igu ra  
5. E l conmutador 239 e s  cambiado desde su estado  
V, como e s tá  re p re se n ta d o , a  su  estad o  S una vez 
en cada cuadro du ran te  l a  se ñ a l de in te rv a lo  de 
curva de d i s t r ib u c ió n  de l a  F ig u ra  8e . Cuando e l  
co n tado r 205 de l a  F igu ra  7 a lc an z a  e l  cómputo co­
r re sp o n d ie n te  a l  borde más ba jo  de l a  imagen v isu a ­
l iz a d a  sobre e l  m onitor de v id eo , e l  conmutador 
239 es accionado a  su e s ta d o  S cuando sube-j l a  te n ­
s ió n  de l a  F igu ra  8g . E l conmutador permanece em
e l  e s tad o  S h a s ta  que l a  te n s ió n  de l a  F igu ra  8e 
vuelve a c a e r  a su n iv e l  más ba jo  en ¡-co incidencia
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con l a  re p o s ic ió n  d e l co n tado r 205 de l a  F ig u ra  7 .

[P or c o n s ig u ie n te , du ran te  e l  in te rv a lo  
de curva de d i s t r ib u c ió n ,  e l  condensador 203 se e s -  ; 
t á  descargando a una ve loc id ad  co n stan te  debido a ¡ 
l a  fu e n te  235 de c o r r ie n te  c o n s ta n te . E l n iv e l  de 
s a l id a  d e l comparador 231 e s , de e s te  modo, a l to  !
du ran te  to d o s lo s  p e río d o s  en que l a  señ a l de video ! 
en e l  punto 191 se m antiene mayor que l a  te n s ió n  a ; 
t r a v é s  d e l condensador 233. E sto  puede s e r  observado ¡ 
más p a rtic u la rm e n te  con r e fe re n c ia  a l a  F ig u ra  6a . i 
Una l ín e a  24-1 de t r a z o s  que va bajando gradualm ente 
re p re se n ta  una te n s ió n  d e c re c ie n te  a t r a v é s  d e l con- ¡ 
densador 233 de l a  F igu ra  5. La carga  d e l condensa-  ̂
do r 233 e s tá  a un n iv e l  máximo a l  comienzo d e l i n -  i
te r v a lo  de curva de d i s t r ib u c ió n .  Es exp lo rada  rep e ­
t i t iv a m e n te  una ún ica  l í n e a  h o r iz o n ta l  de l a  imagen ¡ 
du ran te  e l  in te rv a lo  de curva de d is t r ib u c ió n  y e s ­
t á  re p re se n ta d a  po r una fu n c ió n  243 de te n s ió n  de l a   ̂
F igu ra  6a . La v a r ia c ió n  243 de te n s ió n  es p ro p o rc io ­
n a l  a l a  &appe-Ea*tura a t r a v é s  de l a  imagen de o b je -  ; 
to  co in c id en te  con l a  marca 101 de r e f e re n c ia  de l a  
F igu ra  3 y e s  u t i l i z a d a  en lo s  c i r c u i to s  de l a  F igu­
ra  5 p a ra  form ar l a  v is u a l iz a c ió n  99 de curva de ¡

, id is t r ib u c ió n  de l a  F ig u ra  3. ¡
Con r e f e re n c ia  nuevamente a l a  F igu ra
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se o b se rv a rá  qu.e l a  fu nc ión  243 de l a  l í n e a  h o r i­
z o n ta l ú n ica  a t r a v é s  áe l a  imagen se rá  re p e t id a  
una vez po r cada cómputo en e l  con tador 205 de s in ­
cronism o de l a  F ig u ra  7 du ran te  e l  in te rv a lo  de 

5 curva de d i s t r ib u c ió n  (un t o t a l  de aproximadamente 
146 v e c e s ) . Al f i n a l  de e s te  tiem po, l a  curva 241 
de te n s ió n  de l a  F igu ra  6a que re p re se n ta  l a  te n ­
s ió n  descendente  a t r a v é s  d e l condensador 233 de 
l a  F ig u ra  5, ha alcanzado  e l  v a lo r  c e ro . Cuando l a  

10  se ñ a l de in te rv a lo  de curva de d is t r ib u c ió n  de l a  
F ig u ra  8e , a p lic a d a  a l  te rm in a l 223 de l a  F igu ra  
5, vuelve a descender a su  n iv e l  b a jo , e l  conmuta­
dor 239 s e rá  re to rn ad o  desde su p o s ic ió n  S, que man­
t ie n e  du ran te  e l  in te rv a lo  de curva de d i s t r ib u ­

id  c ió n , a l a  p o s ic ió n  de video en l a  que e s tá  r e p re ­
sen tad o . En l a  p o s ic ió n  de v ideo , e l  condensador 

' 233 vuelve a c a rg a rse  a l a  te n s ió n  de l a  fu e n te  237 

de c o r r ie n te  co n tin u a  m ien tra s  l a  in fo rm ación  de 
imagen e s  v is u a l iz a d a  du ran te  e l  s ig u ie n te  cuadro .

20 En l a  F ig u ra  6b e s tá  re p re se n ta d a  l a  sa ­
l i d a  d e l comparador 231 de l a  F ig u ra  5- E sta  señ a l 
p o d ría  s e r  v is u a liz a d a  du ran te  e l  in te rv a lo  de c u r­
va de d i s t r ib u c ió n  pero d a r ía  lu g a r  a una v i s u a l iz a -  
c ió n  en l a  que e s t a r í a  b r i l l a n t e  to d a  l a  zona s i tu a -  

25 da por debajo de l a  l í n e a  99 de l a  F igu ra  3- Con e l
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f i n  de p re s e n ta r  una l ín e a  99 b r i l l a n t e  n í t i d a ,  un
d ife re n c ia d o r  245 , que puede s e r  d e l modo más sim­
p le  un so lo  condensador en s e r ie ,  e s tá  conectado a 
l a  s a l id a  d e l comparador 231. La s a l id a  d e l d i f e -  

5 re n c ia d o r  245 e s  una s e r ie  de p ic o s  p o s i t iv o s  y n e -  ! 
g a tiv o s  c o rre sp o n d ie n te s  a lo s  f la n c o s  a n te r i o r  y ' 
p o s te r io r ,  resp ec tiv am en te , de l a  se ñ a l de s a l id a  ¡ 
d e l comparador 231. Con e l  f i n  de tra n s fo rm a r  to d o s ¡ 
e s to s  p ico s  a l a  misma p o la r id a d , e s  u t i l i z a d o  un 

10 a m p lif ic a d o r  247 o p e rac io n a l que t ie n e  un p a r  de d io ­
dos 249 y 251 en o p o sic ió n  conectados respec tivam en­
te  a sus e n tra d a s  in v e rs o ra  y no in v e rso ra -  La se ­
ñ a l de s a l id a  d e l a m p lif ic a d o r  247 o p e rac io n a l e s tá  
re p re se n ta d a  en l a  F igu ra  6c . La señ a l de l a  F igu - 

15 r a  6c e s  a ju s ta d a  en n iv e l  po r un potencióm etro  253 
a ju s ta b le  de l a  F igu ra  5 y e s  en ton ces a p lic a d a  a  un 
te rm in a l S de un conmutador 255.

E l conmutador 255 fu n c io n a  p a ra  c o n e c ta r  
e l  te rm in a l 65' de s a l id a  a lo s  c i r c u i to s  de curva 

20 de d i s t r ib u c ió n  de tem p era tu ra  ( te rm in a l S d e l con­
mutador 255$ duran te  e l  in ie rv a lo  de curva de d i s ­
tr ib u c ió n , gobernado po r l a  se ñ a l de l a  F ig u ra  8e  ̂
cuando se a p l ic a  a l  te rm in a l 223 de l a  F igu ra  5. í 
Cuando un conmutador 255 e s tá  en su p o s ic ió n  V como 

25 e s tá  rep re se n ta d o , e l  te rm in a l 65 de s a l id a  de video '
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p ro p o rc io n a  in fo rm ación  p a ra  e x p lo ra r  una imagen 
95 de un o b je to . D isp u esto s e n tre  e l  conmutador 
255 y e l  te rm in a l  65 ' de s a l id a  de video e s tá n  un 
c i r c u i to  257 de c o n tro l de b r i l l o  de te n s ió n  c o n ti­
nua v a r ia b le ,  una r e s i s t e n c ia  259 en s e r ie  y un 
po tencióm etro  261 de a ju s te  de c o n tr a s te .  Los con­
m utadores 239 y 255 no son, p o r supuesto , conmu­
ta d o re s  m ecánicos sino  que, p o r e l  c o n tr a r io ,  son 
conm utadores adecuados de doble e n tra d a  c o n tro la ­
dos po r señ a l de p u e r ta .  E l conmutador 255 es p re ­
fe r ib le m e n te  un a m p lif ic a d o r  de desconexión de do­
b le  e n tra d a .

Los 32 im pulsos de in te rv a lo  de l ín e a  de 
l a  F ig u ra  S i en e l  te rm in a l  225 de l a  F igu ra  5 son 
r e c ib id o s  p o r un c i r c u i to  263 de p u e r ta  que perm i­
te  que pasen  lo s  im pulsos du ran te  e l  in te rv a lo  de 
curva de d is t r ib u c ió n  cuando e s  re c ib id o  s im u ltánea­
mente un im pulso p o r l a  p u e r ta  263 p roceden te  d e l 
te rm in a l 223 de in te rv a lo  de curva de d is t r ib u c ió n .  
Los 32 im pulsos de in te rv a lo  de l í n e a  se lecc io n ad o s 
en l a  s a l id a  de l a  p u e r ta  263 a c t iv a n  un m u lt iv i-  
b rad o r 265 m onoestable y su s a l id a  c o n s titu y e  una 
e n tra d a  a una p u e r ta  "0" 267. La s a l id a  d e l c i r ­
c u ito  265 m onoestable form a l a s  l ín e a s  103 de r e t í ­
c u la  de l a  v is u a l iz a c ió n  de l a  F ig u ra  3.
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Con e l  f i n  de p ro d u c ir  l a  marca 101 de r e -  j
, , ! f e r e n c ia  de l a  v is u a l iz a c io n  d e l m onitor de video t

}de l a  F igu ra  3, e s tá  a p lic a d a  una fu e n te  269 de ,
¡te n s ió n  co n tinua  v a r ia b le  de l a  F igu ra  5 a  uno de : 

lo s  te rm in a le s  de un comparador 271. La se ñ a l de ¡
b a rrid o  v e r t i c a l  d e s a r ro l la d a  po r e l  o s c ila d o r  de ;
b a rrid o  v e r t i c a l  le n to  d e l bloque 61 de l a  F ig u ra  !
1 e s tá  a p lic a d a  a l  te rm in a l 69' y de e s te  modo a í 
l a  o t ra  e n tra d a  d e l comparador 271. Cuando e l  ba­
r r id o  v e r t i c a l  sube h a s ta  un n iv e l  de te n s ió n  que , 
e s  mayor que e l  n iv e l  de te n s ió n  con tinua  f i ja d o  ! 
po r e l  c i r c u i to  269 , aparece  una s a l id a  d e l compara- : 
dor 271 que a c t iv a  un c i r c u i to  273 m onoestable cuya í 
s a l id a  c o n s titu y e  una segunda e n tra d a  a l a  p u e r ta  
"0"u267. Una l ín e a  275 de s a l id a  de l a  p u e r ta  "0" ¡
267 c o n tro la  un conmutador 277. E l conmutador 277 !
e s tá  normalmente en su e s tad o  de desconexión, como 
e s tá  re p re se n ta d o , excepto  cuando hay una s a l id a  en 
l a  l ín e a  275 de l a  p u e r ta  "Oy 267. E l conmutador 277 ¡ 
c ie r r a  en tonces y conecta  un c i r c u i to  279 de a lim en - ; 
ta c ió n  de te n s ió n  co n tinua  d irec tam en te  a l  p o ten - j 

cióm etro 261 de c o n tra s te  a  t r a v é s  de una l í n e a  2 8 1 . ; 
Por c o n s ig u ie n te , l a  marca 101 de r e f e re n c ia  de l a  ;
b is u a l iz a c ió n  de l a  F igu ra  3 y l a s  l ín e a s  97 y 103 i!)de r e t í c u l a  t ie n e n  un b r i l l o  que depende de l a  te n -  ¡

¡
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sió n  a ju s ta d a  en e l  c i r c u i to  279. Los m u ltiv ib ra d o ­
r e s  265 y 273 m onoestables t ie n e n  cada uno una s a l i ­
da p a ra  una d u rac ió n  aproximadamente ig u a l  a l  i n t e r ­
va lo  de l í n e a  h o r iz o n ta l  de 2 ,8  m ilisegundo s.

Es accionado o tro  conmutador 283 de do­
b le  e n tra d a  de l a  F igu ra  5 en re s p u e s ta  a l a  se ñ a l 
de in te rv a lo  de curva de d is t r ib u c ió n  en e l  te rm i-  

. n a l  223. La s a l id a  de b a rrid o  v e r t i c a l  d e l o s c ila d o r  
de b a r r id o  v e r t i c a l  le n to ,  en e l  te rm in a l 6 9 ',  e s tá  
conectada con e l  te rm in a l  V d e l conmutador 283. E l 
c i r c u i to  269 de a ju s te  de c o r r ie n te  co n tin u a  e s tá  
conectado con e l  te rm in a l S d e l conmutador 283. Por 
c o n s ig u ie n te , l a  te n s ió n  de s a l id a  en e l  te rm in a l 
63' sigue a l a  se ñ a l de s a l id a  d e l o s c ila d o r  de b a- 

. r r id o  v e r t i c a l  h a s ta  que comienza e l  in te rv a lo  de 
curva de d i s t r ib u c ió n .  En e s te  in s ta n te ,  e l  conmuta­
dor 283 e s  accionado a  su p o s ic ió n  S y l a  s a l id a  en 
e l  te rm in a l 63' es m antenida a un n iv e l  co n stan te  
determ inado po r e l  a ju s te  en e l  c i r c u i to  269 de a l i ­
m entación de te n s ió n  en l a  d u rac ió n  d e l in te rv a lo  

- de curva de d i s t r ib u c ió n .  La se ñ a l de b a rrid o  v e r t i c a l  
en e l  te rm in a l  69 ' e s tá  re p re se n ta d a  en l a  F igu ra  8c 
m ien tra s  que l a  se ñ a l de s a l id a  de esp e jo  de e x p lo ra -  

, c ió n  v e r t i c a l  en e l  punto 63' e s tá  re p re se n ta d a  en 
l a  F ig u ra  8d.
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La fu n c ió n  de te n s ió n  a s í  d e s a r ro l la d a  en ; 
e l  te rm in a l 63' e s  l a  se ñ a l de esp e jo  de e x p lo ra -  ¡ 
c ión  v e r t i c a l  de l a  l ín e a  63 de l a  F igu ra  1 . Duran­
te  e l  in te rv a lo  de curva de d is t r ib u c ió n ,  e l  m otor 
29 de p a r  que acc ion a  e l  e sp e jo  19 o s c i la n te  re c ib e  
una te n s ió n  co n stan te  co n tinua  de acuerdo con l a  e s ­
ta b le c id a  p o r e l  c i r c u i to  269 de a lim en ta c ió n  de ,
te n s ió n  de l a  F igu ra  5. Puesto  que una fu e n te  269 
de te n s ió n  co n tinua  v a r ia b le  común c o n tro la  ta n to  
l a  p o s ic ió n  de l a  marca 101 de r e f e re n c ia  sobre l a  
v is u a l iz a c ió n  de l a  F igu ra  3 como l a  p o s ic ió n  en l a  ! 
cu a l permanece f i j o  e l  e sp e jo  19 de l a  F igu ra  1 du­
ra n te  e l  in te rv a lo  de curva de d i s t r ib u c ió n ,  l a  l í ­
nea d e l campo de o b je to  que e s  exp lo rada  r e p e t i t i v a ­
mente p o r e l  e sp e jo  17 p o lig o n a l du ran te  e l  in te r v a -  ' 
lo  de curva de d is t r ib u c ió n  es  r e f le ja d a  con p r e c i ­
s ió n  por l a  p o s ic ió n  de l a  marca 101 de r e f e re n c ia  
en l a  v is u a l iz a c ió n  d e l m onito r de v id eo . ¡

La p o s ic ió n  a n g u la r  d e l espe jo  19 sigue de­
seablem ente con aproxim ación r ig u ro s a  l a  fu n c ió n  !
de te n s ió n  de l a  F igu ra  8d. Por su puesto , e x is te  
a lgún tiempo de re s p u e s ta  debido a l a  in e r c ia  d e l con-; 
ju n to  de e sp e jo  19* Una l ín e a  291 de pun tos sobre ! 
l a  F igu ra  8d re p re s e n ta  e l  cambio en p o s ic ió n  d e l e s ­
pejo  19 p a ra  r e t a r d a r  e l  cambio en l a  te n s ió n  a p l i -  ;
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cada a su. m otor 29 de p a r  a l  comienzo de l in te rv a lo  
de curva de d i s t r ib u c ió n .  E ste  r e ta rd o  es  l a  razón 
de l a  su p re s ió n  a p lic a d a  e n tre  lo s  pun tos 217 y 219 

(F ig u ra  8a ) de cada cuadro .
Se han d e s c r i to  con d e ta l le  lo s  d iv e rso s  

a sp e c to s  d e l p re se n te  in v en to  con re sp e c to  a un ejem­
p lo  e s p e c í f ic o ,  pero  se e n ten d e rá  que e l  inven to  cu­
bre  e l  campo completo de l a s  re iv in d ic a c io n e s  ane­
x a s .

La p re se n te  s o l ic i tu d  que corresponde a  l a  
p re se n ta d a  en E stados Unidos de América, con fech a  
6 de Marzo de 1 .972 , ba jo  e l  Numero 232.015, se aco­
ge a lo s  b e n e f ic io s  d e l A r tíc u lo  51 d e l v ig en te  Es­
t a tu to  sobre P ropiedad  I n d u s t r i a l .

20 -  REIVINDICACIONES -

25 Los pun tos de in ven ción  p ro p ia  y nueva que
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se p re se n ta n  p a ra  que sean  o b je to  de e s ta  s o l i c i tu d  de Pa­

te n te  de Invenc ión  en España por VEINTE años, son lo s  
que se recogen  en l a s  re iv in d ic a c io n e s  s ig u ie n te s :

1 3 . -  Un a p a ra to  p a ra  e x p lo ra r  r a d ia c ió n  e le c  
5 tro m ag n é tica  de un campo de o b je to  y v i s u a l i z a r  ana imagen 

v i s ib l e  d e l mismo, que comprende: medios p a ra  e x p lo ra r  una 
imagen de e n e rg ía  e le c tro m a g n é tic a  b id im en sio n a l de un ob­

je to  l in e a  por l í n e a  en un tra z a d o  dado de tram a de l í ­
neas p a ra  p ro d u c ir  una s e ñ a l v a r ia b le  con e l  tiem po pro­

le  p o rc io n a l a l a  in te n s id a d  de l a  misma en dicho tra z a d o  de 
tram a, un s is te m a  de v is u a l iz a c ió n  de m onitor de v ideo  

que t ie n e  un haz de e le c tro n e s  que es desviado en e x p lo ra ­
c ió n  l í n e a  por l í n e a  sobre l a  c a ra  de v is u a l iz a c ió n  d e l 
m onitor de v ideo  en e l  mismo tra za d o  de tram a que l a  ex - 

15 p lo ra c ió n  l ín e a  por l i n e a  de l a  imagen d e l o b je to , y una 
un idad  de tra ta m ie n to  de v ideo  que re c ib e  d icha  s e ñ a l e ló e  
t r i c a  v a r ia b le  con e l  tiem po p a ra  m odular l a  in te n s id a d  
d e l  haz de e le c tro n e s  d e l m onitor de v ideo  a medida que 
es desv iado  en ex p lo ra c ió n  sobre l a  c a ra  de v is u a l iz a c ió n  

20 d e l m onitor de v id e o , incluyendo d ich a  unidad  de tra ta m ie n  
to  de v id eo : medios p a ra  m odular e l  haz de e le c tro n e s  du­
ra n te  un c ie r to  número de l in e a s  h o r iz o n ta le s  exp lo radas 
p a ra  re p ro d u c ir  una imagen v is u a l  de l a  imagen de o b je to  
b id im en s io n a l, y medios p a ra  m odular e l  haz de e le c tro n e s  

25 cuando ex p lo ra  o t r a  de su s l ín e a s  de acuerdo con l a  se ñ a l
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v a r ia b le  con e l  tiem po p rodu cida  a t r a v é s  de una l i n e a  de 
l a  imagen de o b je to , p a ra  v i s u a l i z a r  a s í  un g rá f ic o  b i d i -  
m ensional de l a  in te n s id a d  de l a  imagen e le c tro m a g n é tic a  
d e l  o b je to  a  t r a v é s  de d ich a  l i n e a  de l a  misma s in  p e r tu r ­
b a r l a  e x p lo ra c ió n  de tram a l in e a  por l i n e a  d e l  haz de e le c  
t r o n e s .

2 & U n  a p a ra to  de acuerdo con l a  r e iv in ­
d ic a c ió n  1 - ,  en e l  que d ichos medios p a ra  modular e l  haz 
de e le c tro n e s  p a ra  v i s u a l i z a r  un g rá f ic o  in c lu y e n : medios 
p a ra  comparar re p e ti t iv a m e n te  l a  s e ñ a l  v a r ia b le  con e l  tiem  
po p ro p o rc io n a l a  l a  in te n s id a d  de l a  imagen d e l o b je to  
d u ran te  l a  e x p lo ra c ió n  de d icha  l i n e a  a  t r a v é s  de l a  ima­
gen con una te n s ió n  de r e f e r e n c ia  que es p ro p o rc io n a l en 
m agnitud a  l a  p o s ic ió n  v e r t i c a l  d e l haz de e le c tro n e s  d e l 
m on ito r de v ideo  a  medida que va siendo  v is u a liz a d o  e l  g rá  
f i c o  por e l  mismo, medios p a ra  d e te c ta r  cuándo l a  se ñ a l 
v a r ia b le  con e l  tiem po p a ra  d icha  l i n e a  de l a  imagen es 
mayor que d ich a  te n s ió n  de r e f e r e n c ia ,  y medios p a ra  mo­
d u la r  l a  in te n s id a d  d e l  haz de e le c tro n e s  a l  tiem po que 
e s t á  en e x p lo ra c ió n  fu e ra  de dicho g rá f ic o  de acuerdo con 
l a  d e te c c ió n  de l a  te n s ió n  de s e ñ a l de d ich a  l í n e a  que sea  
mayor que d ich a  te n s ió n  de r e f e r e n c ia .

3 - Un a p a ra to  de acuerdo con l a  r e iv in d i ­
c ac ió n  l a ,  que comprende ad ic ion alm en te  medios p a ra  v is u a ­
l i z a r  una l í n e a  b r i l l a n t e  de l a  c a ra  d e l  m onitor de v ideo

r\



que es c o in c id e n te  don d ich a  l í n e a  de l a  imagen que e s tá  
s iend o  v is u a l iz a d a  g rá ficam en te  en cuanto a  su in te n s id a d  
e le c tro m a g n é tic a .

4 - . -  Un a p a ra to  de acuerdo con l a  r e i v in -  
5 d ic a c ió n  1 3 , en e l  que d ich a  un idad  de tra ta m ie n to  de v i ­

deo in c lu y e  ad ic ion alm en te  medios p a ra  g en e ra r una p lu r a l  
l id a d  de l ín e a s  b r i l l a n t e s  de r e t í c u l a  sobre l a  p o rc ió n  
d e l  g rá f ic o  de l a  v i s u a l iz a c ió n ,  con lo  c u a l l a  i n t e n s i ­
dad de l a  r a d ia c ió n  de l a  imagen de o b je to  a t r a v é s  de d i  

10 cha l í n e a  de imagen puede s e r  determ inada c u a n tita tiv a m e n ­
te  por com paración d e l g rá f ic o  con la s  l ín e a s  de r e t í c u l a  
de r e f e r e n c ia .

5 3 .-  Un a p a ra to  de acuerdo con l a  r e i v in ­
d ic a c ió n  1 3 , en e l  que dicho s is tem a  de v is u a l iz a c ió n  de 

15 m onito r de v ideo  in c lu y e  un tubo único  de ray o s c a tó d ic o s  
como m onitor de v id e o , medios p a ra  d e sv ia r  en ex p lo ra c ió n  
e l  haz de e le c tro n e s  d e l  tubo de ray o s c a tó d ic o s  a una ve­
lo c id a d  le n ta  de un cuadro en aproximadamente dos segundos 
o más en sincron ism o con l a  e x p lo ra c ió n  de d ich a  imagen d e l 

20 campo de o b je to , y medios p a ra  d e sv ia r  en ex p lo ra c ió n  e l
haz de e le c tro n e s  d e l tubo  de ray o s c a tó d ic o s  a  un r itm o  
rá p id o  de aproximadamente 60 cuadros por segundo.

6 3 .-  Un a p a ra to  de acuerdo con l a  r e i v in d i -  
d ic a c ió n  13, que comprende ad ic io n a lm en te : una memoria p a - 

25 r a  r e c i b i r  y alm acenar a l  menos un cuadro de l a  seE a l v a -
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r i a b l e  con e l  tiem po p roceden te  de lo s  medios de e x p lo ra ­
c ió n  y de d e te c c ió n  en sincron ism o con l a  e x p lo ra c ió n  d e l 
campo de imagen de o b je to , y medios que responden a  l a  me­
m oria  p a ra  v i s u a l i z a r  re p e ti t iv a m e n te  sobre e l  m onitor de 
v id eo  un cuadro almacenado de l a  s e ñ a l v a r ia b le  con e l  tiem  
po a  un ritm o  mucho más rá p id o  que e l  ritm o  de ex p lo rac ió n  
de l a  imagen de o b je to .

c a c ió n  1 - ,  que comprende ad ic ion alm en te  medios p a ra  d e te c ­
t a r  y alm acenar e l  n iv e l  máximo de l a  s a l id a  de s e ñ a l e lé c  

t r i c a  v a r ia b le  con e l  tiem po de d ichos medios de e x p lo ra ­
c ió n  du ran te  e l  tiem po que lo s  medios de e x p lo ra c ió n  expío 
r a n  un cuadro de l a  ra d ia c ió n  e le c tro m a g n é tic a  d e l campo 
de o b je to , con lo  que dicho n iv e l  máximo de l a  s e ñ a l e lé c ­
t r i c a  es p ro p o rc io n a l a l  b r i l l o  máximo de l a  imagen d e l 
campo de o b je to , medios p a ra  t r a n s f e r i r  e l  n iv e l  de se ñ a l 
e l é c t r i c a  máximo almacenado desde d ichos medios de d e te c ­
c ió n  y de alm acenam iento a  unos segundos medios de alm ace­
nam iento después d e l  f i n a l  de cada, cuadro exp lo rado , y me­
d io s  p a ra  combinar e l  n iv e l  dé s e ñ a l  máximo almacenado en 
d ich o s segundos medios de alm acenam iento con d icha  se ñ a l 
e l é c t r i c a  v a r ia b le  con e l  tiem po generada por lo s  medios 
de e x p lo ra c ió n  a n te s  de que l a  misma sea  a p lic a d a  a l  moni­
t o r  de v id e o , con lo  que se p ropo rc ion a  un c o n tro l  de b r i ­
l l o  au to m ático .

7 - . -  Un a p a ra to  de acuerdo con l a  r e i v in d i -
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8 3 .-  Un a p a ra to  de acuerdo con l a  r e iv in d i  
cac ió n  13, en e l  que d ichos medios de ex p lo ra c ió n  in c lu y e n  
un d e te c to r  c a ra c te r iz a d o  por una c a r a c t e r í s t i c a  e l é c t r i ­
ca cam biante p ro p o rc io n a l a l a  in te n s id a d  de l a  r a d ia c ió n  

5 e le c tro m a g n é tic a  den tro  de l a  gama de lo n g itu d e s  de onda 
de in f r a r r o jo s  que in c id e  sobre é l ,  con lo  que dicho apa­
r a to  se c o n v ie r te  en un te rm ó g ra fo .

9 ^ .-  Un a p a ra to  de acuerdo con l a  r e iv in d i ­
cac ió n  83, en e l  que dicho d e te c to r  es un d e te c to r  de i n -  

10 f r a r r o jo s  de elem ento ún ico  y en e l  que lo s  medios de ex­
p lo ra c ió n  in c lu y e n  ad ic ion alm en te  medios p a ra  mover l a  ima 
gen de o b je to  sobre e l  d e te c to r  de elem ento ún ico  que com­
prende un con jun to  de e sp e jo  p o lig o n a l que t ie n e  una p lu ­
r a l id a d  de s u p e r f ic ie s  de esp e jo  p a r a le la s  a  un e je  de 

15 ro ta c ió n , en donde cada s u p e r f ic ie  de e sp e jo  e x p lo ra  una 
imagen de o b je to  h o rizo n ta lm en te  con re s p e c to  a l  d e te c to r ,  
incluyendo dicho con jun to  de e sp e jo  p o lig o n a l unos medios 
de motor p a ra  a cc io n a r  dicho e sp e jo  a lre d e d o r de su  e je  
de ro ta c ió n  a  su s ta n c ia lm en te  una v e lo c id ad  a n g u la r  co n s- 

20 t a n t e ,  un con jun to  de e sp e jo  o s c i la n te  s itu a d o  p a ra  exp lo­
r a r  d icha  imagen de o b je to  v e r tic a lm e n te  con re s p e c to  a l  
d e te c to r ,  incluyendo dicho con jun to  de esp e jo  un motor de 
accionam iento  que s i tú a  angularm ente dicho esp e jo  en p ro ­
p o rc ió n  a l  n iv e l  de te n s ió n  en c o r r ie n te  co n tin u a  a p l i c a -  

25 do a l  mismo, y medios p a ra  p e r c ib i r  l a  p o s ic ió n  de dicho
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e sp e jo  p o l ig o n a l y e m it ir  un im pulso de sincronism o h o r i ­
z o n ta l  cada vez que una de sus s u p e r f ic ie s  de espe jo  e s tá  
en una p o s ic ió n  a n g u la r  p rede term inada  con re sp e c to  a l  cam 
po de o b je to  y a l  d e te c to r .

5 1 0 - . -  Un a p a ra to  de acuerdo con l a  r e iv in ­
d ic a c ió n  9- ,  en e l  que dicho s is tem a  de v is u a l iz a c ió n  de 
m onito r de v ideo  in c lu y e  un con tador d i g i t a l  de marcha l i ­
b re  p a ra  c o n tr o la r  e l  e sp e jo  de ex p lo ra c ió n  de imagen de 
o b je to  v e r t i c a l ,  c i r c u i to s  ló g ic o s  conectados a  dicho con- 

10  ta d o r  d i g i t a l  pgrna e m it ir  un im pulso de sincron ism o v e r t i ­
c a l  cuando dicho con tador d i g i t a l  a lc a n z a  un c ie r to  cóm­
pu to  p rede term inado , o s c ila d o re s  de b a r r id o  h o r iz o n ta l  y 
v e r t i c a l  que son a c tiv a d o s  por d ichos im pulsos de s in c ro ­
nismo h o r iz o n ta l  y v e r t i c a l ,  re sp ec tiv a m e n te , p a ra  d e sv ia r  

15 en e x p lo ra c ió n  e l  haz de e le c tro n e s  sobre una s u p e r f ic ie  
de p re se n ta c ió n  com pleta l í n e a  por l í n e a  en dicho t r a z a ­

do de tram a, una fu e n te  de te n s ió n  a ju s ta b le  en c o r r ie n te  
c o n tin ú a , y medios p a ra  su m in is tra r  una fu n c ió n  de te n s ió n  
a l  motor de accionam ien to  d e l e sp e jo  o s c i la n te  que e s tá  

20 r e la c io n a d a  con l a  s a l id a  de dicho o s c ila d o r  de b a r r id o
v e r t i c a l  p a ra  un c ie r to  número de cómputos de dicho co n ta ­
dor d i g i t a l ,  incluyendo  ad ic ion alm en te  d ichos medios de 
su m in is tro  d e l  motor d e l  esp e jo  o s c i la n te  unos medios p a ra  
conm utar e l  su m in is tro  a l  motor d e l esp e jo  desde una se ñ a l 

25 p ro p o rc io n a l a  l a  s a l id a  d e l o s c ila d o r  de b a r r id o  v e r t i c a l
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h a s ta  una te n s ió n  c o n s tan te  de d ich a  fu e n te  de te n s ió n  
a ju s ta b le  en c o r r ie n te  co n tin u a  du ran te  un periodo  de tiem  
po c o n tro lad o  por c i r c u i to s  ló g ic o s  conectados con dicho 
con tador d i g i t a l ,  con lo  que dicho esp e jo  p o lig o n a l en r o -  

5 ta c ió n  c o n s tan te  e x p lo ra  re p e ti t iv a m e n te  d icha  l í n e a  tín i­
ca  de l a  imagen de o b je to  du ran te  e l  periodo  de tiem po que 
e l  motor d e l e sp e jo  o s c i la n te  e s tá  conectado con l a  fuen ­
te  de te n s ió n  a ju s ta b le  en c o r r ie n te  co n tin u a  y con lo  que 
además l a  l i n e a  p a r t i c u la r  de l a  imagen de o b je to  a expió­

lo r a r  re p e ti t iv a m e n te  de e s te  modo es se le c c io n a d a  por e l  n i  
v e l  de l a  fu e n te  de te n s ió n  a ju s ta b le  en c o r r ie n te  c o n ti­

nua .
1 1 3 . -  Un a p a ra to  de acuerdo con l a  r e i v in ­

d ic a c ió n  103, en e l  que d icha  un idad  de tra ta m ie n to  de v i -  
3-5 ¿eo in c lu y e  ad ic ion alm en te  medios que responden a l  n iv e l  

de c o r r ie n te  co n tin u a  de d icha  fu e n te  de c o r r ie n te  c o n t i ­
nua a ju s ta b le  p a ra  a ñ a d ir  una marca de b r i l l o  a  t r a v é s  de 
l a  p a n ta l l a  d e l s is tem a  de v is u a l iz a c ió n  de v ideo  c o in c i­
dente  con l a  l i n e a  de l a  imagen de o b je to  que e s tá  siendo  

20 exp lo rada  re p e ti t iv a m e n te  p a ra  v i s u a l i z a r  una d is t r ib u c ió n  
de tem p era tu ra  a  su t r a v é s .

1 2 3 . -  Un a p a ra to  de acuerdo con la, r e i v in ­
d ic a c ió n  103 , en e l  que d icha  unidad de tra ta m ie n to  de v i ­
deo in c lu y e  ad ic ion alm en te  medios que responden a dicho 

25 con tado r d i g i t a l  p a ra  a ñ a d ir  una p lu ra l id a d  de l in e a s  de
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r e t í c u l a  en p o s ic io n e s  v e r t i c a l e s  f i j a s  a  t r a v é s  de l a  pan 
t a l l a  d e l  s is te m a  de v is u a l iz a c ié n  de v ideo  en l a  zona de 
l a  misma en l a  que se v i s u a l i z a  l a  curva  de d is t r ib u c ió n  
de te m p e ra tu ra .

d ic a c ié n  10&, en e l  que d ichos medios p a ra  v i s u a l i z a r  un 
g rá f ic o  de l a  in te n s id a d  de l a  imagen de o b je to  a  tr a v é s  
de d ich a  l i n a  comprenden un condensador conectado a  t r a ­
v és  de un c i r c u i to  de d e r iv a c ió n  de c o r r ie n te  enastante con 
e l  f i n  de p ro d u c ir  una curva de d escarga  de te n s ió n  que 
es su s ta n c ia lm e n te  una l ín e a  r e c t a ,  una fu e n te  de te n s ió n  
f i j a  en c o r r ie n te  c o n tin u a , medios que responden a dicho 
con tado r d i g i t a l  p a ra  c o n e c ta r  dicho condensador a  d ich a  
fu e n te  de te n s ió n  en c o r r ie n te  co n tin u a  du ran te  e l  p e r io ­
do de tiem po de cada cuadro en que l a  imagen de o b je to  e s ­
t á  s iend o  d esv iad a  en e x p lo ra c ió n  en dos dim ensiones sobre 
e l  d e te c to r  y p a ra  d esco n ec ta r  l a  b a t e r í a  d e l condensador 
d u ra n te  e l  p e rio d o  de tiem po de cada cuadro en que una so­
l a  l i n e a  de l a  imagen de o b je to  e s tá  siendo  exp lo rada  r e ­
p e ti t iv a m e n te  p a ra  v i s u a l i z a r  una d i s t r ib u c ió n  de tem pera­
tu r a  de l a  misma, y medios p a ra  comparar re p e ti t iv a m e n te  
l a  s e ñ a l de d ich a  l i n e a  de l a  imagen de o b je to  con l a  te n ­
s ió n  a  t r a v é s  de dicho condensador du ran te  e l  periodo  de 
tiem po en que l a  l i n e a  c i ta d a  e s tá  siendo  ex p lo rad a  re p e ­
t i t iv a m e n te ,  produciendo d ichos medios de com paración una

13-.°- Un a p a ra to  de acuerdo con l a  r e i v i n -
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s a l id a  p a ra  e l  periodo  en que l a  se ñ a l de l a  l í n e a  c i ta d a  
es mayor que l a  te n s ió n  gradualm ente d e c re c ie n te  a tr a v é s  
de dicho condensador, u t i l iz á n d o s e  d ich a  s a l id a  de compa­
ra d o r  p a ra  m odular e l  haz e le c tró n ic o  d e l s is tem a  de v isu a  

5 l i z a c ió n  de v ideo  p a ra  v i s u a l i z a r  una curva de d is t r ib u c ió n  
de te m p era tu ra .

1 4 - Un a p a ra to  de acuerdo con l a  r e iv in ­
d ic a c ió n  1 3 - ,  en e l  que l a  un idad  de tra ta m ie n to  de v ideo  
in c lu y e  ad ic ion alm en te  un c i r c u i to  d ife re n c ia d o r  co n éc ta ­

lo do a  l a  s a l id a  de d ichos medios comparadores de modo que 
e l  haz e le c tró n ic o  d e l s is tem a  de v is u a l iz a c ió n  de v ideo  
sea  modulado p a ra  form ar una curva de d is t r ib u c ió n  de tem­
p e ra tu ra  de l í n e a  ú n ic a  en l a  c a ra  d e l m onitor de v id e o .

13^.- Un a p a ra to  de acuerdo con l a  r e i v i r d i -  
15 c ac ió n  8a , en e l  que dicho d e te c to r  es un d e te c to r  de in ­

f r a r r o jo s  de elem ento ún ico  y en e l  que lo s  medios de ex­
p lo ra c ió n  comprenden ad ic ion alm en te  un p re a m p lific a d o r  a le e  
t ró n ic o  que responde a l a  c a r a c t e r í s t i c a  e l é c t r i c a  cambian 
t e  de dicho d e te c to r  p a ra  g en e ra r una s e ñ a l  de v ideo  elec-^ 

20 t r ó n ic a  v a r ia b le ,  con e l  tiem po, medios p a ra  form ar una
imagen de un campo de o b je to  sobre dicho d e te c to r ,  un ob­
je to  de tem p era tu ra  de r e f e re n c ia  d isp u e s to  ju n to  a l  campo 
de o b je to , un con jun to  de esp e jo  g i r a to r io  p a ra  e x p lo ra r  
l a  imagen de o b je to  h o rizo n ta lm en te  con r a la c ió n  a dicho 

25 d e te c to r ,  r e f le ja n d o  dicho conjunto  de espe jo  e l  o b je to
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de te m p e ra tu ra  de r e f e r e n c ia  sobre dicho d e te c to r  a n te s  de 
cada e x p lo ra c ió n  h o r iz o n ta l  de l a  imagen de o b je to , un con 
ju n to  de e sp e jo  o s c i la n te  p a ra  e x p lo ra r  l a  imagen de ob je­
to  v e r tic a lm e n te  con re s p e c to  a l  d e te c to r ,  ex p lo ran to  d i ­
cho con jun to  de e sp e jo  g i r a to r io  l a  imagen de o b je to  un 
m inero grande de veces h o r iz o n ta le s  por cada vez que e l  

con jun to  de e sp e jo  o s c i la n te  e x p lo ra  l a  imagen de o b je to  
v e r tic a lm e n te  con re s p e c to  a l  d e te c to r ,  con lo  que l a  se ­
ñ a l  e le c t ró n ic a  v a r ia b le  con e l  tiem po en l a  s a l id a  d e l 
p re a m p lif ic a d o r  es r e p re s e n ta t iv a  de l a  in te n s id a d  de in ­
f r a r r o jo s  d e l campo de o b je to  l í n e a  por l í n e a  h o r iz o n ta l ­
mente a  t r a v é s  d e l  o b je to , un condensador que aco p la  l a  
s a l id a  de dicho p re a m p lif ic a d o r  y lo s  c i r c u i to s  de t r a t a ­
m iento de v ideo  s u b s ig u ie n te s , y  medios que responden a l a  
p o s ic ió n  d e l e sp e jo  g i r a to r io  p a ra  co n e c ta r  e l  lado  de d i ­
cho condensador a le ja d o  de l a  s a l id a  d e l  p re am p lifica d o r 
a  un p o te n c ia l  f i j o  du ran te  un periodo  de tiem po en cada 
e x p lo ra c ió n  h o r iz o n ta l  de l a  imagen de o b je to  c o in c id en te  
con l a  ex p o s ic ió n  d e l  d e te c to r  a l  o b je to  de tem p era tu ra  
de r e f e r e n c ia ,  con lo  que l a  s e ñ a l de v ideo  e le c t ró n ic a  
v a r ia b le  con e l  tiem po su m in is tra d a  a d ich a  un idad  de t r a ­
tam ien to  de v ideo  es r e f e r i d a  a  un p o te n c ia l  f i j o  p a ra  ca­
da l í n e a  de e x p lo ra c ió n  h o r iz o n ta l .

1 6 3 .-  UN APARATO PARA EXPLORAR RADIACION 
ELECTROMAGNETICA DE UN CAMPO DE OBJETO Y VISUALIZAR UNA



IMAGEN VISIBLE DEL MISMO.
T al y como se ha d e s c r i to  en l a  Memoria que 

an te ce d e , rep re se n ta d o  en lo s  d ib u jo s  que se acompañan y 
p a ra  lo s  f in e s  que se han e sp e c if ic a d o .

5 E s ta  Memoria c o n sta  de s e se n ta  y nueve ho­
ja s  e s c r i t a s  a  máquina por una s o la  c a ra .

10

M adrid,
P.A . -MLK73

U % ¿J

14-7-75
ecv .
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