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Este invento se refiere al revelado electrografi
co de imdgenes latentes con material virador o de marcacion,
y en particular al revelado de imagenes latentes en forma
de un disefio de potencial eléctrico bajo condiciones cuida
dosamente controladas para obtener la reproduccién de ex—
celente calidad de una configuracién deseada sobre un me-
dio de regisiro,

En el presente invento se han eliminado los sig
temas de marcacidn con dos componentes, el uso de virado-
reg liquidos, el confiar para el revelado de la imagen en
las fuerzas de Van der Waals, y otros aspectos que desdi-
cen de las técnicas electrograficas conocidas para revelar
disefios de cargas electrostéticas. Es de hacer notar, por
otra parte, que el presente invento 2s aplicable al reve-
lado de disefios des potencial eléctrico en general, indépeg
dientemente de que se hayan proporcionadc mediante cargas
electrostaticas como en la xerografia usual, o por cuales
quiera otros medios equivalentes, Las ventajas que de ello
se ohtienen se estudierdn con detalle en lo que sigue.

De acuerdo cbn el presente invento, se ha creado
un procedimiento para aplicar meterial virador selsctiva-
mente a arsas pred2terminadas de una superficie, que compren
de: (1) habilitar una superficie con drzas de la misma que
tisnen un potencial eléctrico en un margen que define areas

de imagen y otras areas de la misma que tienen un potencial
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eléctrico en un margen que define Areas gin imagen, defi-
niendo dichas éreas un disefio de potencial sléctrico co-
rrespondiente al disefio a ser producido; (2) poner en
contseto dicha superficie con un soporte eléctricamente
conductor que lleva una cantidad uniforme de material- wi-
rador electrénicaments conductor y susceptible de atrac-
cidén magnética unido a dicho soporte por una fuerza magné-
tica de atraccidn, proporcionando tal puesta en cobbucbo
un circuito conductor electrdénico entre dicha superficie

y dicho soporte a través de dicho material virador, estan
do dicho soporte a un potencial eléctrico de corriente
continua de una megnitud y una polaridad tales que la di-
ferencia de potencial eléctrico entre dicho soporte y di-
cha superficie da por resultado una fuerza de transrfesren-
cia eldetrics transitoria sobre dicho material virador,
mayor que y opuesta a dicha fuerza magnética de atraceidn
en dichaes éreas de imegen y menor que dicha fuerza magné-
tica de atraccidn en dichas édreas sin imagen; (3) mantener
dicho eircuito electronicamente conductor durante un perio
do de tiempo suficisnte para permitir que'dicha fuerza de
transferencia eldctrica transitoria sea producida; y (%)
interrumpir dicho circuito electronicamente conductor
mientras existe dicha fuerza eléctrica transitoria con 10
cual dicho materigl virador es depositado gelectivamente

gsobre dichas 4reas de imagen de dicha superficie.
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Como puede verse de la aenterior exposicidn del
invento, una superficie es provista de un disefio de poten-
cial eléctrico, el cual define las &dreas que finalmente
recibirén el material virador (ress de imagen) y aquellas
édreas que no lo recibiran (las areas de fondo o0 sin ima-
gen). La técnica para proporcionar este disefio de poten—
cial eléctrico puede ser cualquiera de entre la gran di-
versided de técnicas conocidas,

Para los fines de este invento, le superficie
gobre la cual se forma el disefio de potencial eleéctrico
puede ser clasificada como de uno de entre dos tipos, de-
pendiendo de que exista o no, ademas del diseflo de poten-
cial eléctrico, un disefio coincidente de conductividad
eléctrica correspondiente en posicidn al disefio de poten-
cial eléctrico, Ciertas superficie no proporcionan un di-
sefio de conductividad eléctrica coincidente; otras si. Am
bos tipos proporcionan ls excelente calidad de imagen re-
gistrada caracteristica del presente invento, Como se ve-
ra, sin embargo, ciertas ventajas claras son consecuencia
del tipo de superficie empleada,

Un ejesmplo de superficie que no proporciona un
disefio de conductividad eléctrico coincidente es la de se-
lenio fotoconductor, tal como la que gse emplea en muchos
procedimientos xerograficos. El selenio se recubre en ge-

neral con gruesos de 1 a 100 micras sobre un sustrato con
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ductor, por ejemplo, de aluminio de otro metal. El disefio
de potencial eléctrico se proporciona tipicemente apliecan
do a la superficie de selenio una carga electrostética
uniforme mediante un dispositivo de descarga en corona y
exponiendo luego la superficie as{ cargeda a un disefio

de luz que da por resultedo una pérdida de carga en las
dreas sobre las que incide la luz,

Otra superficie de este tipo se proporcicna me-
diante una pelicula eléctricamente aislante y transparente
guperpuesta a una capa fotoconductora, un ajemplo de lo
cugl es una pelicula de polidster que se superpone a una -
capa compuesta de sulfuro de cadmio fotoconductor dispnes
to en un aglutinante aislante, Debajo de la capa fotocon-
ductora hay un sustrato conductor eléectrico. La pelicuia
aislante transparente y la capa fotoconductora subyacente
tienen un grueso que varia en general entre 10 y 60 micras.
En estas construcciones, el disefio de potencial eléetrico
se proporciona aplicando para ello una carga electrostét;
ca uniforme g la superficie mediante un primer dispositi-
vo de descarga en corona, aplicando luego simulténesmente
8 la superficie cargada una carga electrostética de la o
laridad opuesta a la primera carga, exponiendo la superfi-
cie a un disefio de luz y finalmente exponiendo uniforme-~
mente la superficie a la luz con lo cual se crea el dise-

fio de potencial. El sustrato conductor eléctrico esté al
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potencial de tierra durante smbas operaciones de carga.

Todavia otro ejemplo de este tipo, y en el que
no interviene un material fotoconductor, es una capa ais-
lante, tal como de una pelicula de poliéster, la cual es
provista de un patrdn de potencial eléctrico cargando pa-
ra ello electrostéaticamente de modo selectivo ciertas areas
de la superficie por medio de estiletes o plas conductorss
eléctricas., La capa de dieléctrico cubre tipicamente un |
sustrato conductor eléctrico. Se aplica a los estiletes
un potencial eléctrico de al menos unos 250 voltios con
relacion al sustrato conductor, con 1o cual se sitdan,cag
gas electrostéticas sobre la superficie de dieléctrico en
un disefio segin la imagen., Tales registradores de estile-
te electrostético implican, en general, el revelado elac-
trostatico en cascada del disefio de cargas mediante polvos
viradores cargados triboeléctricamente o por revelado elec
trostético con liquido, Tales disefios de carga electrosta
tica sobre capas de dieléctrico pueden revelarse fécilmen
te de acuerdo con el presente invento,

Otro ejemplo de una superficie que lleva un di-
sefio de potencial eléctrico adecuado es la capa de dielée-
trico cargada electrostéticamente segin la imagen que se
superpone a un sustrato conductor resultante de la proyec
cidn de iones segin la imagen de iones de gas cargados a

través de una pantalla cargada electrostéticamente segun
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la imagen. Aqui, la imagen de luz original es proyectada
sobre una pantalla recubierta de fotoconductor y cargada
electrostéticamente, El resultado final, antes del reve-
lado, es una capa de dieléctrico cargada segin la imagen,
la cual proporcionaria un disefio de potencial segﬁﬁ la
imagen adecuado para revelado segun los principios del
presente invento,

Otras superficies de este tipo son propor¢iona-
das mediante delgadas peliculas sdlidas depositadas por
evaporacidn, incluidas las de triseleniuro de arsénico
amorfo y las de trisulfuro de arsénico amorfo, y varios
fotoconductores orgénicos depositados teles como el poli-
vinilecarbazol, el poli-N-vinileerbazol y otros. Empleando
guperficies del tipo que no proporciona un disefio d¢ con-
ductividad eléctrica coincidente durante el tiempo en que
el circuito conductor electrdénico a través del polvo estd
presente en la operacidn del procedimiento de este inven-
to, las éreas de imagen y sin imagen de la superficie tig
nen aproximadamente la misma conductividad eléctricea, la
cual es preferiblemente aislante eléctricamente tal como
aqui se define,

Un ejemplo de una superficie que proporciona un
disefio de conductividad electrdnica coincidente con el di-
gseffo de potencial eléctrico es una capa que comprende 6xi

do de zinc fotoconductor dispuesto en un aglutinante ais-
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lante, generalmente un aglutinante de resins aislante. Es-
ta capa puede guperponerse g un sustrato conductor eléctri
co, 0 bien puede hgber una capa aislante entre la capa fo-
toconductora y el sustrato conductor eléctrico, Us de ha-
cer notar que, debido a la sensibilidad y a la capacidad
de control que proporciona el procedimiento de este inven-
to, la capa de oxido de zinc fotoconductor puede estar pre
sente en cantidades congsidereblemente reducidas con 1eia-~
cibén a las actuales construcciones; de menos de 32 gramos
por metro cuadrado de peso en seco, ¥y en general de menos
de 27 gramos por metro cuadrado. Esto es ventajoso desde
puntos de vista tanto de coste como estético, este iltimo
debido a que tal construccion de papel recubierto de oxido
de zinc se asemeja mas al tacto que tiene el papel de hilo
usual, Otras superficies de este tipo se proporcionan me-
diante una capa de éulfuro de cadmio fotoconductor disper-
sa en un aglutinante de resina aislante y de diéxido de
titanio fotoconductor tambien disperso en un aglutinante
de resina aislante, cada una superpuesta a un sustrato con
ductor eléctrico,

Una técnica adecuada para proporcionar las super
ficies en que se emplea el digefio de potencial eléctrico
del tipo que aqui se estudia; es la de aplicacidn de una
carga electrostédtica uniforme seguida 'ﬁor exposicidén a un

disefio de luz. En el momento en que el circuito electroéni-
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camente conductor estd presente en la operacidén de proce-
dimiento de este invento, las superficies de este tipc se
definen mediante dreas de imagen que son relativamente
aislantes eléctricas y dreas sin imagen que son relativamen
te conductoras eléetricas, tal como aqui se definen,

Las superficies fotosensibles que no proporcionan
un diseflo de conductividad coincidente vuelven al estado
oscuro, relativemente aislante, en un breve espacio de tiem
po referido al tiempo que hay entre las operaciones de ex
posicidn y revelado, siendo este dltimo usualmente de apro-
ximadamente un segundo, Las superficies fotosensibles que
presentan conductividad eléctrica persistente requieren
tiempos superiores al tiempo entre la exposicidn y el reve
lado para volver al estado oscuro aislante,

Como resultari evidente de lo que sigue, en la
operacidn de este procedimiento actien varias fuerzas,
contribuyendo todas a un conjunto de condiciones cuidadosg
mente controladas para proporcionar méximo control sobre
la aplicacion de material virador a la superficie que 1lle
va el potencial eléectrico, 3e han aportado los dibujos
gue siguen, en los que se representa la naturaleza compe-
tidora de estas fuerzas, con el fin de proporcionar una
clara comprensidn del invento. Bn estawdibujos:

La Figura 1 es una vista en alzado lateral de

un medio de registro que lleva un disefioc de potencial;
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Ia Figura 2 es una vista esquematica en que se
ilustra el desarrollo del disefio de potencial sobre el me
dio de registro de la Figura 1;

La Pigura 3 representa la influencia de las 17-
neas magnéticés de fuerza sobre el material virador duran
te el revelado;

La Pisura 4 es une ilustracidn detallada de las
fuerzas eléctricas presentes durante el revelado de acuer
do con el procedimiento de este invento; y

La Pigura 5 es un grafico que representa la fuer
za eléctrica sobre el material virador en funcidén del tiem
po de revelado en el procedimiento de este invento,

Con referencia a la Figura 1, el elemento de re
gistro 1 incluye la capa 3, la cual puede ser, aungue no
és necesario que lo seg, una capa fotoconductoras como la
usualmente empleada en xerografia, respaldada por una ca-
pa conductora 4 la cual estd puesta a tierra. Sobre la su
perficie existe un disefio de potencial. En el aresa 5 se ha
disipado la carga, mientras que en el érea 6 permanece la
carga, juntamente con las cargas 7 de imagen,

En la Figura 2 se ha representado un rodillo 8
de revelado que incluye un eje 9 cilindrico largo magnéti-
camente permesble, sobre el cual estan montadas cuatro sec
ciones 10 de imén cilindricas largaes de forma de sector,

coaxiales con el eje 9, El nimero de sectores de imén se
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ha elegido aqui de cuatro tnicamente con fines ilustrati-
vos y por comodidad, El nimero puede ser menor O mayor
que éste, en tanto que se transporte el virador suavemen-
te alrededor de la envuelta 11, Estos sectores consisten
en un material magndtico permanente, tal como el que se
encuentra en el comercio bajo la marca registrada de
"Plastiform". Los imasnes estdn magnetizados uniformements
g lo largo de sus longitudes, como se ha indicado median-
te las designaciones N, S en el diagrama. Coaxial con las
secciones 10 de imén y rodeandolas hay una envuelta 11
cilindrica hueca, conductora eléctrica, que se extiende
axialmente con relacidn a dicho eje y provista de unos me
dios no ilustrados para conectar la envuelta a un poten-
cial eléctrico de corriente continua unidireccional, o a
tierra.

Un material 13 virador relativamente conductor
eléctronicamente, susceptible de atraccion megnética y fi
namente dividido, tal como el descrito en la Patente para
los EE, UU, Numero 3.639.245 de Nelson, estd situado en
un miembro 14 de soporte de depdsito, adyacente a la super
ficie de la envuslta 11 aunque sin tocarla, A medida que
gira la snvuelta 11 (en sentido a izquierdas en la Figura
2) el material virador 13 es entregado suave y uniforme-
mente sobre la superficie de la envuelta 11, siendo mante

nido adherido a ésta por las fuerzas magnéticas que produ
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cen las secciones de iman 10, El1 rodillo revelador puede
girar en gentido a derechas, si se desea, entragando el
material virador 13 desde un lado opuesto al ilustrado.
3e puede controlar la cantidad de virador 13 sobre la en-
vuelta 11 mediante la distancia entre el borde 15 del de-
pdsito y 1la superficie de la snvuelta 11, Se ha comproba-
do que, en vez de hacer girar la envuelta 11, se pueden
hacer girar el eje 9 y las secciones de imén 10 wnidas a
aquél mientras que la anvuelta 11 permanece estacionaria.
En el caso ilustrado, los imanes 10 y el eje 9 giran 2a
sentido a derechas para transportar el material virador
13 alrededor de la envuelta estacionarias 11 sn sentido

de giro a izquierdes. Ambas técnicas son aplicables a es-
te invento y dan resultados igualmente buenos en la entre
ga de un suminisiro continuo, uniforme y bien regulado de
virador 13 desde el depdsito 14. Para que guede bien defi
nido, en esta realizacidn ilustraremos el primer caso en
el cual gira la envuelta 11 mientras que el eje 9 permane
ce egtacionario,

En funcionamiento, el rodillo de revelado 8 es
colocado encima de la capa 3 que lleva el disefio de poten
cial de elemento de registro 1 de tal modo que el eje del
rodillo de revelado 8 sea paralelo al plano de la capa 3
que lleva el disefio de potencial y el colocado a una altu

ra tal, por encima de.tal capa, que la capa de virador
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uniforme sobre el rodillo de revelado 8 hace contacto fisi
co con la capa 3, formando una region 16 de agarre bien
definida, El rodillo de revelado 8 es movido con relacién
a la capa 3 que lleva el disefio de potencial en la direc-
cién ilustrada, mientras se mantiene una distancia unifor
me entre la envuelta 11 y la capa 3 para proporcionar un
circuito conductor electronicamente y uniforme entre ells
por medio del material 13 virador conductor. De este modo
el revelado del disefio de potencial avanza en el tiempo
desde un lado del elemento de registro 1 hasta el otro.
Debido a la presencia del campo magnético, el
virador magnético 13 en la regidén 16 de separacidén de agae-
rre forma pequefios grupos 17 similares a una cadena, los
cuales siguen las lineas de fuerza magndética 18 entre la
envuelta 11 y la capa 3, como en la Figura 3. Estos gru-
pog 17 similares = una cadena se convierten en pequefios
circuitos electrdénicos entre la envuelta 11 y la capa 3.
Los circuitos son conectados en el momento de contacto fi
gico del virador 13 con la capa 3 (19 en la Figura 3) ¥y
gson degsconectados cuando se termina el contacto (20 en la
Figura 3). Se ha observado la formacidn de estas cadenas
usando un microscopio enfocado sobre la regidén de agarre.
Por consiguiente, las secciones de imdn 10 sirven para me
chos fines: para transportar, de modo uniforme y controlg

ble, material virador alrededor de la envuelta conductorsa
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del rodillo de revelado; para creasr circuitos electrdéni-
cos similares a cadenss en la regidn de agarre; y para
proporcionar una fuerza uniforme antagonista o contraria
a la fuerza de revelado eléctrica.

Para comprender mejor el procedimiento segin el
cual tiene lugar el revelado, se hace referencia a la Fi-
gura 4. Esta descripeidn se ha idealizado y simplificedo
con el fin de que resulte mds clara, pero ilustra los fe-
némenos sustenciales con los cuales guarda relacidn cste
invento, Otros detalles, ampliaciones y generalizaciones
de esta descripeidn serdn evidentes para los expertos en
la técnica. La Figura 4 es una ilustracidn detallada de
la regidén 16 de agarre durante el revelado real, El elsmen
to de registro 1 se estéd moviendo de derecha a izquierda.
La envuelta 11 esté conectada eléctricamente a tierra, La
superficie de la capa 3 antes del revelado, como en el
punto 21, estd cargada uniformemente & un potencial vV, de
superficie., Las formaciones similares a cadenas de virado
res 22, 23, 24, 25 y 26 reprassentan etapas o0 tiempos gra-
duales en el procedimisnto de revelado, siendo 22 la pri-
mera y siendo 26 la dltima, En la practica real hay muchas
més cadenas de virador establecidas en la region de sepa-
racion de agarre, pero se han reducido, al igual que el
nimero de particulas de virador en una cadena, con fines

ilustrativos. La envueltza 11, aqui ilustrada como girando
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en sentido a izquierdas, presenta continuamente cadenas nug
vas de meterial virador a la superficie que lleva el poten
cial, En la cadena 22 el antes mencionado circuito electrd
nico no se ha completado todavia. No obstante, debido a

la presencia de la carga 27 de superficie, es inducida en
la envuelta conductora 11 la carga de polaridad opuesta
28. Bsta carga inducida, elegida como negativa aqui-con fi
nes ilustrativos, empieza inmediatamente a cireular a tra
vés de la cadena hacia la carga de la superficie positiva,
Este proceso tiene lugar incluso despuds que la cadena de
virador haga contacto con la superficie que lleva la car-
ga, como e@n la cadena 23, En la cadena 23 la mayor parte
de la carga negativa ha llegado al extremo de la cadena

de virador., En esta etapa, debido a las cargas opuestes
sobre el virador y la superficie 3, hay una fuerza eléc-
trica sobre las particulas de virador adyacentesa la su-
perficie, estando dirigida tal fuerza desde la particulsa
de virador hascia abajo, hacia la capa 3 que lleva la car-
ga. No obstante, despuds de tramscurrido un pequefio inter
valo de tiempo, en la etapa llustrada por la cadena 24,

empieza & tener lugar otro proceso,

Puesto que el virador es relativamente conductor,

algo de carga positiva de la superficie 3 que lleva el po

tenciml empieze a pasarse a la cadena de virador a través

de la cara de contacto 29, Lo que es equivalente, se puede
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decir que la carga negativa se pasa del virador a la super-
ficie fotoconductora. En cualquiera de log dos casos se
llega al mismo resultado, pero por 1o que se refiere a es
ta ilustracidén se ha elegido el primero. Al producirse>e§
te paso de la carga, la carga que hay en el virador adya-
cente a la superficie fotoconductora empieza a ser neuwtra
lizada y, por consiguiente, disminuye con el tiempo 1a
fuerza eléctrica que tiende a tirar del virsdor hacia la
citada superficie. Tal paso de la carga continla a un ré-
gimen regulado sustancislmente por la conductividad elec-
trénica del virador y por la naturaleza de la supecficie
de la capa 3. El virador adyacente a la superficie y la
capa superficial del propio elemento de registro forman
una regidn de cara de contacto en la cual tiene lugar esa
transferencia de carga. Fl régimen de flujo de carga (in-
tengidad de corriente) desde la superficie al virador vig
ne determinado por la capacitancia y resistencia eficaz
de esa cara de contacto. En general, cuanto mas conductora
sea la regidn de la cara de contacto tanto mads répido sera
el paso de la carga a través de la cara de contacto,

En la etape siguiente, ilustrada por la cadena
25, la cadena de virador estd justamente dispuesta para que
tire de eolla hacia arriba la fuerza antagonista magnética,
rompiendo con ello el circuito electrénico antes menciona-

do. En esta etapa hay dos fuerzas sustanciales que actian
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sobre el virador 30, una la fuerza eléctrica debida a 1la
diferencia de carga entre el virador y la superficie adya
cente, y la otra la fuerza antagonista magnética unifur-
me debida a las secciones de iman 10, La fuerza antagonis
ta magnética uniforme actie como un umbral, ya que todos
los viradores en los cuales la fuerza eléctrica sea mayor
que la fuerza antagonista magnética permaneceran sobre

la guperficie del elemento de registro, y aquellos en los
cuales la fuerza antagonista magnética sea mayor que la
fuerza eléetrica experimentarén una traccidn hacia arriba,
hacis el imén, y no serén depositados sobre el elemento de
registro, Aqui se ha representado la primera condicidn, y
por congiguiente el material virador se deposita sobre

la capa 3. La fuerza antagoniste magnética puede variar
espacialmente a medida que se recorre la regién de separa
cién de agarre, debido a la configuracién geométrica cilin
drica o de otra forma de la estructura de iman, pero el
extremo importante es que sxiste una fuerza antagonista
definida y controldable en todas partes en la distancia de
agarre y en la posicidén del punto de separacidn, que esta-
blece una fuerza antagonista de umbral para el depdsito en
ese punto de separacion, Puesto que el transporte de polvo
¥ la region de separacidén de sgarre esten bien controlados,
existe una fuerze antagonista umbral constante y uniforme

en el tiempo.
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Puesto que la fuerza eléctrica sobre los virado
res adyacentes a la superficie del elemento de registro
se hace mayor cuantas mas cargas de polaridades oPuééiés
haya presentes en la cara de contacto entre el viradbr’y
la superficie de la capa 3, cuanto més carga inicial 27
exista sobre la superficie de la capa 3 tanto mayores ge-
rén las fuerzas eldctricas sobre esos viradores. Por con-
siguiente, tantos mds viradores permasneceran sobre a su-
perficie de la capa 3 después de haber pasado por ella el
conjunto de rodillo revelador, Puesto que una carga sobre
la superficie de la capa 3 antes del revelado estd usual-
mente asociada con un voltaje de superficie, se ha observa
do que a medida que aumenta él voltaje iniecial de superfi
cie de la capa 3 aumenta tambien la cantidad de virador
depositado, Cuando no hay presente voltaje inicial de su~
perficie, o0 cuando el voltaje de superficie da por resul-
tado una fuerza de transferencia eléctrica menor que la
fuerza antagonista magnética, no se deposita material vi-
rador alguno,

El intervalo de tiempo en el cual tiens lugar
este proceso, desde la formacidn inicial del circuito hag
ta su terminacidn, es desde aproximadamente 10'3 segund os
hasta aproximadamente 1 segundo, dependiendo del tamafio
de la regidn de separacidn de agarre y de la velocidad

lineal relativa de le superficie que lleva el disefio de
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potencial y del conjunto revelador,

De la manera indicada en lo que antecede, se
revelan imdgenes de alto contraste y bajo velo de fondo
en las cuales las éreas macizas estén rellenas, La imagen
revelada puede ger fijada directamente al elemento de re-
gistro, o bien puede ger transferida por medios usuales
a otro sustrato, Los medios para hacer ésto son bien co-
nocidos para los expertos en la téenica, La técnics de re
velado descrita en esta realizacidn es tan eficaz ccmo
las mejores técnicas anteriores y permite un margen extraor~
dinariemente amplio de variacidn en las mdquinas,

Ta técnica deserita en la anterior realizacidn
ha sido necesariamente especifica con fines ilustrativos.
Para los expertos en la técnica serdn evidentes alteracio
nes, empliaciones y modificaciones de esta técnica.

En este proceso, como puede determinarse de la
anterior realizacidn, el tiempo durante el cual permanece
el polvo en la regidn de separacidn de agarre bien defini-
da, en la cual se forma un camino o circuito electrdnico,
es muy importante para la calidad del revelado del disefio
de potencial, Si el tiempo es demasiado corto, las cargas
inducidas procedentes de la envuelta conductora puesta a
tierra no tendrén tiempo de llegar a los viradores inme-
diatamente adyacentes a la superficie del elemento de regig

tro. Si el tiempo es demasiado prolongado, toda la carga
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de los viradores serad neutralizada por paso de la carga

a través de la cara de contacto entre el virador y el ele
mento de registro. Fsta situacidn puedz comprenderse mejor
con referencia al grafico de la Figura 5. En ste se ha
representado graficamente la fuerza eldéctrica (EF) sobre
los viradores junto a la superficie que lleva el povencial,
en funcidn del tiempo transcurrido desde la formacidn del
circuito similar a una cadena del cual son miembros esos
viradores. La fuerza antagonista magnética uniforme, la
cual es aproximadamente congtante para ese periodo de
tiempo, se superpone pero es directamente opuesta a la
fuerza electrdnica. Para los viradores a ser depositados
en el momento en que se lleva la cadena hacia atrés hasta
el rodillo revelador, la fuerza eléectrica debe ser mayor
que la fuerza magnética, Por consiguiente, en el caso re-
presentado por el gréafico en la Figura 5, el tiempo en la
separacién de agarre debe estar comprendido entre t1 y

tz.

También se pusde usar la anterior realizacidn
para explicar otra ventaja de este invento. Variando =1
potencial eléctrico de la envuelta conductora 11 de la
Figura 4, se pueden efectuar variaciones en la donsidad
en 4reas cargadas y sin cargar., A medida que el potencial
de la envuelta 11 (denominedo un potencial de polarizacidn)

es movido en sentido de separarlo del de tierra y hacia
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el potencial de superficie de la superficie gin revelar
del elemento de registro, la cantidad de virador deposita
do en esas dreas disminuird hasta que, cuando el potencial
de polarizacidn esté aproximsdemente al potencial de la su
perficie, no se depositard virador alguno. No obstante,
en las dreas con falta de carga, o en aquellas que estéan
més préximaes el potencial de tierra, cuanto més se eleve
la polarizacidn tanto mayor sera la diferencia de poten-
cial entre el rodillo revelador y la superficie dei’ele—
mento de registro y, por consiguiente, tanto més material
virador sera depositado. Esto conducird a una imagen in-
vertida,

En los parrafos que siguen describimos una rea-

lizacidn de este invento en que se emplea una superficie

que proporciona un diseflo de conductividad eléetrico coin-

cidente con un disefio de potencial eléctrico, La Figura

4 es también de aplicacidén a este  caso excepto en que aho

ra, ademds de llevar la superficie del elemento d= regis-

tro un disefio de potencial, hay también presente un digefio
de conductividad, que se adapta al disefio de potencial,

Fn este caso particular, el érea sin imagen es mds conduc

tora eléctricamente, tal como se obtiens por exposicién

a la luz de una superficie fotoconductora, donde hay poco

0 ningin potencial de superficie, y més aislante en las

éreas de imagen en las que hay un alto potencial de super-
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ficie, tal como el que se obtiene al no exponer a la luz
una superficie fotoconductora. 3e vera que la presencisa de
este disefio de conductividad correspondiente, ademas del
disefio de potencial, actla aumentando el contraste § redu
ciendo espectacularmente el deposito del velo de fondo.

En el caso de una superficis fotoconductors, en
las 4reas oscuras el proceso es el mismo que en la prime—
ra realizacidn anterior. Pero en las dreas claras [y gri-
ges) se produce otro efecto que tiende a reducir la centi
dad de polvo virador depositado en ellas, Puesto que en
estas areas el régimen de paso de la carga a través de la
cara de contacto entre virador y superficie es mayor en esas
dress conductoras, se desarrollasraé una menor fuerza de
transferencia eléctrica. Por congiguiente, en esas &areas
se necesita un potencial de superficie mas alto, para re-
velar la misma cantidad de virador, que en el primer cago.
0 bien, analogamente, para el mismo potencial de superfi-
cie se deposita menos virador a igualdad de tiempo en la
separacion de agarre, de conductividad electrénica del vi
rador y de fuerza antagonista magnética uniforme, Este di
gefio de conductividad no es necesario que esté presente
en todo el grueso del fotoconductor. Todo lo que se requie-
re s un disefio de conductividad de superficie que esté
presente en el momento del revelado, ‘

Los mismos procesos que se produjeron en la pri
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mefa realizacion se producen también en este caso, pero el
régimen de paso de la carga a través de la cara de contac-
to entre el virador y la superficie del elemento de regis
tro es diferents., En un drea conductora, el paso y lz neu
tralizacion de la carga a la que se debe la fuerza e;égtni
ca son mucho mds répidos y, por consiguiente, para un tiem
po dado en la seperacidn de agarre (que es equivalente a
una velocidad de revelado dada) se deposita menos virador
que el que se depositaria en el caso en que no hubiese
presente un disefio de conductividad,

In ambas realizaciones anteriores, la envuelta
conductora 11 y la capa conductora subyacente a la capa
de superficie de elemsnto de registro ha sido puesta elég
tricamente a tierra a través de un conectador. En el fun-
cionemiento de este invento no es necesario efectuar tal
conexidn a tierra en tanto que haya bastante acoplamiento
a tierra, ya sea de corrionte alterna o ya sea de corrien
te continua, de modo que circulen las corrientes descritas
en lo que antecede. El acoplamiento se puede lograr, por
ejemplo, por acoplamiento capacitivo o conductancia de fu
ga de los materiales de soporte del conjunto rzvelador.

En la Patente para los EE, UU, ndmero 3.455.276
ge describe un rodillo reveledor adecusdo pera suministrar
material virador @ la superficie gue lleva el potencial

eléctrico. Bien sea la envuelta exterior que proporciona
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el soporte para el material virador, o bien los miembros
que generan la fuerza magnétice encerrados, pueden girar.
La megnitud de la fuerza antagonista magnética es en gene
ral de por lo menos unas 10“5 dinas. Esto contrasta con
las fuerzes de Van der Waals, mucho mds debiles, que eran
la base del proceso desecrito en la Patente para log X%,UU,
namero 3,166,432 de Gundlach,

De acuerdo con la teoria de Gundlach, series de
esperar que un aplicsdor que gplicase una fuerza antagonis
ta sustancial al depdsito de particulas de virador sobre
una imagen electrostatica diera resultados inferiores. Sor
prendentemente, de acuerdo con el preéente invento un apli
cador de virador msgnético usado con polvo virador magné—
tico, y simultéaneamente conductor electrédénico, proporciona
copias de calidad mejorada con baja densidad dptica de
fondo debido a depdsito no deseado de virador en las areas
de fondo. Otras ventajas que se obtienen al utilizer este
tipo de aplicador son: (1) el virador magnético es féecil
de transportar y de contener sin contaminacion indebida del
interior de la maquina debida a que floten en ella particu-
ias de virador debilmente unidas o cargadas elestrostéti-
camente; (2) el espacio de separacién para revelado, es

decir, la distancia desde la superficie del electrodo apli

. cador del polvo a la superficie revelable, puede ser bastan

te grande (muchos didmetros de particulas de virador) lo
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que permite emplear componentes mecénicos no criticos.

Fl aplicador magnético que actla sobre el virador suscep-
tible de atraccidén magnetica hace que el polvo se menten~
ga en cadenas y asegura contacto eléetrico desde el elec-
trodo aplicador a la sguperficie revelable., El espacio de
separacién deberd estar comprendido entre 25 x 107+ em y
50 x 102 em, Bn todos los casos deberd ser al menos igual
al doble, y de preferencia a cinco veces, la dimensidn de
las particulas mas grandes.

Ademds, este tipo de aplicador y de virador per
miten lograr una dosificacidn exacta de una cantidad pre-
determinada de polvo virador sobre la superficie del apli
cedor. Por ejemplo, una cuchilla rascadora situada a una
distancia fija de la superficie de un aplicador cilindri-
¢co giratorio, como en la Patente para los EE, UU, nimero
3.455,276, dogifica un suﬁinistro'constante de material
virador sobre la superficie del aplicador. Esto asegura
una separacién de agarre de contacto bien controlada en-
tre el polvo y la superficie revelable al moverse los dos
uno con reladién a la otra, y por congiguiente asegura
un tiempo de revelado bien controlado, que es el tiempo
durante el cual un drea unidad de la superficie revelable
estd en contacto con la antes mencionada separacidn de
agarre de polvo, La dosificacidn exacta asegura ademés

una fuerza antagonista magnética constante y bien controla
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da a ser ejercida sobre las particulas de virador,

En la préctice del presente invento, el tiempo
de contacto, es decir, la duracidn del contacto en*rs ol
electrodo aplicador lleno de virador y la superficis de
revelador, es muy importante. Debe ser suficientemente
largo para que las fuerzas de transferencia eléctrica en
las éreas de imagen que se oponen a la fuerza antagonista
magnética lleguen a alcanzar una megnitud suficiente. De-
be ser ademas suficientemente corto para que no llsguen
a disﬁinuir por debajo del umbral de fuerza antagonista
en esss aress en el caso en que intervenga una fuerza'de
disminucidén., Este gumento y disminucidn de las fuérzas de
formacidn de imagen eléctricas es funcidén de la conducti-
vidad eléetrica del material virador.

El aplicador magnético y los dispositivos de do
sificacion de virador.asociados, juntamente con las cadenas
de virador bien controladas, dan por resultado una conduc
tivided bien controlada y reproducible del polvo virador.
en cada érea de incremento de la regidn de separacidn de
agarre. La duracion o tiempo de contacto estd también bien
controlada y es reproducible, Las anchuras de sepsracidn
de agarre tipicas (regidén de contacto) verian desde aproxi
madamente 0,1 em, hasta aproximadamente 5 c¢m, y de prefe-
rencia desde aproximadamente 0,2 cm. hasta aproximadsmen-

te 1 em., para aplicedores de rodillo cilindrico. Variando
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las velocidades de revelado lineal desde aproximadamente
0,5 em/segundo hasta aproximadamente 200 cm/segundo, y
preferiblemente desde aproximadamente 1 cm/segundo bzsta
aproximadamente 100 cm/ segundo, esas anchuras de separa-
cidn de agarre dan por resultedo un tiempo de duraciSn_del
contacto desde aproximadamente 10"3 segundos hasta aproxi
madamente 1 segundo, y de preferencia desde aproximadamen-
te 10‘2 segundos hasta aproximedemente 1/2 segundos,

La fuerza antagonista sustancial del prezente
invento da por resultado un umbral diferenciado gque debe
gser superado por las fuerzas de formacidén de imagen. Hay
al menos dos consecuencias de importancia de ésto, que no
se logran por un proceso basado en poca o ninguna fuerza
antagonista. Una es que las éreas de fondo son mas limpias,
no teniendo tantas particulas de virador depositadas debi
das a fuerzas mecanicaes, o incluso a las fuerzas de Val
der Waals entre las particulas de virador y la superficie
revelable, y la segundas es que la fusrza antagonista uni-
forme asegura el revelado uniforme de las éreas grises y
negras que no se conseguiria sin fuerza antasgonista, ni
con una fuerza antagonista no uniforme o© espﬁrea.

En lo Patente para los EE, UU, numero 3.639.245
de Nelson, se describe un material virador conductor eléc-—
tronico susceptible de atraceidn megnética y adecuado pa=-

ra uso en el presente invento, El material virador puede
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tener una conductividad estética en el margen desde ‘IO"13
hasta 1074 mhos/cm, y de preferencia desde 10~12 hasta
10-6 mhos/em. en un campo eléctrico de 100 voltios/em.
Preferiblemente la conductividad del material virador depen
de del campo eléctrico y aumenta monotonamente con el cam
po eléctrico en el margen de 10 voltios/cm, hasta 10% vol
tios/em. Se proporciona capacidad de atraccidn magnética
mediante la inclusidn en el material virador de particulas
de un material susceptible de atraccion magnética finamen
te dividido, tal como la magnetita, La dimensidn mayor de
las particulas de material virador puede variar convenien
temente desde aproximadeamente 0,5 micras hasta aproxima-
damente 100 micras, y de preferencia desde aproximadamente
2 hasta aproximadamente 30 micras. Se prefieren las parti-
culas de forma esférica. Se ha comprobado que las particu
les de tamafio inferior a 2 micras estin sometidas a fusrzes
de Van der Waals electrostaticas imprevisibles e incontro
lables, que dan por resultado mayor depdsito ds velo de
fondo, y por tanto menor calidad. Las particulas de mis

de 30 micras limitan el poder de resolucidn., El material
virador que presenta dependencia del campo eléctrico es
muy conductor bajo las condiciones del campo de revelado
cuando es desesble flujo de corriente 2léctrica para crear
fuerzaes de formacion de imagen, y menos conductor antes y

después del revelado cusndo. los campos eléctricos estéan
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sus tancialmente reducidos y no se desea flujo de corrien~
te.

La conductividad del polve debersd ser tal que
en los campos eléctricos intensos, tales como en las areas
de imagen de la superficie: revelable, permita un flujo
de corriente relativamente grande desde el electrodn epli-
cador a la superficie revelable, No obstante, el polvo
no debera ser tan conductor que haga que después de depo-
sitada una caps sobre dicha superficie apantalle luego
eléctricamente las capas subsiguientes de polvo de dicha
superficie, aceptando su carga pero impidiendo su depdsi-
£0, como ocurriris con un polvo muy conductor. Adicional-
mente, para campo eléctrico pequefio o nulo, la conduc tivi
dad deberd ser considerablemente menor, de manera que el
polvo que fué depositado sobre la superficie ravelable
conserve su carga durante un periodo de tismpo suficiente
para permitir le transferencia del polvo desde dicha super-

ficie a una hoja receptora.
En la Patente pera los EE, UU., ndmero 3.563.734

de Shely incorporada aqui como referencia, sa describen

las superficies empleadas en el presente invento que pro-
porcionan un disefio de conductivided eléetrica, que tiene
freas sin imagen relativamente conductoras y freas de ima
gen relativamente aislantes. La conductividad de las &reas

sin imagen, las éreas sobre las que incide la luz cuando
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la superficie es una capa fotoconductors, varia desde apro-
timsdemente 1017 rhos/em. hasta aproximadamente 10~7
mhos/cm., y la conductividad en las areas de imagen, las
éreas gobre las que no ineide la luz cuando la supéffioie
es una capa fotoconductora, varia desde aproximadameﬁte
10'18 mhos/cm, hasta 10~ mhos/cm., siempre que las éreas
sin imegen sean al menos dos veces, y de prefersnciz 100
veces, mds conductoras que las éregs de imagen., La ¢ohduc-
tividad del material virador deberd ser al menos 1Q:ﬁeces,
y de preferencia al menos 100 veces, mas conductora qﬁe
las 4rzas de imagen de la superficie que lleva el pcthan-
cial eldctrico a ser revelada., Us ademds deseable, aunque
no necesario, que sl virador sea tawbién més conductor que
las 4reas sin imagen.

La intensidad de la luz ugada para exponer las
superficies fotosensibles.en la préctica de este invento
variard dependiendo d= muchos factores, incluido sl tipo
de 2lemento fotosensible empleado. Un margen de exposicidn
tipico es de 0,54 a 215,3 limenes/metro cuadrado/segundo.

E1l disefio de potencial eléctrico a ser revelado
incluye 4reass que proporcionardn una fuerza eléctrica tran-
sitoria menor que la fuerza entagonista magnética ejerci-
da por el soporte de material virador (édreas sin imagen)

y &reas que proporcionardn una fuerza eléctrica transito-

ria mayor que tal fuerza magndtica antagonista (&rsas de
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imagen), La diferencia de potencial eléctrico entre las
dreas de imagen y sin imagen depends de la aplicacidn
particular y puede ser de tan solo 20 voltios para algu-
nas aplicaciones. Es deseable una diferencia de potencial
de 200 voltios en el caso en que el medio de registro sea
un fotoconduetor usual, Tipicamente, el érea sin imsgoen,
en este caso, estd a un voltaje comprendido desde solo
unos voltios hasta 50 voltios, y el area de imagen estd

a un voltaje de 200 a 300 voltios.

En el Ultimo caso, el soporte que lleva al ma-
teriasl virador esté& polarizedo a un potencial comprendi-
do dentro de un margen de 20 voltios del valor del poten-
cial del érea sin imagen, y de al menos unos 20 voltios
diferente al de las areas de imagen, al menos en el caso
en que la superficie no proporcione un disefio de conduc-
tividad coincidente. De preferencia, en todos los casos,
el aplicador y las éreas sin imagen estan sustancialmente
al mismo potencial, y més preferiblemente este es el po-
tencial de tierra, La diferencia de potencial entre el apli-
cador y un érea sin imagen puede ser mucho mayor en el
caso en gue el area sin imagen sea conductora, es decir,
cuando hgy presente un disefio de conductividad, La dife-~
rencia puede llegar 2 ser de hasta varios centenares de
voltios, ya que no se depositara polvo alguno en una re-

gidn conductora de lg superficie a menos que haya presen-
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tes voltajss mucho mayores. Véasse la Patente para los
3E,UU, nimero 3.563.734 de Shely, Desde un punto de vista
préctico, esto supone una mayor sensibilidad y latitud

de tratamiento para la realizacidn en la cual hay presen~
te un disefio de conductividad coincidente,

La mayoria de los fotoconductores son més sen-
sibles mientras estin en presencia de un campo eléectrico,
¥y por tanto un fotoconductor cargado inicialmente a 1000
voltios seréd mas sensible que el mismo fotoconducter car-
gado inicialmente a solo 500 voltios. La misma exposieidn
de luz produciria una diferencia de potencial entre las
areas sobre las que incide la luz y las &reas oscuras, de
mayor magnitud en el primer caso que en el ultimo, Ko obs-
tante, en 2l primer caso el potencial final en las é&rcas
iluminadas no seria aproximadamente el de tierra, 3imn un
cierto potencial distinto a2l de tierra, incluso aunque la
diferencia de potencial entre un area no iluminada y un
area iluminada sea mayor para la misms cantidad de luz.
El potencial preferido para las areas sin imagen y el
aplicador es aproximadamente el potencial de tierra, y
para las areas de imagen de unos 200 voltios o mds., En
algunos c¢asos, las aress sin imagen no estaran al potencial
de tierra, y en estos casos el aplicedor se polariza a un
potencial dentro de un margen de unos 20 voltios con res-
pecto 8l de las éreas sin imagen, mediante una alimenta-

¢cidén de corriente continua,
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Aunque de un modo general se logran ciertas ven-
tajes mediante la realizacidén de este invento en la cual
hay prevista un disefio de conductividad electrdnice coin-
cidente correspondiente al disefio de potencial eléctrico
giempre presente, existe una atrayente caracteristica
distintiva de la otra realizascidn, Esta caracteristica
es la capacidad de producir imdgenes, ya sea positivas
0 ya sea negativas, variando pera ello la polarizacidn
de potencial eléctrico de corriente continua sobre el
soporte de materiel virador (rodillo revelador). Para
ilustrar ésto, supongamos un disefio de potencial en el
cual ciertas areas de la superficie que lleva el poten-
cial estén a potencial de tierra o nulo y otras areus
estan 8l potencial de + 200 voltios. En el caso en que
la superficis sea una superficie fotoconductora, las
dreas que estén al potencial de tierra contituyen las
greas sobre las’que incide la luz, donde se ha disipado
una carga electrostética, y las areas a + 200 voltios
constituyen las éreas sobre las que no incide la luz,

Por supuesto, en una situacidn real los potenciales de
lassuperficies pueden variar en un amplio margen, repre-
sentando areas que hayan recibido cantidades variables

de luz. Cada potencial generara su propia fuerza de trans-
ferencia eléctrica, y dependiendo de su magnitud, en

relacidon con la de la fuerza antagonista magnética, tal
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érea recibird, o no, material viredor transferido. Las
imégenes positivas serén reveladas polarizando el soporte
de materisl virador el potencial de las &reas sobre las
que incide la luz, lo cuel, en esta situacidn hipotéfica,
significa mantener el goporte al potencial de tierra ¢

en un valor que difiera en menos de aproximadamente 20
voltios del mismo, de acuerdo con el estudio hecho en lo
que antecede, Mediante la solucidn de polarizar el acpor-
te para las édreams sobre las que no incide la luz, sin em-
bergo, las éreas sobre las que incide la luz, de la snper
ficie que lleva el disefio de potencial, pueden ser revela
das, produciendose imdgenes negativas, Otro método segun
el cual se obfiene un diseifio de potencial adecuado para
revelado por este invento, supone precargar uniformemen-
te la superficie mas exterior de una capa ferroelectrica,
tal como de titanato de bario, por medio de un dispositi-
vo de descarga en corona. La capa se calienta luego selec
tivamente en un disefio segin la imegen hasta una tempera-
tura @ la cual la constante dieléetrica aumenta sustencial
mente en las areas calentadas, Esto da por resultado un di
seflo de potencial en el cual las diferenciss de potencial
se originan por diferencia de la constante dieléctrica.
La capa puede ser luego revelada por los medios descritos
en las realizaciones anteriores. Otras técnicas, basadas

en conceptos gsimilares, son conocidas por los expertos en
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la técnica.

La superficie que lleva el potencial sléctrico
que es revelada de ascuerdo con este invento puede corati-
tuir el registro final del disefio a producir, 0 bisu pue-
de ser un registro intermedio en el cuel la imagen reve-
lada es transferida a otro sustrato, El material viraGor
depositado segun la imagen puede ser fijado sobre ur medio
de registro por cuslquiera de entre la diversidad de téc-
nicas usuales, Fl material virador que tiene una matriz
de resina termopléstica se fija preferiblemente por fusidn
por calor usual; entre las resinas tipicas se incluyesn los
polimeros de fenoleldehido de fase-B, el poli(acetato de
vinilo) y las resinas epoxidicas.

Bntre los ejemplos de aglutinantes aislantes
adecuados para los meteriales fotoconducitores empleados
en este invento se inecluyen las resinas de estireno-buta-
dieno, tal como la que se vende con la marca comercial
"Pliolite S-7", la resina de polietileno, el polietileno
clorado, el poli(acetato de vinilo) y el carbonato de Le-
xen (marca). Ademés, una capa fotoconductora puede incluir
varios aditivos tales como sensibilizadores, agentes de
control de la humedad, y similares. La capa que proporcig
na la superficie que lleva el potencial eléctrico puede
ger aplicada a una diversided de sustratos, incluido el

papel conductor, los metales, los estratificados de papel
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vy lémina delgada de metal, y las peliculas de resina re-
cubiertas de metal, o construcciones de los sustratos in-
dicados en lo que antecede que incluyen una capa de die-
léctrico aislante adyacente al sustrato.

El invento se ilustra mejor mediante los ejem-
plos gue siguen, en los cuales las partes y los tantos por
ciento 1o son en peso, a menos que se egpecifique Je otro

modo.
EJEMPIO 1

Este s un ejemplo en el cugl se revela vn dige-~
fio de potencial que no tiene un disefio de conduetividad
coincidente, E1 fotoconductor consiste en una capa de 15
micras de grueso de selenio amorfo evaporado que tiene
una conductividad de aproximadamente 10“16 mhos por cm,
depositada sobre un respaldo de aluminio conduetor. En
la oscuridad, la superficie de selenio se carga electros-
téticamente hasta un potencisl eléctrico de aproximadamen
te 1500 voltios con respecto al respaldo conductor, La
carga se efectiua por medio de un dispositivo de descargs
en corona que se lleva sobre la superficie de la capa de
selenio. Luego se expone la superficie de selenio carga-
da a un diseflo segin la imagen de luz y oscuridad; sien~
do la exposicidn en las éreas sobre las que incide la luz

de aproximadamente 5,38 liUmenes/metro cuedrado/segundo,
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El potencial de la superficie en las dreas sobre las que
incide la luz se reduce a un potencial de unos +50 voltios
o menos. Puesto que en las dreas oscuras el potencial per
manece aproximadamente el mismo, esta fase de exposicion
da por resultado la creacidén de una imagen electrostatica
latente gobre la superficie de la capa de selenio fotocon

ductora.

Luego se mueve la superficie que lleva el dise-
flo de potencial mas alléd de la seccidn de revelado aescri
ta e ilustrada en 1o que antecede., La distancia entre la
superficie de la envuelta conductora y la superficie que
lleva el disefio de potencial es de aproximadamente 0,C7
cm, y es uniforme de extremo a2 extremo., El material de
revelado virador es un polvo conductor electronico, sus-
ceptible de atraceion magnética, termopléstico, del tivo
descrito en la Patente para los EE. UU, numero 3,639,245,
La conductividad eléctrica estatica del material virador
es de aproximadamente 10~ 11 mhos/cm, en un campo eldctri-
co de 100 voltios/centimetro, La game de tamafios de dicho
material virador es de aproximademente 5 micras a 21 mi-
cras de didmetro, con un tamafio medio de unas 13 micras.
Los imanes que hay dentro de la envuelta conductora del
conjunto revelador son heehos'girar 8 una velocidad de

unas 300 revoluciones por minuto y ejercen una fuerza

antagonis ta magnética media de aproximsdamente 10™4 dinas.
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Se mueve la superficie que lleva el disefio de potencial
mis alléd del conjunto revelador a una velocided lineal
de aproximadamente 15 em/segundo. El potencial eléctrico
de la envuelta conductora gse mantiene aproximadamente al
potencial de tierra.

El digeflo de imagen revelado resultante tiene
virador depositado selectivamente sobre las dreas anies
mencionadas sobre las que no incide la luz, mientras que
en las éress sobre las que incide la luz, en las que el
potencial tiene un valor proximo al de tierra (450 vol-
tios) no se deposita polvo virador alguno. Por conziguien
te, en este caso las areas de imagen son las regiounes de
alto potencial sobre las que no inecide la luz de la‘supez
ficie que lleva el disefioc de potencial, y las 4reas sin
imagen son las dreas de bajo potencial de la superficie
sobre las que ineide la luz., La imagen resultante es de
buena calidad, teniendo alta densidad en las areas de ima
gen, escaso velo de fondo en las &reas sin imagen, y éreas
de imagen sélidas rellenas uniformemente, Ademds, las éreas

de tono continuo (escala del gris) son bien reproducidas.
EJEMPLO 2

En este ejemplo, el potencial de polarizacidn
de la envuelta conductora del conjunto de revelado se fija

de tal modo que se obtienen imagenes negativas con respsg
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to a las del ejemplo 1., El procedimisnto es reproduccidn
del indicado en el Ejemplo 1, excepto en que durante el
revelado real de la.superficie que lleva el disefio de po-
tencial, el potencial eléctrico de la envuelta conductora
del rodillo revelador estd fijo en un valor aproximsdamen
te igual al del potencial de las areas oscuras sobre lag
que neo incide la luz, es deeir, de unos +500 voltios, Por
consiguiente, la diferencia de potencial entre las &areas
ogcuras de la superficie que lleva el disefio de potencial
¥y la envuelta conductora es cero, mientras qus en las
areas sobre las que incide la luz la diferencia es de apro
ximadamente ~-450 voltios., Luego se mueve el conjuntc de
revelado a través de la superficie de selenio igual que

en el Ejemplo 1, El disefio de imagen de virador resultan~
te es un negativo del diseilo de imagen revelada obtenido
en el Ejemplo 1. También en este caso la imagen de virador
resultante es de buena calidad, con alta densidad en las
dreas de imagen y escaso velo de fondo en las dreas sin

imagen, con las dreas sdlidas rellenas uniformements,

EJEMPLO 3

Este ejemplo ilustra el revelado de una superfi-
cie con disefio de potencial, que proporciona también un

disefio de conductividad electrodnico.

Ia capa fotoconductora consiste en 6xido de zine
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disperso en un aglutinante de resina orgénica y deposi-
tado sobre una hoja de papel. La capa de 6xido de zine y
resina consiste en aproximadamente o1 75 % en péso de Oxi-
do de zinc segin el proceso frencés, aproximedamente el 15%
en peso de una resina acrilica gue se encuentrag bajo la
marca comercial "Arotap 3211", aproximedamente el 8,15 %
en pesqg de resina alcohilica de soja y aproximadamente el
1,85 % en peso de una mezcla de tintes sensibilizantes
consistentes en aproximadamente el 30 % en peso de "Bromo-
phenol Blue" (Azul de Bromofenol), el 50% en peso Ge “So-
dium Fluorescein" (sal sddica de la Fluoresceina) y el

20 % en peso de "Euchrysine GGNX"., Luego se deposite la
suspensidén fotoconductora desde una solucidén de tolueno

y metanol, sobre papel de 20,4 kg de ls designacidn co-
mercial de material en rema G base CC (Weyerhauser). la
capa de Oxido de zinc y resina tiene un peso en seco de
aproximadamente 27 gramos/metro cuadrado. La conductivi-
dad en oscuro de la capa de Oxido de zine y resina es de
aproximad amente 1016 mhos/cm,

Despuds de laz adaptacidn 8l oscuro, se carga
electrostaticamente la construccidn de papel-dxido de
zine-regina mediante un dispositivo de corona usual a un
potencial eléctrico de aproximadamente -500 voltios con
relacidn a una placa de respeldo conductora electrénicameg

te que hace contacto con la cara inferior del sustrato de
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papel. La superficie fotoqonductora de ese elemento foto-
conductor se expone luego a un diseflo de imagen de luz
y oscuridad; siendo la exposicidn en las éreas sobre las
que incide la luz de aproximadamente 107,6 lumenes/metro
cuadrado/segundo, Esto reduce el potencial en las éreas
gobre las que incide la luz a aproximadamente ~25 voltios,
mientras gue el potencial en las dreas oscuras permansce
en un valor de aproximaedamente -500 voltios. '
Iuego se revela el disefio de potencial asi for-
medo, por medio del conjunto revelador descrito e ilustra-~
do en lo que antecede. Se mueve la superficie que lieva
el potencial mas allé del conjunto revelador a una veio-
cidad lineal de aproximadamente 7,5 cm/segundo; siendo la
distancia entre la superficie del conjunto revelador ¥y la
superficie que lleva sl disefio de potencial de aproxima-
damente 0,085 cm, Tl material revelador del virador es
el mismo que el empleado en los Ejemplos 1 y 2. El conjun~
to revelador es mantenido a un potencial eléctrico de

aproximadamente el de tierra.

Este proceso da por resultado un diseflo de imagen
revelada sobre la superficie que lleva el disefio en la
cual el virador es depositado selectivamente en las drsas
oscuras y no se deposita virador alguno en las &reas so-
bre lags que incide la luz. Luego se funde el virador so-

bre la superficie de 6xido de zinc y resina, por medio de

- 41 -



lo

15

20

25

4.5.73

412340

una estufa de infrarrojos, Las copias resultantes tienen
un velo de fondo notablemente bajo en las &reas sobre las
que incide le luz (sin imagen) y de alta densidad en las
dreas oscuras (de imagen), Las éreas de imagen sélidas
quedan rellenas fielmente, y las &rees de tono continuo

(escala del gris) son bien reproducidas.

EJEMPLO 4

Una superficie de una hojs de 0,013 mm de grue-
so de pelicula de poliéster, que se encuentra con la mar-
ca Mylar, se recubre con una pelicula delgade de aluminio
conductor eléetriéo Yy ae envuelve alrededor de la perife-
ria de un tambor de aluminio cilindrico de 10 cm de-dia-
me tro, con la cara recubierta de aluminio contra ei. tambor,
Luego se sujeta con cinta la pelicula compuesta er su po-
sieion. Al girar el tambor puesto a tierra con una velo-
cidad superficial de aproximadamente 12,5 cm/segundo, un
estilete de alambre de cobre conductor de aproximedamente
0,254 mm de didmetro hace contacto con 1la superficie de
poliéster aislante. Se aplica al estilete de alambre un
voltaje de aproximadamente 4300 voltios. Una estacidn de
revelado magnético, de iman fijo, de envuelta giratoria,
como la descrita en lo que antecede, hace contacto con
la superficie de poliéster después de haber sido cargade

la superficie por el estilete de alambre. La envuelta de
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electrodo de revelado cilindrica tiene su eje paralelo al
eje del tambor de aluminio y gire a una velocidad peri-
ferica de aproximadsmente 3,75 em/segundo. ELl polvo reve-
lador magnético es del tipo descrito en la Patente para
los EE,UU, ntmero 3.639.245, y tiene una conductividad
estatica de aproximedamente 10-6 mhos/cm, a 100 voltios/em,
La envuelta de aplicador de polvo estd puesta a tierru.

Se revelan lineass negras densas donde el poliéster egta-
ba cargado por el estilete de alto voltaje, y no se depo-
sita virtualmente polvo alguno en ningin otro sitio.

Este invento es aplicable gl revelado de dise-
fios de potencial en general, Hemos ilustrado ésto median-
te disefios de cargas electrostédticas, pero el concepto no
queda limitado a tales disefios, Pueden crearge disefios de
potencial con superficies cargadas uniformemente (o!ho
cargadas) variando paras ello la capacitancia del miembro
gsobre el cual se ha de producir el patrdn de potencial. Fs-
to puede verse si se observa que V = Q/C, donde V eg el
potencial electrostético, Q &s la carga presente sobre C,
gue es la capacitancia del miembro, Veﬁos de esta rela-
¢cién que V puede variarse, variando para ello ya sea Q &
ya sea C, o las dos. Mientras que la mayoria de las actua-
les aplicaciones de disefios de potencial suponen variar
la carga Q, es igualmente eficaz variar la capacitancia C

para producir diseflos de potencial adecuados para revela-

do,
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La presente solicitud que corresponde a la pregen-
tzda en los Estados Unidos de América, el 15 de Marzo de
1.972, con el nimero 234.778, se acoge a los beneficios del
articulo 5t del vigente Estatuto sobre Eropiedad Indus~

trial,

NOTa

Los puntos de invenciln propia y nueva que se
presentan para que sean objeto de esta solicitud de Pa-
tente de Invencidn en Espafia, por VEINTE afios, son los
que ge recogen en las reivindicaciones siguientes:

18,- Un procedimiento para aplicar material vi-
rador selectivamente a areas predeterminadas de una super-
ficie, teniendo tal superficie 4reas de la misma que tie-
nen un potencial eléetrico en un margen que define dreas
de imagen y otras éreas de la misma que tienen un poten-
cial eléctrico en un margen que define dreas sin imagen,
definiendo dichas dreas un disefio de potencial eléetrico
correspondiente al disefio a ger producido, estando carac-
terizado dicho procedimiento por: (a) poner en contacto

dicha superficie con un soporte conductor eléctrico que
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lleva una cantidad uniforme de material virador elesctroni-
camente conductor susceptible de atraccidn magnética, uni-
do a dicho soporte por una fuerza de atraccidén magnética,
proporcionando tal contacto un camino electrénicamente con
ductor entre dicha superficie y dicho soporte a través de
dicho material viraedor, estando dicho soporte a un peten-
cial eléetrico de corrisnte continua de una magnitué y de
una polaridad tales que la diferencia de potencial eléc-
trico entre dicho soporte y dicha superficie da por iresul-
tado una fuerza de trensferencia eléctrica transitoria so-
bre dicho material virador mayor que dicha fuerza de atrac-
cidn magnética y opuesta a ella en dichas éreas de imagen,
y menor que dicha fuerza de atraccidn magnética en dichas
dreas sin imagen; (b) mantener dicho camino conductor elec
trénico durante un periodo de tiempo suficiente para per-
mitir que dicha fuerza de transferencia eléctrica transi-
toria sea producida; y (e¢) interrumpir dicho camino con-—
ductor electrdnico mientras existe dicha fuerza eléctrica
transitoria, con lo cual dicho materisl virador es depogi-
tado selectivamente sobre dichas areas de imagen de dicha
superficie,

28,- Un procedimiento segun la reivindicacidn 18,
en el cual diches éreas de imagen y sin imagen son eléc-
tricamente sislantes mientras estd presente dicho camino

conductor electrénico.
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38,- Un procedimiento segfn la reivindicacidn 1%,
en el cual al menos dichas Areas de imagen son eldctrica-
mente aislantes mientras esta presente dicho camino con-
duetor electronico.

48,- Un procedimiento segin la reivindicacidn
18, en el cual dichas 8reas de imagen son eléctricamente
aislantes y dichas &reas sin imagen son eléctricamente
conductoras mientras esté presente dicho camino conductor
electrdnico,

&,- Un procedimiento segin la reivindicacidn
18, en el cual hay un disefio de conductividad correspon-
diente a dicho disefio de potencial eléctrico mientras es-
t4 presente dicho camino conductor electrdnico, estuando
definido dicho disefio de conductividad por &ress relabi-
vamente conductoras en las éreas sin imagen y por arsas
relativamente aisianﬁes en las éreas de imagen,

68,- Un procedimiento segin ls reivindicacidn
12, en el cual dicho disefio de potencial eléctrico es
proporcionado mediesnte cargas electrostaticas.,

72.~ Un procedimiento segin la reivindicacion
18, en el cual dicha superficie comprende oxido de zinc
fotoconduetor dispuesto en un aglutinante aislante,

8,~ Un procedimiento segin la reivindicacidn
18, en el cual dicha superficie comprende selenio foto-

conduc tor,
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8,- Un procedimiento segin la reivindicacidn
18, en el cual dichas areas sin imagen estan a un poten-
cial eldctrico que es aproximadamente el de tierra,
10%.- Un procedimiento segin la reivindicacién
5 18, en el cual la diferencia de potencial entre las 4reas
de imagen ¥ sin imagen es de una magnitud de &l menos 20

voltios.
112.- Un procedimiento segin la reivindicacidn
18, en el cual dicha superfieie comprende una capa 4de
lo dieléctrico que se superpone a una capa fotoconductora.
128,~ Un procedimiento segin la reivindizecién
12, en el cual dicho disefio de potencial elédctrico eg
proporcionado mediante una supsrficie cargada uniforme~
mente, siendo dicha superficie la parte mds exterior de
19 una capa, llevando dicha capa un disefio segin la imagen
de diferente constante dieléctricas.
132,- Un procedimiento segin la reivindicacidn
12, en el cuel dicha fusrza de atraccidn magnética es de
al menos 10’5 dinas.

20 ' 148,- Un procedimiento segun la reivindicscidn
18, en el cual dichas dreas sin imagen y dicho soporte
estan a potencisles eléctricos aproximadamente iguales,

158,~ Un procedimiento segun la reivindicacidn
18, en el cual dichas areas sin imagen y dicho soporte

25 estén aproximadamente al potencial de tierra.
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168,~ Un procedimiento segin la reivindicacidn
12, en el cual dicha supsrficie comprende Oxido de zine
fotoconductor dispuesto en un aglutinante aislante, y
dichas &reas sin imsgen y dicho soporte estan a potencia—
les eléctricos aproximadamente iguales,

178.~ Un procedimiento segin la reivindicacidn
18, en el cual dicho soporte que lleva dicho material vi-
rador y dicha superficie se mueven cada uno con relacidn
al otro, con lo cual dicha superficie es puesta eh'contae—
to'gradualmente, comprendiendo dicho soporte una envuelta
cilindrica que encierra a un miembro productor de fuerza
magnética, siendo el eje geométrico de dicha envuelte per-
pendicular a la direccidn del movimiento relativo de dicho
gsoporte y de dicha superficie, y paralelo a dicha superfi-
cie,

182,~ Un procedimiento segun la reivindicacidn
18, que comprende ademas fijar dicho material virador a
dicha superficie,

198, Un procedimiento segun la veivindicacidn
18, que comprende ademds transferir segun la imagen dicho
material virador a una segunda superficie,

208,- Un procedimiento segiin la reivindicacidn
18, que comprende ademds transferir seguin la imagen dicho
material viredor a una segunda superficie y fijar dicho

material virador sobre dicha segunda superficie,
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212,~ Un procedimiento para aplicar mate-
rial virador selectivamente a dreas predeterminadas
de una superficie.

Tal y como se ha descrito en la lMemoris
que antecede representado en los dibujos que se acom-
paflan y para los fines que se han especificado.

Egta Memoria consta de cuarents y nueve ho-

jas escritas a mdquina por una sola cara,

£

Madrid,

B.A Al sd Dlnalmgw
0220 Par rae
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