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Antecedentes del Invento

Los materiales muy viscosos que estin en el
limite entre los sblidos y los fluidos presentan pro-
blewas especiales en cuanto a la mezcla, el refinado
vy la reaccidn., Bstos materiales no pueden ser impulsa
dos con bomba de modo fiable, y no siguenlas leyeu d2
los flujos de fluidos o de sblidos. Estos materialies
tienden a quedar empaquetados en cualquier espacio
cerrado que haya digponible, y tienden a separar 1
parte liquida de la parte sdlida para formar una mesa
gblida dura al ser sometidos a alta presidn. Por con-
sizuiente, ha sido dificil mezclar o refinar material
de gran viscosidad de un mwodo fiable y controlado. Es
tos problemas se han abordado en nuestras anteriores
patentes para los EE.UU. nGmeros 2,722,163, 2.824.500,
2.978.192 y 3.221.999.

El invento implica receonocer la importancia
de controlar el flujo de material muy viscoso para
mezcla o refinado, e idear un modo sencillo y eficaz
de controlar y variar el flujo de tal material al pa-
sar &ste a través de una refinadora, El invento inclu-
ye superficies de refinado mejoradas para una mezcla-
dora-refinadora cilindrica conocida en general, que
tiene un rotor interno y una envuelta de estator, y

las superficies de refinado wejoradas se han desarro-
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llado para un control 4ptimo del movimiento y de la
mezcla del material, al pasar éste a travéds de la
refinadora, para evitar que quede empaquetado y la
separacibn de las fases sblida y 1liquida, y para

5 asegurar un mezelado y un refinado b6ptimos y unifor-
mes,

Resumen del Invento

Este invento proporciona superficies de fe—
finado mejoradas para una mezcladora-refinadora de ma
10 terial de gran viscosidad, que tiene unmwtor interno
y una envuelta de estator que forman una regidn de re
finado cilindrica. Las superficles de refinado estin
formadas para una pluralidad de blogues de estator y
de rotor que tienen dientes y retenidos en posicidn
15 de modo desmontable e intercambiable, regsvectivarente
sobre el estator y el rotor., Los dientes son preferi-
blemente barras en relieve con bordes delanteros incli
nados, y el conjunto de blogues tanto para el rotor
como para el estator incluye bloques que tienen dien-~
20 tes orientados en diferentes aspectos con respedto al
movimiento reluativo entre el rotor y el estator, pre-
feriblemente para hacer avanzar material y para retar-
dar material, Disponiendo los blogues como se desea,
de preferencia en gargantas espaciadas alrededor del

25 estator y del rotor, se pueden establecer regiones pa-
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ra alimentar y contener, segin se desee, a lo largo

de la longitud de la refinadora y alrededor de su

.circunferencia para tratar el material segln se de-

see. Se pueden usar centenares de pautas para adap
tar una refinadora para tratemiento 6ptimo de cual-
quier material viscoso, dado que la severidad cel
tratamiento de un material que circula a través dz
la refinadora depende de hasta qué punto quede el e
terial estratificado en capas entre las superficies
de la envuelta y del rotor, y estasumulacidn de na-
terial se controla mediante la disposicidén de pauta
de flujo de los blogues montados en el rotor y en el
estator.

La Mejora del Invento:

_ Tanto los materiales sblidos secos comd los
materiales fluidos de viscosidad relativamente baja
son bastante ficiles de mezclar y de tratar en un equi
po usual, pero la escasa capacidad para fluir de los
materiales muy viscosos produce tratamientos desigua~
les y no fiables, incluso cuando tales materiales pug
dan ser hechos pasar a través de un equipo usual. Un
material que plantea tales problemas es el material
de pulpa para papel de gran viscosidad que contiens
fibras de celulosa y relativamente poca humedad. En

un estado menos viscoso, tal material tiene bastante
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capacidad para fluir y es de facil control, pero no
puede ser refinado fAcilmente debido a que el liqqi
do protege las fibras. En un estado de wrmgran viscosi-
dad, tal material puede ser refinado para producir
papeles més resistentes y otras ventajas, excepto por
lo que ge refieXe a gque el control del flujo y del
mezclado y el refinado uniformes del material no he
gido satisfactorio. Las fuerzas de cigzalladura que
ge producen cuando se obliga a pasar tal material de
gran viscosidad entre superficies de refinado son su-
ficientes para efectuar el refinado deseado si el wez
clado es completo y uniforme, si se controla el flu-
Jo con precisidn, y si se evita que el material se que
de empaquetado o se acelere a través de la refinadora.
Hacer que fluya el material a través de una
refinadora de discos es relativamente facil, Por ejem
plo, casi cualquier material puede ser hecho fluir a
través de un molino de discos debido a las grandes
fuerzas centrifugas y a la descarga libre. Sin embar~
g0, controlar el flujo en una molturadora de discos
es sumamente dificil, debido a que cualquier método de
retener el material mediante oposicidn a las fuerzas
centrifusas estd expuesto a inmediato taponamiento por
esos materiales muy viscosos y "que no fluyen". Asi

ocurre, en particular, con las suspensiones fibrosas
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densas, las cuales, al ser sometidas a presidn, pue-
den espesarse hasta formar una masa sdlida,

En la mezcladora-refinadora del. invento se
evita el problema de tratar de frenar la fuerza cen-

5 trifuga formando para ello una re:ién de refinado ci
lindrica en la que el material se mueve puralelamen-—
te al eje de la mdquina., El tratamiento tiene lugur
entre las superficies del trabajo de un rotor inter-
no y de una envuelta de estator, que definen una re-

10 gibén de refinado cilindrieca, Las superficies gue se
enfrentan del rotor y del estator tienen dientes de
trabajo que a la vez mezclan y refinan el waterisl y
controlan su flujo a través de la miquina, y esos dien
tes estdn en bloques intercambiables montados prefsri-

15 blemente en gargantas longitudinales en cola de wila-
no, Las superficies circunferenciales entre las gar-
gantas son en general cilindricas y enrasadas con el
fondo de los dientes expuestos, los cuales estdn pre-
feriblemente formados como barras de trubajo en relie-

20 ve con bordes delanteros inclinados. El resultado es
una superficie interior giratoria y una superficie
exterior estacionaria, las cuales son en general lisas
y cilindricas excepto por lo que se refiere a las barras
en relieve gue proporcionan los blogues. Bstas barras

25 estdn espaciadas entre si, entre bloques axiales adya-
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centes, y espaciadas radialmente a través de las gar-
gantas para proporcionar regiones lisas para flujo tur
bulento de material entre los conjuntos de barras de
trabajo, Los bloques pueden ser intercawmbiados longi-
tudinalmente en una garganta o eirecunferencialmente

de una garganta a otra, para constituir muchas pautus
diferentes.

Cada bloque es independiente de todos los
demés blogques, y los conjuntos de bloques, tanto para
el rotor como para el estator, incluyen de vreferven-
cia dientes orientados en diferentes agpecios con res-
pecto al movimiento relativo entre el rotor y el esta-
tor. Estos aspectos de orientacidén incluyen, de prefe-
rencia, barras en édngulo para alimentar o hacer avanzar
material hacia la salida y barras en dngulo para retar
dar o mover el material hacia la entrada para retener
el material entre las superficies del estator y del ro
tor para producir una capa empaquetada mAs densamente que

dé por resultado una accidén de refinado aunmentado en el

wmaterial. Adewmds, se pueden afiadir barras neutrales gque
ni avanzan ni retardan el material sino que mezclan,
cizallan y refinan el material al moverse con relacidn
al material.

Con estas tres orientaciones de los dientes de

los blogues, y con la intercawmbiabilidad de los bloques,
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se puede favorecer y controlar el flujo de un mate-
rial para adaptarlo al del material que se esté tra-
tando, Por ejemplo, si un material tiende a empague-
tarse demasiado apretadamente entre las superficies
de refinado consumiendo excesiva energia y originan-
do un refinado excesivo, entonces la redistribucidn
de los blogues o la sustitucidn vor bloques adicicra-
les de alimentacidn o de avance aumentard el flujo,
reducird la retencibén de masterial y hard que se pro-
duzea la accidn de refinado deseada. En general, si
se usan mis bloques de alimentacidn en la superficie
del estator y mis bloques de retencidn en la super-—
ficie del rotor, la refinadora tenderi a ser de auso-
estabilizacidn para un margen basiante amplio de con-—
diciones de funcionamiento. Se ha comprobado, sir en-
bargo, gue cuando se cambia de una clage de material
a otra se puede requerir una disposicidén de bloques
totalmente diferente., Ademis, el control del flujo en
la mezcladora-refinadora del invento se describe mis
detenidamente en lo gue sigue,

Hay dos soluciones bésicas para distribuir
los bloques de alimentacidn o de retencidn para lograr
la pauta de flujo deseada. Los bloques de alimentacidn
y de retencién pueden estar alternados segin filas lon

gitudinales, o bien pueden estar alternados en anillos
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circulares, y estas dos soluciones pueden ser entre-
mezcladas en muchas formas., La aceibn reciproca en-
tre los bloques de retencidén y alimentacidén de la en
vuelta y del rotor aflade todavia mis flexibilidad,
Esto se estudia més detenidamente en lo que sigue;

Se prefiere, para el funcionamiento satis-
factorio de la mezcladora-refinadora, que el materizl
que ge esté tratando sea mantenido en movimiento ccﬁs-
tantemente para evitar su densificacidn, lo cual po-
dria suponer un obsticulo para el flujo de salida. Pa
ra aseglurar ese movimiento constante y la acciébn de
megclado, los bloques de refinado estén disefiados pa-
ra producir circulacidn circunferencial constante del
material, Las barras de trabajo en relieve nunca estén
formando un 4ngulo tan brusco con la trayectoria de mo-
vimiento relativo que se impida el resbalamiento a tra-
vés del material. Los bordes delantercs de las barras
estén inclinados, y las barras estdn espaciadas entre
gi y sus lados inclinados de modo que no empaqueten ma
terial, Las barras son de superficie lisa, y hay pre-
vistas superficies cilindricas, en general lisas, entre
las filas axiales de bloques sobre ambas superficies,
la de la envuelta y la del rotor, para permitir que el
material deslice y se mezcle entre cada fila de bloques,

El material es volteado, cizallado y lanzado mecénica-
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mente ya sea hacia la salida o ya sea hacia la entra-
da de la miquina para efectuar el mezclado y el refi-
nado sin crear presidén de fluido que tiende a separar
los sblidos de los liquidos.

Dibujos:

La Fig. 1 es una vista en corte axial, par-
cialmente esquemética, de una realizacibdn preferida Ge
la wméquina del invento;

La Fig. 2 es una vista en corte, fragmenta-
ria, a escala awmpliada, de la midquina de la Fig.»l, to
wada a lo largo de la linea 2-2 de la misma;

La Fig. 2A es una vista en corte, fragmenta-
riaz, a escala swpliada, de un bloque de rotor de la Fig.
23

Las Pigs. 3-8 son vistas en planta de realiza-—
ciones preferidas de bloques de estator y de rotor;

Las Pigs. 9 y 10 son vistas en corte, fragmen-
tarias, a escala ampliada, de los bloques de las Figs.4
y 7 respectivamente como se ha indicado;

Las Figs., 11 y 12 son vistas en planta, esque
m4ticas, de una de entre muchas disposiciones de blo-
ques preferidas para unrotor y una envuelta presentadas
en desarrollo plano;

Ia Tig. 13 es una vista en corte longitudinal

de una realizacidn alternativa preferida de la mezclado-

- 10 -



41233%

ra-refinadora del invento;
La Fig. 14 es una vista en corte transver-
sal, fragmentaria, de la mezcladora-refinadora de la
Fig., 13, tomada a lo largo de 1a linea 14-14 de 1la
5 mismas
La Pig. 15 es una vista en corte longitu-
dinal de otra realizacidn preferida de la mezcladc.ra-
refinadora del invento; |
La PFig. 16 es una vista en corte transver-
10 sal, fragmentaria, de la mezcladora-refinadora de la'
Fig. 15, tomada a lo largo de la linea 16-16 de la mig
ma;
Las Pigs. 17 y 18 son vistas en planta de
blogues de estator preferidos para la mezcladora-ie-
15 finadora de la Fig. 153
La Fig. 19 es una visia en corte, fragmenta-
ria, a escala ampliada, de las barras de trabajo del
blogue de estator de la Fig. 17, tomada a lo largo de
la linea 19-19 de la migma;

20 La Pig. 20 es una vista en algado por un ex-—
tremo de los bloques de estator de las Figs. 17 y 18;
Las Figs. 21 y 22 son vistas en planta de blo
ques de rotor preferidos para la mezcladora-refinadora
de la Fig. 15;

25 g Tig. 23 es una vista en corte, fragmenta-

21-4-73 -1l -
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ria, a escala ampliada, de las barras de trabajo del
blogue de rotor de la Fig. 21, tomada a lo largo de
la 1linea 23-23 de la misma;

La Pig. 24 es un alzado por un extremo de
los blogues de rotor de lag Figs., 2L y 225 y

Las Figs. 25 y 26 son vistas en corte, fiag-
mentarias, de la disposicidn de fijacidn de barras del
estator, tomadas respectivamente a lo largo de 1asfli-
neag 25-25 de la Fig, 16.

Descripeidn detallada:

La realizacidén preferida de la mezcladora-—
refinadora 9 del invento, como se ha ilustrado en la Fig.
1, incluye un eje 10, cojinetes 11 y un accionamiento
de motor (no representado) para hacer girar el extireno
accionado 12 del eje 10 como se ha ilustrado mediante
la fleché. La refinadora 9 incluye ademds una bage 13,
una entrada 14 de tolva, una canaleta 15 de descarga
libre por gravedad, una combinacidén de rompedora de gru
mog o terrones y tornillo dg alimentacidén 16 para empu-
jar al material desde la tolva 14, a la refinadora, y
un alimentador 17 de material del tipo de molino de
digcos que tiene barras giratorias 18 que se enfrentan
a barras estacionarias 19 a través de un estrecho espa-
cio de separacidn, La alimentadora de discos 17 toma

material del tornillo 16, garantiza que es subdividido

- 12 -
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hasta un tamafio adecuado para el refinado, y por fuer
za centrifuga impulsa al material a la refinadora 9.
Entre la envuelta 21 del estator y el rotor 22, mon-
tado sobre el eje 10 .para rotacidén dentro de la en-
vuelta 21, se forma una regibn 20 de refinado cilin-
drica. Ia regién de refinado 20 se extiende en senti--
do axial en toda la longitud de la envuelte 21 y dal |
rotor 22, para refinar los materiales alimentados des-
de el molino de discos 17 y descargar el material re-
finado a través de la canaleta 15, La mejora de la re-
finadora 9 supone la formacidén de las superficies de
refinado a lo largo de la regién 20, Los detalles re-
lativos a esta cuestidn se han ilugtrado wis clardmen-
te en las Figs. 2-12,

Como se aprecia mejor en la Fig. 2, unas gar-
gantas 31 se extienden en sentido axial a lo largo de
la envuelta 21, y unas gargantas 32 se extienden en sen
tido axial a lo largo del rotor 22, El borde de la gar
ganta 31 que va detrds con relacidn al wovimiento del
material, estéd formado como unz cola de milano 33, y el
borde de la garganta 32 que va detris ocon relacibn a la
rotacién del rotor 22 tiene una cola de milano 34. Los
bloques 23 de estator estdn incrustados en las gargan-
tas 31 con sus bordee posteriores descansando en la co

la de milano 33, y los blogues de rotor 24 estin inerusg

- 13 -



tados en las gargantas 32 con sus bordes positeriores
descansando en la cola de milano 34. Los bloques de
estator 23 y los bloques de rotor 24 tienen, de pre—~
ferencia la misma dimensidn axial, aunque los bloques
5 23 de estator tienen una dimensidén circunferencial al
go mayor. Las gargantas 31 y 32 se llenan con los res
pectivos blogues 23 y 24, con tales blogues apoyandd
en sentido axial. Para evitar que quede una trayectoé
ria circular de material no barrida, la refinadora 9
10 se hace con un nimero completo de bloques de largo mds
aproximadamente unos 25 mm adicionales para distancia-
dores 25 para espacios vaclos configurados para ajus-
tar en las gargantas 31 y 32, Alternando los espacia-
dores 25, las uniones entre bloques adyacentes en las
15 filas de blogques en el estator 21 y en el rotor 22 es-
t4n alternando para desplazar los blogues de refinado
y eliminar cualquier 4rea que pudiera quedar sin barrer,
Esto se ha ilustrado también en las Figs., 11 y 12,
Los bloques 23 y los espaciadores 25 se suje-
20 tan en posicidén mediante barras 35 que son llevadas
dentro de la garganta 31 mediante tornillos 36 a través
del estator 21. Barras de fijacidn 37 similares de for-
ma de cola de milano son llevadas dentro de las gargan~
tas 32 mediante tornillos 38 para sujetar los blogues.

25 24 y los espaciadores 25 en posicidn en el rotor 22. Se

21-4-73 _ - 14 -



puede efectuar cualquier disposicidn que se desee de
los Dbloques 23 y 24, gquitando para ello las barras de
fijaeibén 35 6 37 y disponiendo los bloques intercam-
biables seglin se desee. Cada uno de los blogues 23 y

5 24 esth de preferencia moldeado de una aleacibn me-
tdlica dura y tiene su base de forma de cola de wi-
lano moldeada o encapsulada en una lechada 26 de re-
sina epoxidica o de otro pléstico, como se ha ilvs~
trado en la Fig. 2A para producir la forma exactsa pa

10 ra ajustar en las ranuras 31 y 32 en forma de cola

de milano.

Los bloques 23 y 24 tienen una separacidn
entre si de aproximadamente 6,35 mm cuando estén nue-
vos, ¥ se sustituyen, preferiblemente, cuando se des-

15 gastan hasta el punto de que su separacidn es de anroxi
madamente 15,9 mm. La refinadora ilustrada en los di-
bujos es una mAquina de tamafio piloto que tieneseis
gargantas axiales 31 y 32 en el estator 21 y en el ro
tor 22, para retener seig filas de bloques teniendo

20 cada fila seis bloques de larga, con un totzl de 36
bloques en las superficies de refinado del estator 2)

y del rotor 22, ILa superficie interior del estator 21
es de preferencia lisa y enrasada con la parte de base
de los bloques 23, y la superficie exterior del rotor

25 22 es también en general lisa y enrasada con la parte

21-4~T3 - 15 -
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de base de los bloques 24, Los espacios entre las fi-
las de blogques 23 y 24 permiten que se acumule el ma-
terial y se mueva para fluir suavemente desde una su-
perficie de trabajo a la siguiente sin taponamiento
ni ewpaquetamiento. Ademis, las superficies de tra-
bajo de cada uno de los blogues 23 y 24 dejan algo Jde
espacio a lo largo de los bordes axiales de tales blo-
ques, para evitar taponamiento o empaguetamiento.

Ias superficies de trabajo de los blogues 23
y 24, comprenden, de preferencia, dientes formadcs co-
no barras 27 en relieve por encima de la parte dz base
de los blogues, como se ha ilustrado esquendticamente
en la Fig. 2. Las barras 27 son en general lisas con
lados en pendiente y se extienden aproximadamente 12,7
mp mds alld de la base de los blogues para gue quede
entre ellas una sevaracidén de aproximadamente 6,35 wm,
Los extremos delanteros 28 de las barras de trabajo
27 estén biselados hacia atrds con un 4ngulo de avroxi
madamente 602 con una linea radial, para impedir que
se quede adherido material en los borks delanteros 28.
Los bloques 23 y 24 estén apoyzdos de modo seguro me-—
diante colas de milano 33 y 34 en sus extremos trase-
ros, y barras de sujecidn 35 y 37 sujetan los extre-
mos delaﬁteros apretadamente dentro de las gargantas

31 y 32. Los detalles preferidos de las superficies de

- 16 -
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trabajo para los bloques 23 y 24 se han representa-
do mejor en las Figs. 3-10, en lag cuales se ilus-
tran piezas coladag de bloques que carecen de la le- '
chada de plédstico 26 ilustrada en la Pig., 24,

5 En las Figs. 3-5 y 9 se han representadc
tres formas preferidas de bloques 24 de rotor. El
blogue 24b de la Fig. 4 tiene sus dientes 27 incli-
nados preferiblemente unos 159 respecto al sentidb de
rotacidn del rotor, para alimentar material hacia la

10 salida de la refinadora como se ha indicado mediante
la flecha., La forma preferida de la seccidén transver-
sal de las barras de trabajo 27 se ha representado en
la TMig. 9, y se usa la pisma forma para las barres 27
de dientes en el bloque 24a de la Fig. 3, donde las

15 Dbarras 27 estdn inclinadas aproximadamente 152 con
respecto a2l sentido de rotacidén para retener o retar-
dar material y empujarlo hacia atrds, hacia la entra-
da de la méquina, En la Fig. 5 se ha representado un
bloque neutro de refinado 24c con sus dientes de tra-

20 bajo 27 siguiendo el sentido de rotacidn, de modo que
ni alimenten ni retarden material. Los dientes 27 del
bloque 24¢ pasan a través del material que se estd re
finando, lo eizallan y lo mezclén, y tienden a arras-

trar tal material circunferencialmente, pero ni lo avan

25 zan ni lo retardan.

21-4-73 - 17 -



En las Fizs. 6-8 y 10 se han representado
tres orientaciones preferidas de blogues 23 de esta-
tor. E1 bloque 23b de la Fig. 7 tiene sus dientes 27
inclinados como ge ha ilustrado, de modo que el mu-

5 terial que tiende a moverse en la direccibén de le fle
cha es dirigido hacia fuera de la salida de la miqui-
na y hacia la entrada, para retener o retardar el ma-
terial., Los dientes 27 del bloque 23 estin inclinsados,
de preferencia en un éngulo de unos 102 con respecto

10 a la direccidn de movimiento del material, y estén es-
paciados mds alejados que las barras 27 en los tlojues
24 del rotor. Bsto se hace para garantizar que ei wa-
terial desliza o se mueve desplazdndose en el estator
a pesar del efecto de la fuerza centrifuga, la cual

15 tiende a densificar el estator y a mantener libre el
rotor. Ia menor inclinacidén y el mayor espaciamiento
de los dientes 27 en el bloque 23b impide el tapona-
miento o la densificacidn del material dentro del es-
tator,

20 Los dientes 27 del bloque. 23a de la Fig. 6
gon los mismos gue los dientes en el bloque 23b, ex-
cepto en que estdn formando un dngulo de apreximadamen-
te 102 con la direccién de flujo del material, para ali
mentar material hacia la salida de la refinadora. Los

25 dientes 27 en el blogue 23c neutro sisuen la linea de

21~4-T3 . - 18 ~
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movimiento del material, y refinan el material sin
alimenter ni retener,

En las Figs., 11 y 12 se ha ilustrado es-
quenmdticamente una de entre muchas disposiciones:?xg
feridas para blogues de rotor 24a, 24b y 24c y ble-
gques de estator 23a, 23b y 23c. Cada uno de egtoz blgo
ques estd marcado con la letra "I para alimentacidn,
"H" para retencidn, y "N" para refinado neutro, y los
bloques se han representado segln su desarrollo plano.
En general, los bloques de control de flujo para ali-
nentar y retener estén de preferencia espaciados tan-
to longitudinal como circunferencialmente, Las flechas
representan anillos alternos de alimentacidn y weten-
cibn que estén opuestos entre si, tendiendo a atrapar
el material entre ellos y a garantizar por tanto que
queda una capa completa de material en la zona de re-
finado cilindrica. Se ha ilustrado el uso de espacia-
dores 25 para disponer alternadas filas de blogues,

Se construyd y se ensayd un modelo experi-
wmental de la mezcladora-refinadora del invento. Esto
condujo a8 algunas mejoras en el invento ¥y a una mejor
comprensibén de su funcionamiento. Como consecuencia
de esta labor se han obtenido dos realizaciones prefe
ridas de la mezcladora-refinadora del invento, y estas

se describen en lo que sigue, juntemente con algunas
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de las wejoras, Ademds, se explica wids detenidamen-
te el funcionswmiento del equipo.

En lag Figs, 13 y 14 se ha ilustrado una
mezcladora-refinadora 40 relativamente pequeiia. In-
cluye la misma un estator cilindrico fijo 41 apoyado
sobre una base 42 y un rotor interno coaxial 43 apo-
yado sobre el eje 44, Cojinetes 45 y 46 sirven de ang
yo al eje 44 para su accionamiento por un motor (no
ilustrado)para que gire el rotor 43 dentro del esta-
tor 41.

E]l material para mezcla y refinado es entra
do en la mAquina 40 a través de 1a canaleta 47, por
donde es alimentado en sentido axial del manguito 48
por el tornillo 49. Una refinadora de discos 50 en la
regidn de entrada de la méquina 40 tiene barras 51 de
estator y barras 52 de rotor enfrentadas, para divi-
dir el material de entrada en trozos relativamente pe
quefios para megcla y refinado en la miquina 40, EL ma
terial mezclado y refinado pasa a través de una aber-
tura de salida 53 y es descargado fuera por la cana-
leta 54,

ELl estator 41 y el rotor 43 llevan resvec—
tivamente bloques intercambiables 55 y 56 que tienen
respectivas barras 57 y 58 en relieve para mezclar y

refinar material a lo largo de la lonzitud de la mé-
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quina 40, Los bloques 55 de egtator son similares
a los blogues 23A y B de las Figs., 6 y 7, ¥y los
bloques 56 de rotor son similares a los bloques
24A y B de las Figs. 3 y 4. Los blogues 55 y 56
5 estan preferiblemente moldeados de un metal rela--
tivamente duro, y tienen de preferencia sus bases
encapsuladas en resina epdxidica para formar recu-
brimientos 59 y 60 de resina epoxidica, Preferible-
mente, el recubrimiento de resina epoxidica se for-
10 ma en un solo wolde para todos los bloques 55 de es
tator, y en otro molde para todos los bloques 56 de
rotor, de modo que los recubrimientos 59 y 50 de re-
sina epoxidica sean exactamente uniformes para *odos
los blogues 55 y 56. Luego se pueden nontar los blo-
15 ques 55 y 56 exactuwente en posicidn con barrag de
fijacién mejoradas, como se ha ilustrado mejor en
la Mg, 4 y como se describe en lo gue sigue,
El estator 41 estd formado preferiblemente
de un par de envueltas sewicilindricas 61 que tienen
20 pestaiias 62 que estin unidas con pernos entre si, Va
rios anillos radiales 63 rodean y refuerzan a las
envueltas 61, y las barras 64 axiales se extienden
en sentido longitudinal de las envueltas 61 y pasan
a través de los anillos radiales 63. El resultado es

25 un estator 41 rigido y robusto,
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Los bloques 55 de estator son retenidos en
posicibn en el interior de las envueltas 61 median-
te barras de fijacibm, como se descride en lo que si
gne; Hay formadas ranuras axiales 65 a través de las
envueltas 61 y de las placas radiales 63 para exten-
derse en toda la longitud del estator 41. Una barra
de fijacidn 66 y una barra de cwia 67 se extienden a
través de cada una de las ranuras 65 y son reteunidas
respectivamente en posicidn mediante palancas de tor-
nillo 68 y 69. Las barras de fijacibn 66 y las barras
de cufla 67 tienen cabegas de forma de col2 de milano
dentro de las envueltas 61 y cuerpos planos que 56 &-—
tienden a través de las ranuras 65 y que estinranwados
a lo largo de sus longitudes para ajustar en relacidn
de machimbrados con las placas anuales 63.

Las barras 66 y 67 son retenidas contra mo-
vimiento radial por palancas de tornillo 68 y 69 que
se extienden a través de las barras 66 y 67 y a tra-
vés de agujeros 70 en las barras 64 axiales. Cada una
de las palancas de tornillo 68 y 69 tiene un pasador
71 de punto de apoyo que descansa contra la envuelta
61, ¥y un tornillo 72 que se gira contra la envuelta
61 para tirar de la palanca de tornillo 68 & 69 hacia
fuera desde la envuelta 61, ILas palancas de tornillo

68 pasan a través de agujeros 73, y enganchan en ellos,
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en las barras de fijmcibn 66, para tirar de las

barras 66 apretadamente contra los extremos delan-
teros 74 de los blogues 55 de estator cuando se
aprietan los tornillos 72 a lo largo de la longi-

tud de las barras de fijacidn 66, Ilas palancas de
tornillo 68 pasan también a través de agujeros 75

en las barras de cufla 67, pero los agujeros 75 son
suficientemente grandes, de modo que no enzanchan

en ellos las palancas de tornillo 68. Las palancas

de tornillo 69 pasan a través de aghjeros 76 mis pe-
queilos, y enganchan en ellos, en las barras de cud?
67, de modn que tiran de las barras de cufia 67 radial
mente hacia fuera, de preferencia a una posicidn fija
més exterior, cuando se aprietan los tornillos 72. Las
palancas de.tornillo 69 pasan también a través & agu-
jeros 77 en la barra de fijacién 66, pero los agujeros
77 son suficjentemente grandes, de modo que las palan-
cas de tornillo 69 no enganchan en la barra de fija-
cibn 66,

Cuando se meten apretadas en las ranuras 65,
las barras de cufla 67 proporcionan una superficie de
apoyo fija que soporta firmemente el extremo trasero
78 de los bloques 55, para dar a los bloques 55 un apg
yo sblido contra la fuergzu del material que se mueve

relativamente, llevado contra los bloques 55 por el
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rotor 43 al girar en el sentido de la flecha. Los
extremos delanteros 74 de los blogues 55 estn re-
tenidos firmemente en posicibén por barras de fija-
cidén 66, las cuales pueden ser empujadas radialmen
te hacia fuera por palancas de tornillo 68, con un
recorrido suficiente para fijar cada fila de blogues
55 firmemente en posicién en las envueltas 61. El re
sultado es, por tanto, que se obtienen filas axiales
de bloques 55 fijados firmemente en posicibn en las
envueltas 61 con las cabezas de las barras 66 y 67 '
formando superficies en general lisas enire cada fi-
la de bloques 55,

Ias filas de blogues 55 estdn de preforen—
cia alternadas o desplazadas cada una con relacibn a
la otra por medio de espaciadores 79 situados en ex-
tremos opuestos alternos de las filas sucesivas de
blogues 55. Puesto que todos los blogues 55 tienen
recubrimientos 59 encapsulados, que se forman de pre—
ferencia en el mismo molde, log recubrimientos 59 for-
man bagses uniformes, de modo gue todos los blogues 55
pueden ser fijados exactamente en posicidn mediante
barras 66 y 67.

Los bloques 56 de rotor son también fijados
en posicidn en el rotor 43. Las gargantas axiales 80

estidn formadas en el rotor 43 para recibir filas de

- 24 -



10

15

20

25

21-4-73

bloques 56, y las gargantas 80 tienen una forma de
cutia 81 para recibir y apoyar los bordes traseros
82 de los bloques 56, Esto proporciona un apoyo fi-
jo y firme a cada fila de bloques 56, En el borde
delantero 83 de los blogues 56, una barra 84 de éﬁh'
ra axial es acufiada en posicibn mediante tornilldé”'
85 para fijar los bordes delanteros 83 firmemente en
posicibén para cada fila de bloques 56. Ias barras de
cuda 84 son de preferencia de forma de cuiia, como se
ha ilustrado, para obtener un ajuste acuilado apreta-
do que aumente el poder de sujecién de los tornillos
85. |

Superficies 86 relativamente lisas y abier-
tas, adyacentes a las barras de cufia 84, separan las
filas de bloques 56. ILas filas de blogues 56 estin
ademfs preferiblemente alternadas o desplazadas cada
una con relacibén a la otra por bloques espaciadores
87 dispuestos en extremos alternos de cada fila de
blogues 56 de rotor,

Ia fijacidén mejorada de los bloques 55 y
56 en posicidén en la miquina 40 simplifica la méquina
y reduce los costes de construccibn, y mejora ademéds
la seguridad y la comodibhd de la fijacidn, de modo que
los bloques 55 y 56 pueden ser sustituidos, intercam=~

biados o movidos fécilmente. Los recubrimientos 59 y
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60 de resina epoxfdica proporcionan a los blogues ba-
ses uniformes y duraderas que facilitan tal disposicidn
de fijacidén. En lo que sigue se describird el funciona-
miento de la mAquina 40,

La miquina 90 es otra realizacidn preferida
de la mezcladora-refinadora del invento y se ha hecho
mayor que la miquina 40 y capaz de mayor potencia y ve-
locidad de mezclado. Incluye un estator 91 eilindrico
soportado sobre una base 92 y gque contiene un rotor ci-
lindrico 93 montado sobre el eje 94 girado por un motor
(no representado). El material es entrado a través de
una canaleta 95 a un manguito giratorio 96 gue lleva un
fornillo 97 para alimentar wmaterial axialmente a la re-—
finadora de discos98. La salida tiene lugar a través de
una abertura 99 en la placa extrema 100, y a través de
una canaleta 101 de descarga.

ELl estator 91 estd formado de un par de en-—
vueltas semicilindricas 102 que tienen pestafias 103 uni
das entre si por pernos. Placas radiales 104 se extien-
den alrededor del exterior de las envueltas 102, y barras
axiales 105 se extienden a través de}las placas radiales
104 en la longitud del estator 91. El rotor 92 estd for-
pado de placas radiales 106 sujetas al eje 94 y que lle-
van barras axiales 107,

El estator 91 tiene blogques intercambiables 110
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dispuestos en filas axiales dentro de las envueltas 102,
¥y el rotor 93 tiene bloques intercambiables 111 dispues-
tos en filas axiales en placas 107. Los bloques 110 y
111 estdn de preferencia encapsulados con resina quxi—
dica para tener resdpectivos recubrimientos 112, y{il3,
como anteriormente se ha descrito y como se ha ilustra-
do en la Fig. 16, Unos bloques 114 espaciadores de es-
tator estdn situados alternadamente en los extrenss
opuestos'de las filas de los bloques 110 de estator
para disponer las filas desplazadas, y se usan aniloga-
mente bloques 115 espaciadores de rotor para desplazar
las filas de bloques 111 de rotor. Los blogues 110 y
111l de estator y de rotor se han representado con ma-
yor detalle en las Figs. 17-24, y se describen mdg de-
talladamente en lo que sigue., El montaje de los blogues
110 y 111 se aprecia mejor en la Fig., 16.

Los blogques 110 de estator ge fijan de pre~
ferencia 2l interior de las envueltas 102, de una mane-
ra similar a la descrita en lo que antecede paria la mi-
quina 40, Hay formadas ranuras axiales 116 a lo larsgo
de la longitud de las envueltas 102 y que se extienden
dentro de placas radiales 104 para recibir y soportar
barras de cuila 117 y barras de fijacidén 118 que se ex-~
tienden axialwente a lo largo del estator 91. Las barras

de cuffa 117 tienen entalladuras 119 a lo largo de su lon
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gitud, para asentar contra placas 104, y las barras
de fijacidn 118 tienen entalladuras 120 méds profun-—
das a lo largo de su longitud para quedar separadas
de las placas 104. Esto perwmite que las barras de
fijacidén 118 se muevan radialmente en las ranuras
116, y pernite que las barras de cwia 117 agienten
firmemente en una posicibén mds exterior radialmente,
descansando contra las placas 104.

Las cabezas de las barras 117 y 118 son en
cola de milano, coimo se ha ilustrado, de modo que la
barra de cuifa 117 proporciona un rebajo fijo en fngu-
lo que recibe los bordes traseros de una fila de blo-
ques 110 de estator, y la barra 118 de fijacibn es
llevada apretada contra los bordes delanteros de una
fila de floques 110 de estator, Las cabezas de las
barras 117 y 118 proporcionan un espacio en general
liso y abierto entre filas de blogues 110 de estator.

Tag barras 117 y 113 son retenidas en posi-
cibén por palancas de tornillo 121 y 122 que se extien
den a través de agujeros en las barras 117 y 118 y =
través de agujeros 123 en las barras axiales 105, Ca-
da una de las palancas de tornillo 121 y 122 tiene
un extremo 124 de punto de apoyo que descansa contra
el exterior de 12 envuelta 102, y puede ser separada

de la envuelta 102 por accidn de palanca mediante un
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tornillo 125,

Como se aprecia mejor en la Fig. 25, la
barra de cufia 117 tiene un agujero 126 que esté
agrandado por un extremo para recibir de modo anel-
t0 la palanca de tornille 122 y estrechado por el
otro extremo para enganche con la palanca de torni-
1lo 121. Por tanto, al ser apretado el tormille 125
en la palanca 121 de tornillo, la palanca 121 de
tornillo es llevada contra el borde estrecho del
agujero 126 para empujar la entalladura 119 de la
barra de cufia 117 @ aplicacidén firme con la placa
104, Al mismo tiempo, la palanca de tornillo 122 tie-
ne cierta libertad de movimiento en el otro extreswo
del agujero 126,

Como se aprecia mejor en la Fig., 26, la
barra de fijacidén 118 tiene un agujero 127 que esté
agrandado por un extremo para recibir de modo suelto
la palanca de tornillo 121 y que es mis pequefio por
el otro extremo para enganche de la palanca de tor-
nillo 122. Por lo tanto, al ser gzirado el tornillo
125 de la palanca de tornillo 122 contra la envuelta
102, la palanca de tornillo 122 engancha en el extre~
mo estrecho del agujero 127 y mueve @ la barra de fi-
jacibén 118 radialmente hacia fuera para llevar la ca-

beza de la barra 118 apretadamente contra los bordes
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delanteroé de una fila de blogques 110 de estator. El
resultado general es el mismo que anteriormente se
describid, segln el cual varias filas de bloques 110
de estator quedan sujetas en posicidn firme y cduo-

5 damente dentro de las envueltas 102 y son sustituibles
o intercamviables simvlemente aflojando y quitando lag
barras 117 y 118.

Los blogues 111 de rotor estin sujetos en po
sidén en filas axiales en el rotor 93 por medio de harras

10 129 de cuila y de barras 130 de fijacidn. Ias barras 129
de cufla se extienden en sentido axial del rotor 93 en
una ranura radial y tienen una proyeccidn 131 alojada
en una entalladura 132 para fijar las barras de culia
129 radialmente en posicidén. Ademds, la cabeza de for-

15 ma de cola de milanc de la barra de cufia 129 proporcio~
na un apoyo fijo y rigido para los extremos traseros de
una fila de bloques 111 de rotor,

Las barras de fijacién 130 se extienden ademis
en sentido axial del rotor 93 y estén adyacentes a las

20 barras de cura 129 en una ranura radial en el rotor 93.
Ias barras de fijacibén 130 tienen proyecciones 133 mds
pequeflas, que se pueden desplazar libremente en senti-
do radial en las entalladuras 134, Otra barra axial 135
eatd atrapada en una entalladura 136, de modc que la

25 barra 135 no puede moverse radialmente hacia fuera de
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la entalladura 136, Ia barra 135 tiene una sucesidn
axial de agujeros roscados para recibir pernosl37
que se extienden a través de las barras de fijacidn
130 y enroscados en las barras 135 para llevar las -
barras de fijacidén 130 radialmente hacia dentro, D~
ra llevar sus cabezas en cola de milano apretadamen-
te contra log bordes delanteros de una fila de blo-
ques 111 de rotor. Las cabezas de las barras 129 y
130 proporcionan un Area en general lisa y abierta
entre filas de bloques 111 de rotor, y las barras 129
y 130 proporcionan una disposicién de fijacidn segura
y cbmoda para sujetar firmemente los bloques 111 de
rotor en posicidén alrededor del rotor 93.

Tog detalles preferidos para los blogques
110 de estator para la méquina 90 se pueden apreciar
mejor en las Figs, 17-20. El bloque 110a de estator
de la Pig. 17 tiene dos filas de barras 138 en relie-
ve orientadas para alimentar material hacia la salida
de la mAquina, Cada una de las barras 138 es en gene-
ral trapezoidal, con una parte superior plana y caras
inclinadas como ge aprecia mejor en la Fig, 19, y los
bordes delanteros 139 de las barras 138 estin de pre~
ferencia inclinados hacia atrds con respecto al radio
de la mAquina en un éngulo de unos 602, Ademds las

barras 138 estén de preferencia formando un éngulo de
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unos 102 con respecto a la direccidén de movimiento re-
lativo entre el rotor 93 y el estator 91.

Las dos filas de barras 385 en el bloque 11l0a
estdn desplazadas de modo que los espacios entre las
barras 138 no estén alineados. Esto reguiere que el ma
terial que pasa a través de la fila més delanters de
las barras 138 gira hacia un lado u otro para pasar en-
tre la siguiente fila de barrag 138. E1 esvacio entre
las dos filas de barras es en general abierto y liso
para permitir furbulencia y mezcla del material desvia-
do y empujado entre las sucesivas filas de barras 138.

E1l bloque 110B de estator, como el ilustrado
en la Fiz, 18, es el wismo que el blogue 110A e#cepto
en que sus barras 138 en relieve tienen el éngulo de
orientacidn opuesto para retener ﬁaterial 0 para mo-
ver material en sentido de separarlo desde la salida
de la méquina, Bl 4ngulo de inclinacibén de las barras
138 con respecto al plano radial de la méquina es tam-—
bién preferiblemente de unos 109,

Es también posible usar bloques de estator
neutros, que #tiensen barras alineadas con el movimiento
relativo entre el estator 91 y el rotor 93, y tales blo
ques heutros se describieron anteriormente con relacidn
a la Fig. 8. La experiencia con la miquina del invento

ha revelado que, al menos para material de fibra de ce-~
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lulosa, se prefieren las combinaciones de bloques de
alimentacién 110A y bloques de retencién 110B a las
de bloques neutros,

Los blogques de rotor preferidos para la'mi
quina 90 se aprecian mejor en las Figs, 21-24, sin el
recubrimiento 113 de resina epoxidica moldeada que se
aplica preferiblemente antes de ser montados los blo-
ques en la wiquina 90. El bloque 1114 de rotor de la
Fig. 21 tiene dos filas de barras 140 en relieve orien
tadas para alimentar material hacia la salida de la
miquina 90, Las barras 140 estdn, de preferencia, in-
clinadas en un 4ngulo de unos 152 con respecto a la
direccidn del movimiento relativo entre el rotor 93 ¥y
el estator 91, y sus bordes delanteros 141 estén de
preferencia inclinados hacia atrds con respecto al ra-
dio de la mAquina un éngulo de unos 602, Comwo se apre-
cia mwejor en la PFig. 23, las barras 140 son en general
de forma trapezoidal con caras inelinadas, pero las
partes superiores 142 de las barras 140 estin de pre-
ferencia inclinadas hacia abajo, hacia los bordes de~
lanteros o de trabajo 143 de las barras 140, como se
ha ilustrade. Debido al 4dngulo de las barras 140, los
bordes 143 van conduciendo o abriéndose camino obli-
cuamente en el material .en la miquina, y las partes

superiores 142 estan inclinadas hacia abajo, hacia los
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bordes superiores 143. Esto hace que las partes su-
periores 142 de las barras ejerzan una accidn de le
va hacia fuera contra el material al cual se aplica
oblicuamente el borde 143 y que es movido radialmeﬁ§
te hacia fuera al tender el material a deslizar so-
bre las partes superiores 142 de las barras.

El blogque 111B de rotor de la PFig., 22 es
el mismo que el blogque 111A excepto en que las varras
143 en relieve en el blogque 111B tienen la crientacidn
angular opuesta para retener material o para mover ma-—
terial alejdndolo de la salida de la wéquina. Los blo-
ques neutros de rotor, tales como los ilustrados en
la Fig. 5, pueden también usarse en la miquina 90, pe-
ro para la mayoria de los materiales se prefieren las
combinaciones de bloques de alimentacidn 111A y blo-
ques de retencibén 111B.

Funcionamientos

La experiencia con el invento ha hecho que
se pueda ver mAs claro su funcionamiento y ha revela-
do que el invento tiene més usos de los que se previe-
ron originalmente. Por ejemplo, la miquina del inven-
to es tanto una excelente mezeladora como una refina-
dora, y puede usarse para mezclar muchos materiales
muy viscosos. La miquina fue construida originalmen~

te para refinar suspensiones espesas de fibras de ce-
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lulosa, pero se pueden mezclar, refinar o poner en
contacto a fondo con un gas muchos otros materiales
puy viscosos.

Un ejemplo de material que se puede mezdl@r
en la fase muy viscosa en la miquina del invento, pe-
ro no en otro equipo, es la tinta, la cual es una wez-
cla de materiales sdlidos en un disolvente. El Gnico
modo anteriormente conocido de mezclar los materiales
s6lidos de la tinta con el disolvente consistia en
mezclar con una viscosidad bastante baja. BEsto reque-
ria por tanto transporiar considerable peso de disol-
vente juntawente con los sdlidos de la tinta. En ia
mbquina del invento, los sblidos de la tinta pueden
mezclarse con un disolvente con una gran viscosidad
¥y en un grado suficiente para que la tinta pueda ser
transportada en una forma muy concentrada, y pueda
ser diluida con mds disolvente en el sitio en que se
efectlie la impresidén. Con esto se logran economias
sustanciales,

Otro logro de la wezcladora-refinadora del
invento es el de subdividir y mezclar las impurezas
y extenderlas a través de las fibras de celulosa tan
uniformenente que no originen problema alguno en las
miquinas de favricacibn del papel. Por ejemplo, la

cola, el asfalto y los materiales plésticos se abren
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camino en la pasta de papel para su devolucidn, e
incluso pequeiios trozos de estos materiales pueden
adherirse a la mdquina de fabricacibn del papel y
reguerir paradas y limpiezas., No obstante, la wez-
cladora-reiinadora del invento subdivide los ache-
sivos, ¥y otros materiales que originan problemas,
en particulas diminutas y las mezcla tan a fondo
con las fibras de celulosa que de hecho desaparecen
¥ no originan proolema algzuno,

In el funcionamiento de la maguina del in
vento se ha descubierto que 1la correcta disposicidn
de los bloyues de estator y de rotor efectha un con-
trol de la mezcla automitico. Para conge uir ésto,
el estator estd Fformado de una combinacidn de blo-
ques de retencidén y alimentacidén, siendo wés los blo-
ques de alimentacidn que los blogues de retencidn de
manera que el estator tenga una orientacidn predomi-
nante de alimentacibn., Luego se distribuyen en el ro-
tor un n@wero izual de blogques de retencibn y de ali-
mentacidén para tener una orientacibén total de alimen-—
tacibn neutra, o bien predominando ligeramente los
bloques de retencidn de modo que el rotor tienda a re
tener mis que 2 alimentar.

Cuando se introduce después el material en

la miquina, el rotor lo lanza centrifugamente hacia
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fuera 5 las barras del estator, y las barras del es-
tator se llenan gradualmente de material sin que se
produzea demasiado wezelado o refinado. Cuando el ma-
terial se acumula en el estator lo suficiente para
salvar el espacio de separacidn entre las barras del
estator y del rotor, es trabajado tamblén por las harras
del rotor. Las barras del rotor estan formadas para
ejercer un mejor agarre por friccibn sobre el material,
de modo que antes de gue las barras del rotor se iie-
nen de material agarran al material con firmegza gufi-
ciente para empezar a hacerlo girar a través de lam
barras del estator. El material es volteadc, girado,
movido alrededor de las esquinas, y sobre los bordes

de las barras del estator, y establece aplicacidn con,
y es presionado por, los bordes de las barras del rotor,
y es sometido a considerable turbulencia en las dreas
en general libres entre las barras, Puesto que las
barras del estator estin orientadas en general para
alimentar, el material empieza a moverse hacia la sali-
da al hacer girar las barras del rotor al material a
través de las barras del estator. Puesto que las ‘barras
son discontinuas o estdn separadas por espacios abier-
tos, no existe ninglin camino sencillo y cdémodo desde la
entrada hacia la salida, y el material es constantemen-

te volteado, empujado hacia adelante y hacia atrés y mo
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vido sobre los bordes de las barras de trabajo a me-
dida que avanga hacia la salida,

Si la velocidad de entrada de material dis-
minuye por cualquier razén, tawbién disminuye la ali-
mentacién debido a gue solamente tiene lugar alimen—
tacidédn cuando hay material suficiente entre el rotor
y el estator para que el rotor agarre el material y
lo haga girar a través de las barras del estator. Es-
to garantiza que no pasa ningln material a través de
la pidquina gin ser mezclado a fondo, ya que la alimen-
tacidn solo tiene luzar en las ocasiones en que Se pro-
duce un mezclado sustancial,

Es importante que las barras del rotor ejer-
zan un mejor agarre por fricecidn sobre el material que
las barras del estator para lograr la relacidédn deseada
entre el mezclado y la alimentacidn. El mejor agarre
de las barras de rotor se puede lograr de diversos mo-
dos, y la disposicibn preferida consiste en inclinar
las barras del rotor con un 4ngulo mayor que las barras
del estator con relacidn al movimiento entre el rotor
y el estator. Por consiguiente, en las realizaciones
ilustradas las barras del rotor estén inclinadas de
preferencia 152 con respecto al nlano radial, y las
barras del estator estan inelinadas solo 102 con res-—

pecto al planc radial., Otras posibilidades son la de
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hacer las barrag del rotor mds numercsas y wés proéxi-
mas entre si, para dar a las barras del rotor una nma-
yor longitud total de bordes de trabajo, o bien hacer
lag barras del rotor mds altas que las barras del A 8-
tator, El efecto general y deseado de cualguiera de- -
estas disposiciones es que el rotor agarre al material
con mis fuerza que el estator, de modo que el rotor im
pulse en general al material, el cual desliza a través
de las barras del estator en respuesta a la fuerza del
rotor y es alimentado a través de la miquina solo cuan-
do es impulsado por el rotor a través de las barras del
estator.

Se pueden usar diversas variantes en las »nau-
tas de retencidén y alimentacidn. Por ejemplo, los blo-
ques de rotor y estator pueden ser dispuestos para ali-
mentar predominantemente material cerca de la regidn de
entrada de la mAquina, y para ‘retener predominantemen-—
te en las zonas alejadas de la entrada. Una regidn pre-
ferida para retener material es cerca de la salida de
la mAquina, y otras regiones de retencidén pueden estar
espaciadas a lo largo del eje de la mAquina. Para algu~
nos materiales puede ser deseable hacer gue el rotor
tenga un gran predominio de bloques de retencidny y otros
materiales se mezclan wejor con un rotor que tenga igual

nimero de bloques de retencibédn gue de bloques de alimen~
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tacibén, Ademés, el predominio de la orientacidn de
alimentacidn del estator puede ser modificado con
diferentes materiales. TLos blogues tanto en el ro-
tor como en el estator se alternan o se wmezeclan pre-
feriblemente para evitar todo anillo sélido de ya sea
bloques de alimentacidén o ya sea blogues de retencidn.
Los espacios abiertos entre lag barras en los bloaues

del estator y del rotor son también importantes para

dejar espacio para la turbulencia del material que sa-

le de un zgrupo de barras y entra en otro grupc de
barras.

Quienes deseen llevar a la précticz el in-
vento deberén recordar que se pueden adoptar otras rea-
lizaciones y variaciones para circunstancias particu-
lares, Incluso aunque necesariamente se ha de elegir
un punto de vista para describir y definir el invento,
ello no es en modo alguno obsticulo para realizaciones
afines o mis amplias que van mds all4d de la orientacidn
de esta solicitud pero que quedan comprendidas dentro
del espiritu del invento. Por ejemplo, los expertos en
la técnica sabrédn como adaptar el invento para una gran
diversidad de labores de mezclado y refinadoc, y sabrén
como variar las superficies de trabajo del rotor y del
estator, sin desviarse del espiritu del invento, para

obtener resultados bptimos.

21-4-1T3 ' - 40 -
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La presente solicitud que corresponde a la
presentada en Estados Unidos de América, el 9 de Me~
yo de 1972, bajo el mimero 251.779, se acoge a los be-
neficios del articulo 51 del vigente Estatuto de la

Propiedad Industrial,

~ REIVINDICACIONES ~

Los puntos de invencidn propis ¥y nueva que
gSe presentan para gque sean objeto de esta solicitud
de Patente de Invencidén en Espafia, por VEINTE afios,
son los que se recogen en las reivindicaciones siguien

tes:

18,~ Un dispositivo mezclador-refinador mejo~
rado de material de elevads Vviscosidad que tiene un es-
tator generalmente cilindrico y un rotor interno coaxial
con superficies que se enfrenten de dicho rotor y dicho

estator configuradas para mezclar y refinar material de
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alta viscosidad, en donde la mejora comprende: (a) di-
chag superficies que ge enfrentan de dicho rotor y di-
cho estator tienen cada una barras en relieve desunidas
y separadas pars permitir que dicho material se mueva
entre dichas barras en relieve sin producir obturacidn
entre dichas barras en relieve; (b) una pluralidad de
dichgs barras en relieve en dicho rotor y dicho esta-
tor estdan inclinades con respecto al movimiento entre
dicho rotor y dicho estator, algunas de dichas barras
inclinadas estdn orientadas para hacer avanzar dicho
material y algunas de dichas barras inclinadas estan
orientadas para retarder dicho material; (e) dichas
barrag ineclinadas en dicho estator tienen una oriente-
cién de avance neta para dicho material; (d) dichas
barras inclinadas en dicho rotor tienen una orientacidn
neta con respecto al avance de dicho material que va-
ria desde una orientacidn neutra hasta una orientacidn
de avance sustancialmente menor que dicha orientacidn
de avance de dichas barras inclinadas en dicho estators
y (e) dichas barras en relieve en dicho rotor estén con
figuradas de modo que antes de que se llene completamen
te con dicho material cualquier volumen localizado en-
tre dicho rotor y dicho estator, dichas barras de rotor
aplican dicho material con suficiente fuerza pars mo-

ver dicho material a través de dichas barras de este-
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tor.

28,- Dispositivo mezclador-refinador segin
la reivindicacidn 12, en donde dichas barras en relie-
ve tienen bordes delanteros inclinados.

38,~ Dispositivo mezclador-refinador segin
la reivindicacidén 12, en donde el angulo de inclina-
cidn de dichas barras inclinadas con respecto al movi
niento entre dicho rotor y dicho estator es aproxima-
damente 102-152,

48,~ Dispositivo mezclador-refinador segin
la reivindicacidn 32, en donde dicha inclinacidn de
dichas berras inclinadag en dicho estator es aproxima-
damente de 109, y dicha inclinacidn de dichas barras
inclinades en dicho rotor es gproximadamente 152,

58 ,~ Dispositivo mezclador-refinador segimn
la reivindicacion 14, en donde las partes superiores de
dichas barras de rotor inclinadas estdn inclinadas des-
cendetemente hacia los bordes delanteros de dichas ba-
rras de rotor inclinadas,

62,~ Dispositivo mezclador-refinador segin
la relvindicacidén 12, en donde dichas barras en relie-
ve en dicho rotor y en dicho estator se encuentran ca-
de una en un plano.

%9.- Dispositivo mezeclador-refinador segin

la reivindicacidn 12, en donde dichas barras inclinadas
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en dicho rotor estdn mds inclinadas que dichas barras
inclinadas en dicho estator.

88,~ Disgposgitivo mezclador-refinador segin
la reivindicacidén 12, en donde dichas barras en relie-
ve en dicho rotor tienen relieves de una altura mayor
que dichas barras en relieve en dicho estator.

98,- Dispositivo mezclador-refinador segin
la reivindicacion 12, en donde dichas barras en relie-
ve en dicho rotor son més cortas que dichas barras en
relieve en dicho estator.

108,~ Dispositivo mezelador-refinador segin
la reivindicacidn 18, en donde dichas barras en relie-
ve en dicho rotor y dicho estator tienen bordes laterg
les inclingdos,

118.~ Dispositivo mezclador~refinador segun
la reivindicacidn 12, en donde dichas barras en relie-
ve en dicho rotor y dicho estator, estdn dispuestas
en grupos que esten espaciados.

128 .~ Dispositivo mezclador-refinador segin
la reivindicacidn 118, en donde dichas barras en relie-
ve tlene bordes delanteros inclinados.

_ 138,~ Dispositivo mezclador-refinador segun
la reivindicacidn 128, en donde dichas barras en relie-

ve en dicho rotor y dicho estator se encuentran cada
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ung en un plano,

148,~ Dispositivo mezclador-refinador segin
la reivindicacidén 138, en donde dichas barras incling-
das en dicho rotor estan mss inclinades que dichas ba-
rras inclinadas en dicho estator.

158, Dispositivo mezclador-refinador segin
la reivindicacion 142, en donde dichas barras en relie-
ve en dicho rotor tienen un relieve de une alfura ma-
yor que dichas barras en relieve en dicho estator.

168.~ Digpositivo mezclador-refinador segin
la reivindioacién 158, en donde lag partes superiores
de dichas barras de rotor inclinadas estan inelinadas
descendentemente hacia los hordes delanteros de dichas

barras de rotor inelinadas.

178.~ Dispositivo mezclador-refinador segun
la reivindicacidn 132, en donde dichas barras en relie
ve en dicho rotor son mgs cortas que dichas barras en
relieve en dicho estator.

188,~ Digpositivo mezclador-refinador segin
la reivindicacidn 1&3, en donde diches barras en relie-
ve en dicho rotor y dicho estator tienen bordes latera-
les inclinados,

198,~ Dispositivo mezclador-refinador segun

la reivindicacién 112, en donde dichos espacios entre
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dichos grupos de barras son generalmente libres y li-
s0s para permitir el libre movimiento de dicho mate-
rial en dichos espacios.

208,~ Dispositivo mezclador-refinador segin
la reivindicacidn 118, en donde dichas barras en relie-
ve en uno cualguiera de dichos grupos de barra son pa-
ralelgs.,

218,- Dispositivo mezclador-refinador segin
la reivindicecidén 118, en donde la inclinacidn de di-
chas barres en dicho rotor cambia para grupos en el
sentido de la rotacidn, de dichos grupos de barras de
rotor.

228,~- Dispositivo mezclador-refinador seghn
la reivindicacion 112, en donde dichos grupos de di-
chas barras en relieve estan formadoé respectivamente
en una pluralidad de bloques desmontables.

232,~ Dispositivo mezclador-refinador segin
la reivindicacidén 22e, que incluye barras de fijacidn
para retener dichos blogues desmontables en posicidn,

248,~ Dispositivo mezelador-refinador segun

la reivindicacién 232, en donde dichos bloques estdn

dispuestos en filas axiales.
258 .~ Dispositivo mezclador-refinador segin

la reivindicacidn 248, que incluye espaciadores dis-
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puestos en dichas filas para alternar dichas filas de
bloques unas de otras.

268,- Dispositivo mezclador-refinador segun
la reivindicacion 252, que incluye medios para fijar
ung de dichas barras de fijacidn en posicion en el
borde trasero de cads una de dichas filas de bloques
y medios para apretar de modo ajustable otra de dichas
barras de fijacion en el borde delanteroc de cada una

de dichas filas de bloques.

278.~ Dispositivo mezclador~refinador segun
la reivindicacidn 238, en donde dicho rotor y dicho
estator tienen ranuras longitudinales para recibir di
chas barras de fijacidnm y que incluyen medios de tor-
nillo para apretar dichas barras de fijacidén en dichas

TENUTaS.
288,~ Dispositivo mezclador-refinador segun

la reivindicacidn 238, en donde dichas barras de fije-
cidn proporcionsn generslmente superficies lisas entre
dichos grupos de dichas barras en relieve.

298,~ Dispositivo mezelador-refinador segun
la reivindicacion 112, en donde dicho rotor tiene un
nimero igual de dichos grupos de barras inclinadas pa-
ra retardar dicho materisl y pare hacer avanzar dicho

material,.
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308, Dispositive mezclador-refinador segin
la reivindicacidén 118, que incluye grupos de dichas
barras alineadas generalmente con la direccidén de mo-
vimiento relativo entre dicho rotor y dicho estator.

318.- Dispositivo mezclador-refinador segun
la reivindicacidén 118, en donde una regidn de entrada
de dicho mezclador-refinador incluye mds de dichos gru-
pos de barras orientados para avanzar dicho materiasl
que para retardar dicho material.

328,~ Dispositivo mezclador-refinador segin
la reivindicacidn 112, en donde una regidn de salida
de dicho dispositivo mezclador-refinador tiene mds de
dichos grupos de barras orientados para retardar di-
¢ho material que para avanzar dicho material.

338,~ Un dispositivo mezclador-refinador mejo
rado de maberial de elevada viscosidad.

Tal y como ge ha descrito en 1la Memoria que
antecede, representado en los dibujos que se acompafian

¥ para los fines que se han especificado.
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Esta Memoria consta de cuarenta y nueve hojas

escritas a maquina por uma sola cara.

Madrid,
5 P‘ A.

17-12-T73 - 49 -
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