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El invento se refiere a un drganoc dosificador
para el gobierno del caudal de materiasl en la carga de hor-
nos de cuba, en particular de altos hornos.

Bl desarrollo moderno en el servicio de altos
hornos requiere &l dominio completo de todos los procesos
de funcionamiento dentro del horno y junto al mismo para
agotar rigurosamente pérdidas de rentabilidad eventualmen-—
te aln existentes. Para lograr el funcionasmiento 6ptimo

del horno se necesita un resistro y un gobierno sensibles

"de todos los procesos de funcionamiento,; teniendo sspecial

importancia el proceso dz csrga. Un dowinio del proceso
de carga irreprochable y arbitrsrio en amplio grado, inclu-
so con secciones transversales grsndes del tragante y pre-
siones y temperaturas muy elevadas ean el tragante para la
obtencidn de uns distribucibdn uniforiue sobre la seccidn
transversal del horno incluso con composicién de material
¥ granulacidn del material heterozéneas requiere un domi-
nio irreprochable del proceso de carga y de dosificaciédn-
La distribucidn y la dosificacidn de la carga sobre la
seccidn transversal del horno son, por tanto, de importan-~
cia primordial, porque con ello se crea la base para los
demds procesos de funcionamiento

Los dispositivos distribuidores usuales hasta
ahora con cierres de campana en el tragante dan origen a

una carga incontrolable de la cantidad de materisl existen-
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te en cada momento y, con ello, frecuentemente una depo-
sicidén inexacta del materisl de castina en lugares del
plano de carga que necesiten menos una alimentacibdn, con
lo que se aumenta a(n la escasez en el lugar en que hay
necesidad.

A través de la solicitud de patente espafiola
nfimero 382,300 se ha conocido un dispositivo de carga que
satisface los requisitos, planteados por el avance de la
téenica, de un dominio irreprochable y arbitrario del pro-
ceso de carga sobre la seccién transversal del etalaje del
horno., De acuerdo con este dispositivo de carga nuevo,
el moterial de carga es distribuido de manera voluntaria
gobre la seccién trensversal del horno mediante un canal
inclinado de distribucién giratorio y ajustsble en Angulo
con respecto sl eje geométrico del horno y dispuesto en
la cabeza del horno.

En la memoria de patente luxemburguesa nfimero
64,910 se describe una instalacidén dogificadora en la que
se registra durante el proceso de carga la alimentacibn
de material al horno de acuerdo con el peso. Mediante esta
instalacién dosificadora es posible gobernar, segin un va-—
lor nominal &ptimo, la alimentacién del material de carga
o de la castina hacia el canal inclinado de cargas y distri-
bucidn en dependencia de la carga requerida en el funciona-

miento del horno.



Sin embargo, un trabajo irreprochable y lo
més exacto posible de esta instalacidén dosificsdora sbdlo
puede garantizarse si aparte de un registro sensible de
peso de la salida de castina desde un depbsito de reserva,

5 el caudal de salida puede registrarse y regularse también
mediante un brgano dosificador ficilmente gobernable. Los
medios de transporte utilizados hasta shora a veces en
las instalaciones conocidas de carga, tales como por ejem-
plo cenales de salida, trayectos de vibracidén o tornillos

10 sin fin de transporte, bien no tienen ninguna influencis,

0 bien tienen sdlo una influencia muy pequefia gobre el con-
trol o el gobierno del proceso de distribucibng sirven tni-
camente para el transporte del material de carga en direc-

c¢ibén horizontal ‘0 para evitar grandes alburas de cafda. Ade-

15 még, sus partes mbviles estén sometidas a un desgaste ape-
nas tolerable desde-el punto de vista econdmico 2 través
de la friccién constante de los materiales de carga sobre
gus superficies. Incluso un revestimiento de las partes ex-
puestas al desgaste, por ejemplo, con basalto fundido o con

20 metal duro, sdlo acarrea una mejora pequefia en este agpecto,
Una parads brusca del caudsl de material btampoco resulta
posible con ayuda de estos medios conocidos de transporte
o de dosificacién; por tanto, siempre serd necesaric, en
estos dispositivos, prever adicionalmente una compuerta rete-

25 nedora de material. Otra desventaja grave de los Srganos
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conocidos de dosificacidn radica en el hecho de que ha-
cen necesaria una instalacibén compleja y clara con gran
necesidad de espacio, que presenta, ademis, grandes pro-
blemas de obturacién en hornos de alta presién.

Bl cometido del presente invento es ahora
digefiar un Srgano dosificador adaptado al servicio rudo en
altos hornos, que trabaje a pesar de ello de forma irrepro-
chable y exact; y que sea ademds ficil de gobernar y de
una forma de realizacidén sencilla, La capacidad de dosifica~-
cibn no debe depender ni del material ni de su granulacién,
y la exactitud de dosificacibén debe permanecer siempre den-
tro de los l{mites unes vez determinados. Ademés, el dispo-
sitivo dogificador debe montarse fdcilmente en la instala=
¢idn total de carga con vistas a un transcurso del proce-
so de carga completamente automdtico y constantemente con-
trolable y susceptible de ser corregido,.

El invento se basa en el conocimiento de gque es
posible disefiar un brgano dosificador exacto con ayuda de
un diafragma sencillo, introducido en la abertura de un ca-
nal de aalida, si las secciones transversales de abertura
que deja libres el diafragms mantienen, para determinadas
granulaciones del meterial saliente, ciertas relaciones en=
tre longitud y anchura. Log engayos de salida o de fluencia
han demostrado que para los materiales ubtilizados normalmen-

te para la carga de altos hornos se producen relaciones fa-
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vorables de fluencia y relaciones éptimas entre longitud
y anchura de la seccidn transverssl de abertura, si el
canal de sallides o la abertura de salids adopta una forma
lo més ovalada posible. Un diafragma introducido en esta
abertura ovalada de salida establece en cualquier posicidn
intermedia las relaciones latersles a que se aspira, y es-
to hasta las sgecciones transversales més pequefias de aber-
tura, de manera que, tal como lo han demostrado los resul-
tados de ensayos, el caudal de material es una funcién di-
recta de la abertura generada por el diafragma, para los
componentes més diversos de castina.

De acuerdo con el presente invento, el problema
planteado se resuelve de tal forma que cada depbsito de re-
gserva de la instalacidn de cargs estd provisto, en su ex~
tremo inferior de salida, de un cansl de salida, cuya sec-
cidén transversal es aproximademente ovalada, y que la aber-~
tura de salida del canal estd cerrada por un diafragmas de
cierre introducido y sacado perpendicularmente en el canal,

De acuerdo con una forma preferida de realiza-
cibn del invento, la seccidn transversal del canal de sali-
da presenta una forma hexagonal que se aproxima a la forma
ovalada, y el diafragma de cierre estd formado por una com-
puerta de estrangulacidn en forma de casco que se interpone
en el canal.

Otrag ventajas y caracteristicas del invento

28~2~73% B



se describen detalladamente con ayuda de un ejemplo de
realizacidn preferido, representado en los dibujos adjun-~

tos, mostrando:

La figura 1, una seccibém longitudinsl a tra-
5 vés del dispositivo dosificador de acuerdo con el inven-
tos

la figura 2, una seccién en detalle a través
del canal de salida de un depdsito de reserva;

la figura 3, una seccibn transversal a través
10 del canal de salida de un depdsito de reserva.

En la figura 1 esté dispuesto, para la cargs
de un alto horno con castina, un canal inclinado 2 girato-
rio angularmente ajustable respecto al eje geométrico del
horno y dispuesto centradamente dentro de la cabeza 1 del

15 horno, Al cansal inclinado 2 se alimenta el material de car-
ga que sale de un depbsito 4 de reservs medisnte un trayec-
0 3 central de retencibm y de entrada. La instalacidn de
cargas incluye al menos dos depdsitos de reserva 4, 4', que
alimentan alternativamente el material de carga al trayec-

20 to de entrada 3. En la salids de cada depdsito de reserva
4 6 4' estd previsto un cenal de saslida 5 8 5' que estd
cerrado, de acuerdo con el invento, mediante una compuerta de
aJuste o de estrangulacibn 6 6 6'. Para la obburacibén res-
pecto a la presién interior del horno, cada depbsito de re-

25 serva 4 6 4' estd provisto de una compuerta de obturacién
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7 6 7', dispuesta debajo de la compuerta de estrangula-
cién 6 6 6'. La obturacidn del depdsito de reserva 4 & 4!
con respecto a la atmdsfera exbterior se realiza mediante
compuertas de obturacién 8 u 8' similares, dispuestas en
la boca de carga de los depdsitos. Al introducir el material
en uno de los depbsitos de reserva & 6 4', su compuerta
de obturseibén 7 6§ 7' inferior correspondiente estd cerra-
da, mientras que en la salida del material de carga desde
el depdsito de reserva 4 6 4', la compuerta de obturacidn
8 u 8' superior del mismo estd cerrada pars impedir, en ca-
da caso, un escape del gas del tragante del horno que esté
a2 alta presién. Tal como se reconoce en la figura 1, las
compuertas de obturacién 7 6 7' y 8 u 8' estén sacadas, en
estado gbierto, del caudal de material, para impedir un de-
terioro de las superficies obturadoras.

Al introducir el material en uno de los depb-
sitos de reserva 4 6 4', la compuerta de estrangulacién 6
0 6' del mismo estd tambiédn cerrada, de manera que a la
compuerta obbturadora 7 6 7' inferior no le corresponde nin-
guna funcidn retenedora de material; con otras palabras,
la compuerta obturadora 7 & 7' tiene exclusivamente una
funcién de obturacién. Esto tiene la gran ventaja de que
el meterial de carga no entras, en ningfin momento, en con-
tacto con las superficies obturadoras de 1la compuerta 7 6 7',

En la salide del material desde uno de los

28=2=73 =8
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depbsitos de reserva 4 6 4', es decir, en la carga del
horno, se cierrs primero la compuerta obturadora 8 u
8', y la compensacién de presidn en el depbsito de re-
gerva 4 6 4', se efectla de manera comocida, es decir,
la presibn interior del depbdsito de reserva 4 & 4' se igua-
la a la presibén interior del tragente del horno. A conti-
nuacidn se puede sbrir, sin fuerzas notable, la compuerta
obturadora 7 8§ 7' inferior. Una vez sacada la compuerta
obturadora 7 &§ 7' completamente desde el camino del mate-
rial, la compuerta de estrangulacibén 6 6 6' es abierta y
se deja salir el material de carga desde el depdsito de
reserva 4 6 4',

En la figura 2 esté representada una seccidn
longitudinal a través de la parte inferior del depbsito
de reserva. 4. La compuerta de estrangulacidn 6 presenta,
tal como se ha. menclonado antes, una seccién transversal
en forma de caéco;.es declr, una forma céncava en direccién
hacia el depdsito de reserva 4, y se interpone en el cau=-
dal de material al introducirla en la sbertura de salida
9 del cansl 5, Esta forma de la compuerta de estranguls-
cibén 6 tiene un efecto favorable sobre las fuerzas que han
de aplicarse sl cerrar y al sbrir. Puesto que fnicamente
la protuberancia 10 de la compuerta de estrangulacién 6
queda expuesta a cierto desgaste mediante el materisl de

carga, ha sido realizada, tal como lo muestra la figura,

28-2~73 . =Om



10

15

25

28-2-73

con una pared algo mds gruesa, Dado que la compuerta de
estrangulacidén 6 no tiene funciones de obturacidn, la pro-
tuberancia 10 puede hacerse de metal duro para reducir el
desgaste a un minimo.

El canal de salida 5, que presenta, tal como
se ve en la figura 3, una seccidn transversal hexagonal,
egtd unido al depdsito de reserva 4 mediante una brida de
conexién 14, y estéd rodeado de una envoltura protectora 15
que estd acoplada también a la parte inferior del depdsito
de reserva 4 mediante la misma unién 14 por brida. En su
extremo inferior, la envoltura protectora 15 esté acoplada,
mediante otra unién 16 por brida, a una boca 17 de acopla-
miento del trayecto de entrada 3.

La compuerta de ajuste o de estrangulacidn 6
se mueve mediante un accionamiento hidrdulice 11, que esté
dispuesto al exterior de la envoltura protectora 15, a tra-
vés de un brazo de palanca y un eje de giro 13. Un brazo
18 de la palancs estd situado al exterior de la envoltura
protectora 15 y estéd unido, en su extremo exterior, al ém~
bolo del accionamiento hidrdulico 1l. El otro extremo del
brazo 18 estd unido fijamente al eje de giro 13. El eje 13
atraviesa la pared de la envoltura protectora 15 y acciona
el otro brazo 19 de la palanca, que estd dispuesto entre
el canal de salida 4 y la envoltura protectora 15. El extre-

mo libre del brazo 19 de la palsnca estd unido, mediante

-10-
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uniones de rosca 20 y una pieza 21 de conexibn, a la parte

trasera de la compuerta de ajuste o de estrangulacibn 6.

El paso del eje de giro 13 a través de la envoltura protec-
tora 15 se obtura de manera conocida mediante juntas de
prensaestopas no representadas en el dibujo. Correspondien=
temente, todés los brganos de movimiento de la compuerta

de estrangulacibn 6 se encuentran al exterior del caudal

de material.

Mgl como se desprende della figura 2, la com=
puerta de estrangulacidén 6 se saca del caudal de material
cuando el émbolo es expulsado del cilindro del accionamien~
to hidrdulico 11l. ILa envoltura protectora 15 estd realiza~
da de tal manera que la compuerta de estrangulacién 6 pue-~
da gser sacada completamente desde el canal de gsalida 4 ¥y
deje libre completamente la abertura de salida 9., La envol=-
tura protectora 15 estd provista de una tapa 22 que permite
desmontar y sustituir la compuerta de estrangulacién 6 al
estar extendida la misma y al estar cerrada la compuerta
de obturacibn 7.

Debajo del canal de salida 5 estd previsto un
canal de guia 23, que estéd acoplado a la boca de entrada
3 y en cuys parte inferior estén dispuestss las superficies
obturadorss 24 de la compuerta obturadora 7 inferior, Tal
como estd representado en la figura 2, las superficies ob=-

turadoras 24 estdn splicadss en la pared exterior del canal

28-2=73 < =lle
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de guia 24, con lo que se consigue que se encuentren al
exterior del caudal de material,

De la figura 3 se desprende la forma hexagonal
del canal de salida 4. La parte inferior, expuesta al des-
gaste en grado mdximo, del canal 4 estd realizada con una
pared algo més gruesa que su parte superior. La compuerta
de estrangulacidén 6 estd mostrada en una posicién interme-
dia indicada por la linea 25 de trazos y puntos.

Los ensayos de fluencia han demostrado que pa-
ra un material en bruto anteriormeﬁte cribado, cuyaz banda
de granulacidn se mantiene siempre dentro de ciertos 1{-
mites, una cantidad determinada de este material en bruto
necesita, en una posicidén determinada de la compuertas de
gobierno o de dosificacidn, siempre aproximadamente el mig-
mo lapso de tiempo para salir de un canal que estd disefia-
do segln los puntos de vista de acuerdo con el invento Ty
cuya abertura de salida estd estrangulada mediante una
compuerta dosificadora de acuerdo con el invento.

Dicho en otras palabras, para que una cantidad
predeterminada de un material en bruto salga durante un
tiempo determinado, la compuerta dosificadora tiene que ser
colocada, para cada componente individual de castina, en
una posicién intermedis determinada, que a continuacién se
denominard tembién posicién media, que puede ser averigua-

da para cada tipo de material y cada granulacidn mediante

28-2-73 ~12~
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ensayos o clleulo. En el caso de que los tiempos de
galida para los materisles de castina que se utili-
cen para la cargs tengan que permanecer gienpre
iguales y cago de que pars cada proceso individusl
de cargas tengen que pesarse cantidades idénticas

de material, a cada tipo de material y a cades gra-
nulacidn les corresponde une posicién medis deter-
ninads de la compuerta. Este hecho es particular-
mente ventajoso si la carge tiene que realizarse con
una velocidad constante de giro del canal inclinado
distribuidor, 1o que es deseeble por razones de la
técnica del gobierno. En este caso puede alimen-
targe sl canal inclinado distribuidor, mediante la
compueita dosificadora y dentro de un tiempo detere
minado, siempre la misms cantidad de material de
carga, con lo que se puede lograr una distribucibn
uniforme por. revolucidn del cansl inclinado. Me=
diente un ajuste sngular adecuado del canal incli=-
nado después de una revolucién completa se puede
aprovigionar uniformemente toda la superficie de
carga.

Dado que la compuérta dogificadora puede
moverse, mediante un movimiento gencillo de giro,
de forma relativamente répida desde una posicibn
a otra, es también excelentemente sdecuada para rea-

1izar correcciones durante el proceso de carges regu-
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lindose aquella en su posicidén media predetermina-
da, por ejemplo, a través de sefiales que proceden
de una medicidn continua de peso.

Aparte de su funcidn dosificadora antes
descrita, la compuerts dosificadora de acuerdo con
el invento sirve también de compuerta retenedora
de material; permite una interrupcidn brusca de la
alimentacibén de material al horno.

A causa de su forma sencilla de realiza-
cibn, el dispositivo dosificador de acuerdo con el
presente invento tiene un precio muy favorable con
respecto a los dispositivos dosificadores conocidos y
es ademds menos susceptible a perfturbaciones, lo
cual es uns gran ventaja para el funcionamiento ru-
do en altos hornos.

Aunque parece lo mds sdecuado, para lo-
grar un qaudal de material aproximadamente constan-
te por unidad de tiempo para componentes de castina
heterogéneas y diferentes granulaciones, una seccibn
transversal aproximadamente ovalada del canal de sg-
lida, cabe la posibilidad de dar al canal de salida
una seccibn transversal circular y configurar la
compuerta dosificadora en correspondencia con ello
mediante limitaciones laterales, de tal manera que

las relaciones laterales a que se aspira de la aber-
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tura de paso, es decir, la relacién entre abertura
de compuerta y seccibn transversal de abertura, se
logran de nuevo pars los tipos de material y granule-
clones diferentes.,

Ademds el accionemiento hidrdulico pera el
accionamiento de las compuertas de estrangulacidn pue-
de sustituirse por un motor eléctrico que mueve el eje
de giro de la compuerta de estrangulacidén mediante un
engranaje adecuado y adaptado.

Bsta solicitud que corresponde la presenta-
da en Iuxemburgo, el dia 6 de Marzo de 19%2, bajo el
mimero 64,909, se scoge a los beneficios del Articulo

51 del vigente Estatubto sobre Propledad Indusirial,

REIVINDICACIONES

Los puntos de invencién propia y nueva que
3¢ presentan paras que sean objeto de esta solicitud de
Patente de Invencidn en Espafia, por VEINIE afios, son
los que se recogen en las reivindicaciones siguientes:

18,~ Dispositivo dosificador para el goblerno

643,73 - 15 =




10

15

20

25

673;73

del caudal de material en la -carga de hornos de cuba, en
particular de altos hornos que presentan uno o varios de
pésitos de reserva pera el almacenamiento del material
de carga, caracterizado porque cade depdsito de reserva
estd provisto, en su extremo inferior de salida, de un
canal de salida cuya seccidn transversal estd realizada
aproximadamente de forma ovalada, y porque la abertura
de salida del canal estd cerrada por un diafragmas de cie=-
rre introducido y sacado perpendicularmente en el canal,
28,~ Digpositivo dosificador segin la reivin-
dicacidn 18, caracterizado porque el diafragma de cle-
rre del canal de salida estd formado por una compuer-
ta de estrangulacidn en forma de casco gue estd dispues-
ta de $al manera que al cerrar se interpone en el cau-
dal de material y en estado cerrado sirve de compuerts
retenedora de material.

38,~ Dispositivo doéificador gegun la reivindi-
cacibn 28, caracterizado porqus el canal de salida pre=
senta una forma hexagonal.

42,- Dispositivo dosificador segin la reivine
dicacidn 22, caracterizado porque la compuerta de estran
gulacidn en forma de casco es introducida en y sacada
de la abertura de salida del canal mediante un brazo de
palanca giratorio en torno a un eje, que es accionado

mediante un accionamiento hidrdulico,
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58,- Dispositivo dosificador segin la reivindi-

cacidén 28, caracterizado porque le compueria de estrangu-

lacidn en forma de casco es accionade por un eje mediante

un geclonamiento éléctrico.

5 68,~ Dispositivo dogificador para el goblerno

del caudal de material en la carga de hornos de cuba,

Tal y como se ha descrito en la Memoria que
enteocede, representado en los dibujos que se aconpaiian

y con los fines que se han especificado,

10 Esta Memorie consta de diecisiete hojas esori-
tas a méquina por une sola cara, o .
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