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MEMORIA DESCRIPTIVA

Antecedentes de la invencidén

Esta invencién se refiere a la coalescencia de

dispersiones de liquidos oleéfilos y agua. — = = = = = = =

La coalescencia de dispersiones de agua y liqui-
dos oledéfilos es de suma importancia para la industria en
la prevencidén de polucidn del medio ambiente y en la conser
vacién de los recursos naturales. Ejemplos de algunas apli-
caciones son los siguientes: en los campos petroliferos es
necesario eliminar las dispersiones de hidrocarburos de las
aguas residuales antes de soltar dichas aguas en la superfi
cie; hay que eliminar las dispersiones de hidrocarburos de
1la salmuera o agua dulce de inyeccidn antes de su uso en
operaciones de inyeccién de agua; deben recuperarse los hi-
drocarburos de las aguas residuales de la salmuera antes de
eliminar dicha agua en formaciones subterrdneas para conser
var valiosos recursos de hidrocarburos; antes de deshacerse
de las corrientes de aguas residuales procedentes de las
plataformas para perforaciones submarinas hay que eliminar
las dispersiones de hidrocarburos de las mismas. Es conve-
niente o es necesario eliminar las dispersiones de lIquidos
olebfilos de las corrientes utilizadas en refineriss y sol-

tadas por las mismas. En la industria de elaboracién de la
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madera, es un problema importante la eliminacién de las dis
persiones fendlicas de las aguas residuales despuds del tra
tamiento con creosota. En la industria pesada, son aplica-
ciones importantes la eliminacidn del aceite de las aguas
residuales de los trenes de laminacién del aluminio, la re-
cuperacifn de aceites lubrificantes de corte, y la elimina-
cién de aceites de la salmuera con anterioridad a la recupe
racién de los minerales, En la industria de extraccidén de
metales, deben recuperarse los disolventes arrastrados de
las soluciones del refinado o lfquido impregnante. Aplica-
ciones de especial importancia son evidentes en las opera—
ciones marinas en las cuales debe eliminarse el aceite de
las aguas de descarga de lastre de bugues petroleros, hay
que recuperar las dispersiones de aceite de las aguas de
descarga de las bombas de sentina y las dispersiones deben
eliminarse de las aguas separadas descargadas de dispositi-
vos despumadores de derrames de aceite. Otras muchas aplica
ciones son evidentes a los técnicos en la materia y cual~-
quier procedimiento que mejore la recuperacién de lfguidos
olebfilos de las dispérsiones de lfquidos oleéfilos en agua
es de suma importancia a la industria y a la poblacién en
general para la prevencidn de la contaminacién del medio am

biente y en la conservacién de los recursos naturales, - -

Le separacidén de lfquidos oleéfilos de agua donde
la dispersién es de agua en el 1lfquido oleéfilo es también
de suma importancia. Particularmente, es importante la eli-

minacién de dispersiones de agua en combustibles para evi-
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tar la congelacién durante el trabajo en tiempo frio, = - -

Se han desarrollado muchos procedimientos para
eliminar dispersiones de liquidos ole6filos de agua. No obs
tante todavia existe un gran problema, particularmente en
la industria del petréleo, y particularmente en la elimina-
cién de bajas concentraciones de hidrocarburos que se en-

cuentran dispersos en agua. = = = = =~ = = = - = =~ = = - =~ -

Finalidades de la invencién

Una finalidad de la invencién es producir la coa=

lescencia de dispersiones de agua y liquidos oleéfilos. ~ -

Otra finalidad es separar dispersiones de agua y
1{quidos oledfilos produciendo la coalescencia de las dis-—
persiones y entonces separando la fase acuosa de la fase de

1fouido 01lebfiloe = = = = = = = = = = - - - - - - - -~ -

Resumen de la invencién

En un aspecto, esta invencién se refiere a la coa
lescencia de una dispersién de un 1lfquido acuoso y un lfqui
do oledfilo haciendo pasar la dispersién a través de un le-
cho de una resina sintética de intercambio iénico que estd

equilibrado con respecto a la sorbeién del lfquido oledfilo,

Descripeibn de las realizsciones preferidas

Segin el procedimiento de esta invencién, se hace
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pasar una dispersién de un 1lfquido acuoso y un lfquido oleo
fllico a través de un lecho de partfculas de una resina sin
tética de intercambio idnico que estd equilibrado con res-

pecto a la sorbcifn del liquido 0lebfilos = = = = = = = = =

Las dispersiones que comprenden agua y un lfquido
oleéfilo y que pueden ser objeto de coalescencia segiin el
procedimiento de esta invencién pueden ser o bien dispersio
nes de 1liquido oleéfilo en agua o dispersiones de agua en

1fquido 01edfilo, = = = = = = = = = = = = =~ - m - -

Ia expresifn "liIquido oledéfilo" tal como se utili
zo en esta aplicacién incluye cualquier material que es un
1{guido a una temperatura a la que el agua o una solucidén
acuose de sal metdlica pueda existir en fase lfquida y que
es substancialmente insoluble en agua 0 en solucidn saliné
acuosa. Por "substancialmente inscoluble", se quiere decir
una solubilidad inferior a-aproximadamente 1 parte en peso'
de material por 100 en peso de agua o solucidn acuosa de

Ssal metdlica, = = = = = = = - - -—— - - - .- .- .- -

Preferentemente, el liquido oledfilo es un hidro-
carburo liquido del petréleo que es un 1l{quido a una tempe-
ratura dentro de los lfmites de 0 a 100 grados C. La expre~
sién "hidrocarburos liquidos del petréleo" incluye produc—
tos naturales del petréleo, destilados o fracciones de los
mismos, y productos refinados o sintetizados que pueden de-
rivarse del petréleo. Ejemplos de tales hidrocarburos liqui

dos del petrdleo incluyen distintos crudos, gasolinas natu~
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rales, condensados, kerosenos, gasolinas, naftas, aceites
reciclados, algquilatos, fuel oils, benceno, tolueno, hexa-~
no, petrbéleos combustibles para buques, aceites lubricantes
y similares. Actualmente se cree que el procedimiento de la
invencién es particularmente aplicable a la eliminacién de

dispersiones de crudos de aguas de produccibn, = = = = ===

Ia fase acuosa de dispersiones que Se Separan se—
gin el procedimiento de la invencidén puede ser agua pura o
puede ser una solucién o liquido acuoso gque hiene una sal
metdlica soluble disuelta en el mismo. Ejemplos de algunas
sales metdlicas comunes que estdn disueltas en agua para
formar 1fquidos o soluciones acuosas y que se encuentran co
munmente incluyen cloruro sédico, bromuro sédico, cloruro
de magnesio, cloruro cédlcico, sulfato sédico y similares. A
menudo tales lfquidos acuosos se derivan de salmueras subte
rréneas naturales o de aguas superficiales. No hay 1lfmite
para la cantidad de sal metdlica que tales soluciones acuo-
sas contienen disueltas en las mismas, salvo la que la solu
bilidad de las sales metdlicas en cuestién imponga. Tales A
soluciones acuosas no suelen contener mds de aproximadamen-

te un 25% en peso de sales metdlicas, = — = = - S - -

Ta resina de intercambio iénico que se utiliza se
gin esta invencién puede ser cualquier: resina sintética de
intercambio idénico orgdnico segin se define en la "Encyclo-
pedia of Chemical Technology" 2& edicién, volumen 2, pégi-
nas 871-899 (1966) de Kirk Othmer, que cumpla con las si-

guientes exigencias. Ia resina sintética de intercambio id-
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nico debe ser insoluble de manera substancialmente completa

en el lfguido oleéfilo utilizado. La resina debe ser tam-
bién insoluble de manera substancialmente completa en el 1
quido acuoso. La resina debe ser qufmicamente estable en la
presencia del lf{quido oledfilo y en presencia del llquido
acuoso. La resina sintética de intercambio idnico debe ser
también fisicamente estable en contacto con el lfquido oled
filo y el 1lIquido acuoso en las condiciones utilizadas para

efectuar la coalescencia segin la invencibn., — - = = = = =

Ejemplos de resinas sintéticas de intercambio ié-
nico apropiadas son bien conocidas a los técnicos en la ma-
teria y pueden conseguirse de un nimero de fuentes en el co
mercio. Lo contenido en la "Encyclopedia of Chemical Techno
logy", 22 edicién, volumen 2, piginas 871-899 (1966) de
Kirk Othmer; de "Dowex: Ion Exchange", de la Dow Chemical
Company, Midland Michigan, (1958), particularmente péginas
69-73; y de "Synthetic Ion-Exchangers", Osborn, (1956),
MacMillan Company, particularmente en las pdginas 23-25 da
a conocer una amplia variedad de resinas sintéticas de in-
tercambio idnico apropiadas, fuentes de obtencidén de las
mismas y métodos de preparacibn de las mismas. Estas obras
quedan incorporadas a titulo de referencia. Cualguiera de
las resinas sintéticas de intercambio iénico descritas en
estas obras asl como materiales similares conocidos en la
técnica que cumplan con los criterios arriba especificados

pueden utilizarse segin el proceso de esta invencién, - - -

Segiin el procedimiento de esta invencién se utili
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zan unas particulas de.resina gintéticas de intercambio ié-
nico en lechos. Dichas partfculas pueden tener uns dimen—
sién aproximada de malla 5 a 200 segin la clasificacién nor
melizada estadounidense. En la actualidad, se prefiere par-
ticularmente utilizar partfculas que tienen una dimensidn
aproximada de malla 10 a 100 segln la clasificacién estadou
nidense normalizada. Ias partfculas de las resinas sintéti-
cas de intercambic idnico pueden tener cualquier forma apro
piada, pero la dimensidn més grande de las partfculas no de
be superar en mds de cinco veces la dimensién mds pequefia.
Si se desea, las particulas de la resina sintética de intég
cambio iénico pueden quedar adheridas para formar un lecho
que es ung sola unidad ligada que tiene porosidad. La adhe-
sién de las partfculas entre s{ puede producirse mediante
el uso de un adhesivo apropiado o por sinterizado. Actual-
mente se prefiere utilizar las partfculas de resinas sinté-

ticas de intercambio idnico en forma de lecho no ligado., —= =

El procedimiento de esta invencién es particular-
mente aplicable a la coalescencia de hidrocarburos liquidos
del petrfleo a partir de dispersiones de hidrocarburos 1i-
quidos del petréleo en agua (o salmuera). A menudo se consi
guen los resultados mds satisfactorios cuando tales disper-
siones tienen desde trazas hasta 1 parte en peso de hidro-
carburo lfquido del petréleo por 100 partes en peso de solu
cidn acuosa, pero se pueden separar satisfactoriamente dis-
persiones que tienen mis de 1 parte por 100. Efectivamente,
el procedimiento de la invencidén es aplicable para coales-

cer una digpersién que comprende agua y un lfquido oleéfilo
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en la cual el 1lfquido oledfilo comprende cualquier porcién

insoluble de la dispersifi, = = = = = = = « - - - _-- - - -

Segin esta invencidn, el lecho de partfculas de
resina de intercambio iénico a través del cual se hace pa-
sar la dispersidén debe haberse saturado de tal manera de 1f
quido oledfilo bajo las condiciones determinadas de flujo
que se utilizan que la coalescencia ya ha empezado. En otras

palabras, debe estar equilibrado. = = = = = = =@ = = = = = -

El lecho de partfculas de resina de intercambio
ibnico a través del cual se hace pasar la dispersién debe
estar equilibrado con respecto al lfquido oledfilo en el me
dio ambiente determinado que estd situado el lecho. O sea,
el lecho debe haberse saturado con lfquido oleéfilo bajo
las condiciones determinadas de flujo utilizadas de tal ma-

nera que ha empezado la coalesScencia, = = = = = = = = = = =

Seglin wna forma actualmente preferida de opera=
cidn, se utilizan temperaturas de aproximadamente 0-1002C.
No obstante, la UYnica exigencia en cuanto a temperatura es
que tanto el 1fgquido oledfilo como el 1lfquido acuoso estén
en el estado lfquido. Se prefieren presiones préximas a la
atmosférica por comodidad, si bien pueden utilizarse presio
nes mis elevadas o mis bajas si se desea. Si gases estdn di
sueltos en el lfquido oledfilo y/o en la fase acuosa, se
prefiere una presién suficiente para mantener los gases en

solucién. Para conseguir los resultados mds satisfactorios

. se prefiere actualmente un caudal de aproximadamente 50 a
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1000 barriles de dispersiém por pie2 de superficie de lecho

y dfa (aproximadamente 80.650 a 1.613.000 l/dia/m2)¢ No obs
tante, si se desea, pueden utilizarse caudales mis elevados

OMES DRJjOS: = = = = = = o - - - - — = - - -

Segin una forma de operacién particularmente pre-
ferida en la actualidad, se utiliza el procedimiento de la
presente invencidén para coalescer una dispersién de un hi-~
drocarburo liquido del petréleo en agua, siendo dicha dis- -
persién el efluente acuoso procedente de un separador API
convencional, en el cual se depura el efluente a un nivel

muy bajo de hidrocarburo en agua, = =~ = = = = = = = ~ = - ~

Segin una forma de la operacién preferida actual-
mente, se sitia wn lecho de partfculas de una resina de in-
tercambio iénico para que llene un recipiente. Se hace pa-
gsar en direccidn ascendente a través del lecho una disper-
sién que comprende un lfquido oledfilo en agua (o solucién
acuosa). Al producirse el estado de equilibrio en el lecho,
el 1fquido olebfilo de la dispersidn coalesce en gotitas
que entonces, si son menos densas que el 1lfquido acuoso, su
ben a la parte superior de un depbsito de lfquido situado
por encima del lecho de resina de intercambio idénico. A con
tinvacibn, el lfquido oledfilo forma una caps situada por
encima de la capa acuosa si el 1fguido oleéfilo es menos
denso que la capa acuosa. La mayorfa de los lfquidos oledfi
los son menos densos que el agua., Continuamente se retiran
cantidades de la capa de lIquido oledfilo y de la capa de

lfquido acuoso, asf efectuando la separacibn. - - = = ~ « =
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Si bien una corriente ascendente continua a tra-
vés de un lecho de partfculas de resina de intercambio idni
co constituye una forma de operacién preferida actualmente,
la invencidn no estd limitada a dicha forma, La corriente
de la dispersién puede ser descendente a través del lecho o
puede ir en la direccién horizontal., A menudo el lecho pue-
de utilizarse preferentemente como un envoltorio alrededor
de un tubo que tiene orificios pasantes en la regibn que es
t4 en contacto con el lecho, estando el lecho consolidado

de forma adecuada o sujeto mediante retenedores apropiados.

En una configuracién preferida actualmente, el le
cho, si no estd consolidado, estd retenido por retenedores
tales como tamices para mantener la integridad de forma del

lecho de particulasS. — = = = = & = = ;- o = - - - - - - -

9i gases disueltos estdn presentes en el liquido
olebfilo o lIquido acuoso, preferentemente se mantiene una
presidén suficiente sobre el sistema para mantener dichos &a
ses en solucién. De otra manera, el gas que se rompe a tra-
vés del lecho tiene una propensién a hacer que salgan premg
turamente del lecho gotas diminutas del lfquido oleéfilo.
Dichas gotas de tamaflo diminuto son menos deseables ya que
la separacidén en fase de liquido oledéfilo y fase acuosa es

Menos efectiva. = = = = = - - - - e e - - - - -

Para separar algunas dispersiones, puede utilizar
se una mezcla de partficulas de dos o mds resinas de inter—

cambio idénico o lechos contiguos de diferentes resinas de
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Se presentan los siguientes ejemplos para dar a

conocer la invencién de maners mds clara y completa, pero no
deben interpretarse como limitativos de la invencién de ma—

nera algua,. = = = = = = = = = - - - o - e - .- = -

Ejemplo 1

Se prepard un dispositivo de coalescencia cilIindri
co alargado fabricado de pldstico Iucite con un didmetro in
terior de 7/8 pulgada (aproximadamente 22,23 mm) con su eje
longitudinal en el planoc vertical, con una entrada en la
parte inferior, con une profundidad de lecho de 5 pulgadas -
(aproximadamente 127,0 mm) de resina sintética de intercam-
bio iénico de malla U.S. 20-50, con una salida de liquido
acuoso cerca de la parte inferior del depdsito de separa-
cién y con una salida de aceite cerca de la parte superior
del depdsito de separacién. El 4rea de la seccién transver-
sal del lecho de resina de intercambio iénico era de 4,17
bid 10"3 pies2 (aproximadamente 0,0038 m2) ¥ el volumen era

de 1,74 x 10"3 pies3 (aproximadamente 0,4925 dm3). -—— -

En el campo petrolifero de South Ponca de Oklahoma,
se produce un crudo denominado crudo Ponca con una gravedad
de 4324PI. Se prepararon dispersiones del crudo Ponca en
agua para conseguir concentraciones de crudo y agua de 690,
322 y 295 partes por millén. A continuacién se hicieron pa-

sar dichas dispersiones a través del dispositivo de coales-
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cencia arriba 4eScrito, = = = = = @ @ @ - - - - - - - - - -

Ia dispersién consistente en 690 partes por millén
de crudo Ponca y agua se hizo pasar con un caudal medio de
217 barriles/dfs/pie’ (aproximadamente 350,000 1/dfs/n®) de
édrea del dispositivo de coalescencia.-La concentracién del
crudo presente en el efluente acuoso del dispositivo de cog
lescencia era de 2 partes por millén. De igual modo se hizo
pasar la dispersién de 322 partes por millén con un caudal
medio de 205 barriles/dia/pie2 (aproximadamente 330,665
1/d{a/m2), para dar un efluente que contenfs wna concentra—~
cién de 2,8 partes por millén. En otra prﬁeba, el caudal
era de 75,7 barriles/d:[a,/pie2 (aproximadamente 122,104
l/dia/mz) de una dispersién de 295 partes por millén de cru
do en agua. La concentracién resultante de crudo en agua dé

esta prueba era de 1 parte de crudo por millén de partesde

Las gotas de crudo coalescido eran bastante gran-
des, con un didmetro de varios milimetros. As{, se efectua-
ba la separacibén fécilmente con elevados caudales. La tempe

ratura era de 2520, = = = = = = = = - - _ - - - - - - - -

Bl lecho de resina de intercambio iénico utiliza-
do en estas pruebas se componfa de un 50% en volumen de par
ticulas de tamafio malla U.S. 20-50 de la forma sédica de la
resina Nalcite HCR-W de intercambio iénico y un 50% en volu
men de la forma de cloruro de resina de intercambio idénico

Dowex, 1-X8 de malla 20-50, — = = = = = = = = = =« = = = = =
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La forma sédica de la resina de intercambio idéni--
co Nalcite HCR-W es una resina de intercambio catidénico
fuertemente 4cida producida por la Nalco Chemical Company
de Chicago, Illinois. Contiene grupos de 4cido sulfénico co
mo sus grupos funcionales que estdn unidos a un copolfmero
de estireno-divinilbenceno. Ia resina estd reticulada en un
8%. Se utilizé la resina en la forma sédica tal como la su~
ministré el proveedor. Otras propiedades de la resina se
dan a conocer en la 42 Edicién del "Chemical Engineers!

Handbook", = — = = = = = = 0 = = e m o e e = e -

La forma de cloruro de la resina de intercambio
iénico Dowex 1-X8, malla U.S. 25-50, es una resina de inter
cambio anibnico fuertemente bésica producida por la Dow
Chemical Company, de Midland, Michigan. Contiene grupos de
amonio cuaternario, como sus grupos funcionales, que estén
unidos a un copolimero de estireno-divinilbenceno. El mate—
rial estd reticulado en un 8%. Se utilizé la resina en la
forma de cloruro, tal como la suministrd el proveedor, Otras

propiedades de la resina se dan a conocer en el libro "Dowex:

Ion Exchange" arriba citado, = = = = = = = = = = = = = = =~
Ejemplo 2

Se prepar$ un dispositivo de coalescencia cilin-
drico alargado, fabricado de pldstico Iucite, que tenfa un
didmetro interno de 3 pulgadas (aproximadamente 76,20 mm),
un eje longitudinal en plano vertical, una entrada en la

parte inferior, una profundidad de lecho de 6 pulgadas
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(aproximadamente 152,40 mm) de resina de intercambio iéni-
ca, Nalcite HCR-W, malla estadounidense 20-50, en forma sé-
dica, el .cual lecho de resina tenls un 4rea de seccién
transversal de 4,9 x 1072 pie2 (aproximadamente 0,0045 m2)
5 y wn volumen de 2,45 x 1072 pie3 (aproximadamente 0,6935
dm3). El dispositivo de coalescencia tenfa un depbsito de.
separacibn por encims del lecho de resina, una salida para
el 1fquido acuoso cerca de la parte inferior del depdsito
de separacifn y una salida de crudo cerca de la parte supe-

10. rior del depbsito de separaciff, — = = = = = = = = - = « =

En el campo petrolifero de South Ponca, de Oklahoma,
asociada con la produccién procedente del mismo, se produce
ung dispersién de crudo South Ponca (gravedad 432 segiin API)
en agua que tiene una temperatura de 902F (aproximadamente
32,222C) y una concentracién de erudo que varfa entre 100 y

15, 200 partes por millén en la misma, = = = = = = = = = = = =

Se hizo pasar la dispersién de crudo en agua del
campo de South Ponca al dispositivo de coalescencia y luego
a través del lecho de resina de intercambio iénico. Después
de que una cantidad suficiente de la dispersién habla pasa-
20, do a través del lecho de resina de intercambio iénico, para
equilibrar el lecho de resina de intercambio idnico, se ini
cid la coalescencia. EL paso contfnuo ascendente de la dis-
persién, la coalescencia consiguiente y la separacidén del
crudo, que se retiraba de la parte superior del depésito de
25, separacidn, y del agua, que se retiraba de la parie inferior

del depbsito de separacién situado por encima del lecho de



5

10,

15.

20.

resina de intercambio iénico, producfa la separacién en los

compohnentes de crudo y agua. = = = =~ = — — = = - - - - -~

La siguiente tabla presenta los datos que demues—

tran el funcionamiento del dispositivo de coalescencia. — -
TABLA I

Caudal medio (Ba Concentracidén de cru Concentracién de cru

rrlles/dia/ble 2y do en el campo do en el efluente

(1 (ppm) (ppm)

304 164 3,5

304 164 4,2

304 142 4,6

304 142 4,1

304 142 3,8

304 142 6,0

(1) Un caudal de un barril/dia,/pie2 = 1.613 l/dia/m2 aprox.

Este ejemplo demuestrs otros ejemplos de la coa-
lescencia efectiva de un lfquido oledbfilo de una dispersién
de lfguido oleéfilo en agua, haciéndola pasar a través de
un lecho de particulas de una resina de intercambio iénico
que estd equilibrado con respecto a la sorbecidén del lfquido

0ledfil0e = = = = = = = = = — - - .- == -

Se realiza una serie de pruebas parecidas a las
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pruebas del Ejemplo 2, con la tinica excepcién de que en lu-
gar de la resina de intercambio idnico del Ejemplo 2, se
utiliza un nvmero bastante importante de resinas de inter—
cambio iénico sintéticas fuertemente 4cidas, débilmente 4ci
das, fuertemente bisicas y débilmente bdsicas. Se obtienen
resultados similares que demuestran que una amplia gama de
resinas orgdnicas sintéticas de intercambio idénico tanto
del tipo de intercambio aniénico como del tipo de intercam-
bio catibnico son dtiles para coalescer dispersiones de 11—

quido olebfilo y 1fquido acuoS0., — = w = = = = = = = = = =

Se declaran de novedad y propiedad para Espafia,

sus territorios y plazas de soberanfa, las siguientes: - -

REIVINDICACIONES

1.~ Método para coalescer una dispersién, particu
larmente compuesta de agua y lfquido oledfilo, caracteriza-
do porque comprende la operacién de hacer pasar la disper-
sién a través de un lecho de partfculas de una resina de in
tercambio idénico que estd equilibrado con respecto a la

sorbcidén del lfquido 01lebfilo, = — = =~ = = = = = = « = = =

2.~ Método seglin la reivindicacién 1, caracteriza
do porgue la dispersién compuesta de agua y liquido olebfi-

lo es una dispersién de hidrocarburo liquido del petréleo
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3.~ Método segﬁn la relvmdlcacléf g? caracteriza
do porque la dispersién compuesta de agua ¥ liquido 0ledfi~
lo es una dispersién de agua en un hidrocarburo lfquido del

Petrle0e — = = = = = . . - - - = - - - - - o - -

4.- Método segin la reivindicacién 1, caracteriza
do porque la fase dispersa consiste esencialmente en un hi-
drocarburo 1lfquido del petréleo, porque la fase continua
consiste esencialmente en agua y porque se hace pasar la
dispersién continuamente a través de un lecho de partfculas
de una resina de intercambio iénico sintética que estd equi

librado con respecto al hidrocarburo lfquido del petrdleoc.-—

5.~ Método segiin la reivindicacién 4, caracteriza
do porque el caudal del paso de la dispersién a través del
lecho, equilibrado con respecto al hidrocarburo liquido, de
particulas de una resina de intercambio iénico sintética es
de 50 a 100 barriles/ﬁia/';pie2 del 4rea del lecho (aproxima-
damente de 80650 a 161,300 1/dfa/m?), porque la fase de hi-
drocarburo 1fquido del petréleo asf coalescida, es separada
entonces de la fase acuosa y porque la temperatura de traba

joesde 02 1002C, = - = = = = = m = = = -~ - - - == -~

6.~ Método segln la reivindicacién 5, caracteriza
do porque el flujo de la dispersibn a través del lecho equi
librado de resina de intercambio ibnico sintética se reali-

za en sentido ascendentit, = = = = = m m - - - - - - - - -

To= Método segin la reivindicacién 6, caracteriza
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do porque la resing de intercambio idénico gintética es una
resina de intercambio aniénico fuertemente bdsica que con-
tiene grupos de amonio cuaternario como grupos funcionales,
los cuales estdn unidos a un copolimero de estireno-divinil

DENCENO, = = = = o o = = - - - em o = . o =

8.~ Método segin la reivindicacién 6, caracteriza
do porgue la resina de intercambio idénico sintética es una
resina de intercambio catibnico fuertemente dcida que con~
tiene grupos de 4dcido sulfénico como grupos funcionales,
los cuales estdn unidos a un copolimero de estireno-divinil

DENCEIIO s = = v e o e o e o e - o o e e e e e me me ae e e

9.~ "METODO PARA COALESCER UNA DISPERSION", = = =~
Todo ello conforme se describe y reivindica en la

presente memoria que consta de diecinueve hojas, foliadas y

mecanografiadas por una sola de sus caras.

MADRID, 5 I 1073
P. A M. curell SUROL
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