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La presente invencién se refiere a un procedimiento
para la produccidn de clorohidréxidos de aluminio gue con-
tengan una cantidad de cloro controlada.

Es sabido que los clorohidrfxidos de aluminio son muy
importantes para la preparacién de productos muy ftiles en
el campo de la catdlisis heterogénea. Asi por ejemplo, por
gelificacidn del clorohidrdxido de la férmula AlZ(OH)SCl
se obtiene altimina esferoidal que encuentra importantes
aplicaciones tanto en el campo de los catalizadores para la
refinacién de hidrocarburos como también como base para cata-
lizadores destinados a la combustidn de gases de escape con-
taminantes (por efmplo de los motores de explosidn).

Un grave inconveniente consiste en el elevado costo de
los catalizadores asi obtenidos, en el cual incide considera-
blemente el costo de las materias primas necesarias para
la produccidén del clorohidréxido.

De hecho, el procedimiento hasta ahora conocido para
la produccidn de soluciones de clorohidrdxido de aluminio
consiste en atacar el aluminio metdlico con &dcido clorhidrice.

Ahora se ha descubierto, y ello constituye el objeto de
la presente invencitn, gque es posible obtener clorohidrdxi-
dos de aluminio que contengan la cantidad deseada de aluminio
y cloro a partir de materiales de menor costo, los cuales
contengan el aluminio en forma de 6xido u &xido hidratado.

De acuerdo con el procedimiento segin la presente inven-
cién pueden emplearse alfimina Bayer, bayerita, gibbsita,
hidrargilita, didsporo y boehmita, para citar los tipos

mas corrientes, pero tambié&n es posible partir de cualquier
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tipo de &xido de aluminio u 6xido hidratado de aluminio.

De entre los compuestos arriba citados, el material de
partida de menor costo, que contenga aluminio, es la aldG~
mina Bayer:ex- A1203 . 3 Hy0, es decir el producto que se
forma durante el proceso de purificacién de bauxita; por
tratamiento del mineral con sosa se forma aluminato sédico
soluble, el cual es filtrado, y después se precipita con
CO2 la bayerita, recuperindose el carbonato sédico, el cual
se recicla para volver a atacar nueva bauxita.

El procedimiento segin la invencidén se basa en un
ataque inicial, mediante dcido clorhidrico, del material
de partida, lo cual da lugar a un producto de composicibn
indeterminaaa y que contiene generalmente una cantidad de
cloro no apropiada para las sucesivas aplicaciones.

Sin embargo, se ha podido comprobar que si el material
arriba indicado se trata con una base, se produce una neutra-
lizacidén y que, si se mantiene el pH por debajo de 3,6,
puede obtenerse un material con la composicién deseada.

Mids particularmente, el procedimiento seglin la inven-
cidn consiste en atacar el material de partida con &cido
clorhidrico en solucidn acuosa, a fin de formar clorohidrdéxi-
dos de aluminio de la f&rmula A12(0H)xCly, con valores de
x e y del orden de 2,5 a 3,5 y de 3,5 a 2,5, respectiva-
mente, en funcidn de la modalidad de ataque.

L.a reaccién con acido clorhidrico se realiza a una
temperatura comprendida entre 110°C y 150°C y, a igualdad
de temperatura, la velocidad de ataque depende del tamafio

de las particulas del compuesto de aluminio empleado. Se ha
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podido comprobar gue resulta particularmente ventajoso
emplear productos cuyas particulas presenten un didmetro
del orden de 500 - 1000 A.

Sin embargo, la preparacidén de 6xidos y Oxidos hidra-
tados que presenten dimensiones tan pequeflas no resulta
conveniente desde el punto de vista econdmico. Por tanto
pueden también emplearse, de acuerdo con el procedimiento
de la invencidn, materijiales con dimensiones del orden de
algunas micras.

El clorohidrdxido obtenido del atague inicial con
dcido clorhidrico se somete despuds a una neutralizacidn,
cuya finalidad consiste en producir un compuesto con la
composicidn deseada.

La operacidn de neutralizacidn es muy general, pero
por motivos econdmicos evidentes es recomendable efectuar
la misma con amoniaco.

Puede emplearse una solucidn acuosa de amoniaco, o-bien
amonfaco anhidro gaseoso. Resulta preferible emplear la
segunda posibilidad, debido a que la utilizacién de una
solucién acuosa da lugar a inconvenientes tales como la
necesidad de una concentracién final para restablecer el
titulo en alGmina.

Ventajosamente puede emplearse una mezcla de amoniaco
anhidro gaseoso y H2 seco (o aire seco) en relaciones
volumétricas variables entre 1/20 v 1/1.

La neutralizaci6n se lleva a cabo mediante control con-
tinuo del pH y se interrumpe cuando el pH alcanza un valor

prefijado, comprendido entre 2,7 y 3,1, medido a 70°C en
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presencia de la totalidad del NH4Cl.
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El empleo de amonfaco como agente neutralizante da
lugar a la formacidn de cloruro amdénico que puede luego
separarse por cristalizacibén. Las condiciones de crista-
lizacidén Optimas se alcanzan cuando el clorohidréxido se
lleva a una temperatura comprendida entre 0 y 25°C.

El cloruro ambnico forma macro-cristales con ramifi-
caciones dendriticas que hacen muy fécil la separacibn.
Trabajando en estas condiciones, se separa entre un 50 y un
70 % del cloruro amdnico formado en la neutralizacidn.

El valor del pH final, después de la separacidn por
cristalizacién de dos tercios del cloruro ambénico, ha resul-
tado ser determinante para el tipo de clorohidréxido desea-
do y, por consiguiente, para las aplicaciones a las que va
destinado.

El cloruro ambnico, obtenido como sub-producto, trata-
do con hidréxido célcico, puede ser utilizado para resta-
blecer la cantidad de amoniaco necesaria para la neutrali-
zacidn, reduciendo asi ulteriormente los costos de produc-
cidn del clorohidrdxido.

La invencifn seri mds claramente comprensible del
examen de los siguientes ejemplos.

EJEMPLO 1

Se empled al@mina Bayer comercial, con particulas de
40 = 79@ de diémetro (A1203 . 3 HZO)’ presentando la
siguiente composicidn nominal (en peso):

A1203 64,9 ¢+ 65,1 %

Nazo total 0,4 %
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Na,0 soluble 0,045 3
Si 0,009 %
Fe 0,012 ¢
Ti 0,003 %
P 0,001 s
v 0,0005 %
H,0 a 110°C 0,1 %
H20 a 1000°cC 35,0 %

La bayerita se atac6 mediante una solucidn acuosa de
dcido clorhidrico al 37 % (d = 1,19) (reactivo de pureza
analitica). El ataque se realizd de la manera siguiente:

100 kg de altimina Bayer comercial se mezclaron con
100 kg de HCl en un reactor de vidrio Pyrex o de acero
esmaltado, a una temperatura comprendida entre 120 y 140°C,
manteniéndose el reactor bajo una atmbsfera de gas inerte
a una presién comprendida entre 0,8 v 1,5 kg/cmz, con fuer-
te agitacidn mecénica.

Después de 4 horas de funcionamiento, la suspensibn
se diluyd con 25 litros de agua destilada conteniendo 100 g
de HCL (d = 1,19), se descargd del reactor y se centrifugd
después de enfriamiento a una temperatura comprendida entre
50 y 85°C, mediante un intercambiador de calor de Incoloy
825. La centrifuga era del tipo de cesta de Incoloy 825.

La mencionada centrifuga puede fabricarse de AISI 316 L,
a condicidn de que la suspensidn sea enfriada por debajo de
30°C.

Por efecto del ataque, el 50 % de la allmina Bayer

comercial alimentada (aprox. 50 kg) se disolvid. Por consi-
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guiente, la parte sb6lida restante en la centrifuga se vol-
vid a introducir en el reactor de ataque y la cantidad de
partida se restablecid con 50 kg de bayerita fresca.

Al reactor se afadieron otros 100 kg de HCl (d = 1,19)
y el ataque volvid a efectuarse de la manera descrita.

La composicibén, el pH y la densidad del clorohidréxido
obtenido al final del ataque, después de la separacibn de

la parte s6lida residual, presentaron los siguientes valo-

res:
A1203 19,5 + 20,5 % (en peso)
cl 21,0 + 22,0 % (en peso)
Fe 80  ppm

Na 1350 ppm
d20°C 1,39 + 1,42

pH 20°C 0,85 + 1,00

La relacidén en peso entre Al y Cl fue asi de 0,46
0,54, correspondiendo a una composicidn aproximada de
Alz(OH)3Cl3.

100 kg del clwhidrdxido procedente del proceso de
ataque con HCl se introdujeron en el reactor de neutrali-
zacién y se llevaron a 65 + 75°C bajo fuerte agitacidn
mecinica, afiadiéndose lentamente 7,2 - 7,8 kg de amoniaco
anhidro gaseoso, mezclado con N2 seco (relaciones volumé-
tricas NH3/N2 comprendidas entre 1/10 y 1/1), con un flujo
de NH, comprendido entre 120 y 1200 Nmc/h.

La mezcla de N, +NH; se aliment6 después a las candelas
porosas de vidrio Pyrex (grano 61).

Para reducir la formacidn de costras (debido a la
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precipitacidn de alGmina gel a causa de la elevada concen-
tracidén local de amoniaco) se realizd la agitacidn a una
velocidad de 80 ¥ 140 revoluciones por minuto y el flujo de
amoniaco (durante la fase inicial) se redujo al minimo
(120 Nme/h) con una relacidn volumétrica NHB/N2 = 1/10.
En todo ello fue tambi&n tenida en consideracidn la exoter-
micidad de la reaccidn de neutralizacidn, que es més eleva-
da al comienzo.

Las candelas porosas presentaban una superficie poro-
sa aparente Gtil de 800 2+ 1000 cmz.

En tales condiciones, el tiempo de neutralizacidn fue

de 5

ofs

8 horas. La alimentacidn de NH, se interrumpid
cuando el pH (medido a 70°C mediante un sistema de circula-
cidn externa con respecto al reactor) presentd un valor
comprendido entre 2,7 v 2,9. El reactor de neutralizacidn
puede construirse de Incoloy 825 o bien de acero al carbono
recubierto de materia pléstica (propileno) o cauchos.

Después de la neutralizacidn, el clorohidrdxido pre-
sentaba un contenido de NH4C1 equivalente a un 21 + 22 %
en peso, que debia reducilrse a valores inferiores al 15 %
mediante cristalizacidn.

La cristalizacidn se efectud a una temperatura compren-
dida entre 10 y 15°C, bajo ligera agitacidn mecénica,
durante un tiempo de 4 + 5 horas.

E) control de la cristalizacidn de NH,Cl se realizd
mediante mediciones de conductividad basadas en la diferente
conductividad electrolitica de NH,CL y clorohidrdxido, y

que permitieron determinar la concentracidn del cloruro
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aménico en la solucidn con una precisidén de algunos por-
cientos.

El recipiente de cristalizacidn puede construirse de
acero al carbono recubierto de caucho.

La composicibn, la densidad y el pH del clorohidrdxido
después de la cristalizacifn y la separacifn de la parte

s6lida residual presentaron los siguientes valores:

A1203 19 20 %
Ccl 13,5 + 15 %
Fe 58 ppm

Na 1670 ppm

NH4C1 (residual) 6 + 9 %
PH 3,0 £ 3,5
g20°c 1,31 % 1,33

El clorohidrtxido asi obtenido puede representarse por
la f6rmula Alz(OH)SCl.
EJEMPLO 2

Este ejemplo tiene la finalidad de mostrar una de las
posibles aplicaciones del clorohidréxido de aluminio pre-
parado de acuerdo con el procedimiento segin la invencidn.

El clorohidrédxido obtenido a partir de alfimina Bayer,
segfin se ha descrito en el ejemplo precedente, se empled
para la preparacién de alimina esferoidal segfin el proce-

dimiento descrito en la Patente italiana Ng 753.063 de

la misma entidad solicitante y que consiste en la gelificacibén

del clorohidréxido por introduccifn en una columna de aceite
caliente (90°C) después de mezclado en frfo con una solu-

cidn de acetato aménico (40 %), tratamiento con NH3 gaseoso
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anhidro (a 90°C), lavado y cristalizacidn con una solucidn
acuosa de amoniaco (5 %) a 90°C durante un tiempo de
4 - 6 horas segln la eficacia del lavado.

Después de secado a 110°C y calcinacidn a 400°C bajo
una corriente de gas inerte (N2 con un f£lujo de 4000 litros
por litro por hora) o bajo vacio, los esferoides de X- Al.0

273
presentaban las siguientes caracteristicas:

densidad aparente (*) 0,72 + 0,76 cc/g
drea superficial (**)(pH = 3,4) 270 + 300 mz/kg
volumen total de poros (*¥*%) 0,6 + 0,7 cc/g
didmetro de los esferocides 2,8 # 3,4 mm
Na 50 - 70 ppm
Fe 150 - 200 ppm
Si 100 - 150 ppm

Debe observarse la considérable reduccidén del conte-
nido de sodio, que pasa de 4000 ppm en la bayerita de
partida a 50 = 70 ppm en el (- AL203 producido. Ello se
obtuvo sin aumentar en absoluto los tratamientos de lavado
y cristalizacidén de la allimina esferoidal, y por tanto de
los costos relacionados con los mismos, y debe atribuirse
al intercambio idnico Na+/NH4+ que se produce debido a la
considerable cantidad de iones amdnicos presentes.

(*) medida sobre un volumen de 100 cc

(**) este valor es funcidn del pH final del clorohidrdxi-

do
(¥***) obtenido de mediciones de densidad real y aparente.
EJEMPLO 3

Se prepararon clorohidrdxidos con una composicidn

- 10 -
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aproximada de Alz(OH)3,4CI2,6 a partir de alfimina Bayer,
conteniendo particulas de un difmetro comprendido entre
2000 R y 4000 &, afiadiéndose el polvo a la solucidén acuosa
de HC1 (d = 1,19) a temperatura ambiente y calentédndose
luego, bajo fuerte agitacidn mecinica.

Las cantidades de los materiales de partida y las

condiciones de ensayo fueron las siguientes:

Al3o3 . 3 H,0 1000 g
HC1 1580 g
temperatura 108 - 110°C
tiempo 2 - 3 horas

Al final de la disolucidn, la solucidn se presentd
clara, sin parte residual sb6lida alguna, confirm&ndose
asi la disolucidn completa de la bayerita.

La neutralizacidn y la cristalizacibn se realizaron
de acuerdo con el Ejemplo 1, pero se empled una mayor
cantidad de amonfaco. El producto obtenido fue también
Al, (OH) zC1.

BEJEMPLO 4

Este ejemplo tenia por finalidad demostrar cdmo el
empleo de diferentes cantidades de amonfaco en la fase de
neutralizacidn del proceso de produccibn del clorohidréxido

era determinante para la composicién del producto final.

El proceso y las condiciones operativas fueron iguales

a las descritas en el Ejemplo 1.
Las cantidades empleadas de reactivos y los clorohi-

drbxidos obtenidos se indican en la siguiente tabla:

- 11 -
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HC1 Alfimina AlGmina NH3 clorohidrdxido
(4 = 1,19) Bayer Bayer no absorbido obtenido
total reaccionada
g g g g

1000 1000 500 - Alz(OH)3Cl3

1000 1000 500 24 Alz(OH)4Cl2

1000 1000 500 47 Alz(OH)SCI
EJEMPLO 5

Se empled boehmita comercial, con particulas de 20 4
ngﬁcde diametro (A1203 . HZO)' presentando la siguiente

composicién nominal:

A1203 75 %
c 0,3 %
SiO2 0,008 %
Fe203 ) 0,005 %
Na20 0,004 %
T102 0,09 %

La boehmita se atacd mediante una solucidn acuosa de
dcido clorhidrico al 37 % (reactivo de pureza analitica).

El atagque se realizd de la manera siguiente:

87 kg de boehmita comercial se mezclaron con 100 kg
de HCl en un reactor de vidrio Pyrex o de acero esmaltado,
a una temperatura comprendida entre 120 y 150°C, mantenié&n-
dose el reactor bajo una atmbsfera de gas inerte (N,) a una
presidn comprendida entre 1,2 y 2,2 kg/cmz, con fuerte agi-
tacidn mecinica. Después de 4 horas de marcha, la suspen-

sidén se diluyd con 34 litros de agua destilada conteniéndo

- 12 -
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150 g de HC1 (d = 1,19), se descargd del reactor y se
centrifugd después de enfriamiento a una temperatura com-
prendida entre 50 y 85°C, mediante un intercambiador de
calor de Incoloy 825. La centrifuga era del tipo de cesta
de Incoloy 825. La centrifuga mencionada puede construirse
de AISI 316 L, a condicidn de que la suspensidn se enfrie
por debajo de 30°C. Por efecto del atague, el 50 % de la
boehmita comercial (aprox. 43,5 kg) se disolvi6.

Por consigqguiente, la parte s6lida restante en la
centrifuga se volvid a introducir en el reactor de ataque
vy la carga se restablecif con 43,5 kg de boehmita fresca.

La composicidn, el pH y la densidad del clorohidr6xido
obtenido al final del ataque, después de la extraccidn de la

parte sb6lida residual, presentaron los siguientes valores:

A1203 19,5 ¢ 20,5 (en peso)
Cl 21,0 +£ 22,0 (en peso)
Fe 20 ppm

Na 20 ppm
d20°C 1,38 + 1,45

PH 0,80 + 1,00

La relacidn en peso entre Al y Cl fue de 0,46 - 0,54,
correspondiendo a una composicidn aproximada de AlZ(OH)3Cl3.
La neutralizacidn con NH3 y la cristalizacién de NH4C1

se realizaron como se ha descrito en el Ejemplo 1.

La composicidn, el pH vy la densidad del clorohidrdxido
final, despuds de la cristalizacifn y de la separacidn de
la parte s6lida residual, presentaron los siguientes valo-

res:

- 13 -
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A1203 10 + 20 %
Cl 13,5 ¥+ 15 %
Fe 20 ppm
Na 90 ppm
NH,Cl (residual) 6 +8,5%
pH 3,0 ¢+ 3,5
d20°C 1,30 + 1,33

El clorohidréxido asi obtenido podia representarse por
la férmula Alz(OH)SCl.
EJEMPLO 6

Se empled didsporo, con particulas de 10 + 100 4
de didmetro (A1203 . H20) y una composicidn nominal igual
a la de la boehmita descrita en el Ejemplo 5. El ataque
se realizd de la manera siguiente:

87 kg de diadsporo se mezclaron con 100 kg de HC1l en un
reactor de vidrio Pyrex o de acero esmaltado, a una tempe-
ratura comprendida entre 110 y 140°C, manteniéndose el
reactor bajo una atmdsfera de gas inerte (N,) a una presidn
comprendida entre 0,8 y 1,8 kg/cmz, con fuerte agitacidn
mecdnica,

Después de 4 horas de marcha, la suspensién se diluyd
con 34 litros de agua destilada conteniendo 150 g de
HCl (4 = 1,19) (reactivo de pureza analitica), se descargd
del reactor y se centrifugd después de enfriamiento a una
temperatura comprendida entre 50 y 85°C, mediante un inter-
cambiador de calor de Incoloy 825. La centrifuga era del

tipo de cesta de Incoloy 825.

La centrifuga mencionada puede construirse de AISI 316 L,

- 14 -
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a condicidn de que la suspensidén sea enfriada por debajo

de 30°C. Por efecto del ataque, el 50 % del didsporo

{aprox. 43,5 kg) se disolvib. Por consiguiente, la parte
s6lida restante en la centrifuga se volvid a introducir en
el reactor de ataque y la cantidad de partida se restablecid
con 43,5 kg de didsporo fresco.

La composicidn, el pH y la densidad del clorohidrdxido
obtenido al final del ataque, despu&s de la separacibn de
la parte sb6lida residual, presentS los mismos valores que
los indicados en el Ejemplo 5.

Tambi&n en lo que respecta al ataque del di&sporo, la
relacidn en peso entre Al y Cl estaba comprendida entre
0,46 y 0,54, correspondiendo a una composicidn aproximada
de AlZ(OH)3Cl3.

La neutralizacidn con NH3 y la cristalizacién de NH4C1
se realizaron tal como se describe en el Ejemplo 1.

La composicidn, el pH y la densidad del clorochidréxido
final (después de la separacidn de la parte s6lida residual)
fueron iguales a los obtenidos en el ejemplo 5.

El clorohidréxido asi obtenido correspondia a la férmula
AlZ(OH)SCl.

EJEMPLO 7

Se empled gibbsita (A1203 . 3 HZO)' con particulas de
10 % 1ogﬂ. de didmetro y con la misma composicifn de baye-
rita que se ha descrito en el Ejemplo 1.

La gibbsita se atacd mediante una solucidn acuosa de
HCl al 37 % (d = 1,19) (reactivo de pureza analitica).

El ataque se realizd de la siguiente manera:

- 15 =
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100 kg de gibbsita se mezclaron con 100 kg de HC1
en un reactor de vidrio Pyrex o de acero esmaltado, a una
temperatura comprendida entre 110 y 150°C, mantenié&ndose
el reactor bajo una atmésfera de gas inerte (Nz) a una
presidn comprendida entre 1,0y 2,0 kg/cmz, con fuerte
agitacidén mecanica.

Después de 4 horas de marcha, la suspensidn se diluyd
con 25 litros de agua destilada conteniendo 100 g de HCL
(d = 1,19), se descargd del reéctor y se centrifugd des-
pués de enfriamiento a una temperatura comprendida entre
50 y 85°C, mediante un intercambiador de calor de Incoloy
825. La centrifuga era del tipo de cesta de Incoloy 825.

La centrifuga mencionada puede construirse de AISI
316 I.,, a condicibén de que la suspensidn sea enfriada por
debajo de 30°C.

Por efecto del ataque, el 50 % de la gibbsita ali-
mentada (aprox. 50 kg) se disolvid. Por consiguiente, la
parte sdlida restante en la centrifuga se volvid a intro-
ducir en el reactor de ataque y la cantidad de partida se
restablecid con 50 kg de gibbsita fresca. Al reactor vol-
vieron a afadirse 100 kg de HC1l (d = 1,19) y el ataque
volvid a iniciarse del modo descrito.

La composicidn, el pH vy la densidad del clorohidrdxido
obtenido al final del ataque, después de la separacidn de
la parte sb6lida residual, presentaron los mismos valores que
los descritos en el Ejemplo 1. Por consiguiente, la compo-
sicidn aproximada de este clorohidrdxido era Alz(OH)3Cl3.
La neutralizacidn con NH3 y la cristalizacidn de NH,Cl

4

- 16 -
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se realizaron tal como se describe en el Ejemplo 1.

La composicidn, el pH y la densidad del clorohidrdxido
final (despuds de la separacidn de la parte sflida residual)
eran igquales a los valores obtenidos en el Ejemplo 1.

El clorohidréxido asi obtenido correspondia a la
férmula Al, (OH);Cl.

N O T A

Descrita suficientemente la naturaleza del invento,
asi como la manera de ponerlo en practica, se hace constar
que todo cuanto no altere, cambie o modifique su principio
fundamental, puede quedar sometido a variaciones de detalle.
También se hace constar que esta invencidn corresponde a la
descrita en la Solicitud de Patente Ng 21251 A/72, deposi-~
tada en Italia en 1 de Marzo de 1972, cuya prioridad se
reivindica de acuerdo con los Convenios Internacionales en
vigor, siendo lo esencial y por lo que se solicita Patente
de Invenci6n, por veinte afnos, lo que queda resumido en las
siguientes reivindicaciones:

12.- procedimiento para la produccidn de clorohidrdxi-
dos de aluminio gque contengan una cantidad de cloro con-
trolada, caracterizado porgque comprende un ataque inicial,
mediante &cido clorhidrico, de un mineral que contenga
6xidos de aluminio u 6xidos hidratados de aluminio, una
subsiguiente neutralizacidén con amoniaco de la solucidn
obtenida, y despu@&s una cristalizacién final de la misma.

22, - Procedimiento seglin la reivindicacidn 12, carac-
terizado porque el mineral de partida empleado se selec~

ciona entre bayerita, gibbsita, difsporo, boehmita y
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altimina Bayer.

32,- Procedimiento seglin la reivindicacién 15, carac-
terizado porgque la reaccidn de ataque con 4cido clorhidrico
se efectfia a una temperatura comprendida entre 110°C y
150°C.

42, - Procedimiento segin la reivindicacidn lg, carac=-
terizado porque la reaccidén de neutralizacidn se realiza
mediante empleo de amonfiaco gaseoso anhidro.

52.- Procedimiento segin la reivindicacidn 12, carac-
terizado porque la neutralizacidn se realiza preferible-
mente mediante empleo de una mezcla constituida por amoniaco
gaseoso anhidro y nitrdgeno seco o aire seco, en una rela-
¢idén volumétrica comprendida entre 1/10 y 1/1.

62.- Procedimiento seglin la reivindicacidn 12, carac-
terizado porque la neutralizacién se realiza manteniendo
el valor pH por debajo de 3,6.

72.- Procedimiento seglin la reivindicacién 1§, carac-
terizado porque la cristalizacidn se efectfia a una tempe-
ratura comprendida entre 0°C y ~25°C.

82.- Procedimiento segfin una o varias de las reivin-
dicaciones precedentes, caracterizado porque se procede
de modo que se obtenga un clorohidrdxido de férmula
A12(OH)5C1.

92,- PROCEDIMIENTO PARA LA PRODUCCION DE CLOROHIDRO-
XIDOS DE ALUMINIO QUE CONTENGAN UNA CANTIDAD DE CLORO
CONTROLADA,

tal y como queda descrito y reivindicado en la presente

- 18 =



memoria que consta de diecinueve hojas mecanografiadas por
una sola cara.

BARCELONA, 27 de Pebrero de 1973.

SNAM PROGETTI S.p.A.
P.P.
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