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El presente invento se refiere a un procedi-
miento para la obtencidn de una capa anti-reflexiva so-
bre elementos Spticos de material transparente sensi-
ble al calor, en cspecial de material sintético.

Las superficies de todos los elementos Spti-
cos reflejan un cierto porcentaje de la luz incidente,
lo cual tiene una repercusidn desfavorable sobre el
efecto de estos elementos,

Se sabs aplicar sobre clementos dpticos de
vidrio una denominada capa anti-reflectante estructu-
rada y dimensionada de modo que reduzca sustancialmente
el porcentaje de la luz reflejada. Si las capas estan
expuestas a las influencias mecdnicas y atmosféricas
- como en el caso de los cristales de gafas - entonces
las exigencias que se les plantean a tales capas anti-
reflectantes son muy fuertes., Ias capas tienen que ser
duras, adherentes, libres de absorcidn, quimicamente es_
tables y deben poseer resistencia al clima troplcal y,
ademss, deben poseer una reflexidn residual pequefia,
as{ como wna dependencia angular reducida de la refle~
xidn residual. g

Una capa anti-reflectante de MgF, satisface
las mencionadas exigencias cuando la capa de MgF, es s0-
metida a un tratamiento térmico en cuyo curso se alcan-

ce una bemperatura de 3002, Por consiguiente, es usual
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congegulr el tratamiento anti-reflectante de elementos
Spticos de vidrio por aplicacién, preferentemente por
vaporizacidn, de una capa de MMgFs,

Enla éptica, encuentran empleo creciente los
materieles Spticos transparentes., Asf, se sabe hacer len
tes de gafas con material sintético, empledndose con
preferencia el material sintético conocido con la deno-
minacién CR 39,

Tos elementos Opticos de materiel sintético dg
ben someterse también a un trataﬁiento antl-reflexivo pa
ra evitar efectos perjudiciales. Pero en este caso no
puede emplearse la capa de MgF2 usual en el vidrio, ya
que el material sintético no puede agvantar sin deterio
ro el tratamiento térmico necesario.

No han faltado ensayos para desarrollar un
procedimiento adecuado de tratamiento anti-reflectante
para elementos Spticos hechos de un material térmicamen-
te mensible, Asi, se sabe mejorar la sdherencia de capas
anti~reflexivas hechas de fluoruro de magnesio o de cal~
clo sobre superficies de meterial sintético aplicando
primero sobre la superficle de material sintético una
capa de 6xido metdlico, preferiblemente dxido de alumi-~
nio que entonces soporite a la capa antl-reflexivae pro-
piamente dicha, Las propiedades mecdnicas y . quimicas de

estas y todas las demds capas anti-reflexivas sobre ma~

-3 -
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terisles gintéticos conocidas hasta ahora, no satisfacen,
gin embargo, las severas exigencias que deben plantearse,
por ejemplo, a cristales para gafas tratados para anular
la reflexidn.

El objeto del presente invento, en vigta de
ello, es crear un procedimiento para la obtencidn de una
capa anti-reflexiva sobre elementos dpticos hechos de un
material transparente sensible al calor, en sgpecial un
material sintético, el cual, sin tratamiento térmico,
conduzea & una caps adherente, dura, libre de absorcidn,
quimicemente estable y resistente al clima tropical, y
que presente una reflexidn residual muy baja asi como
una dependencia angular escasa de la reflexidn residual.

El procedimiento de acuerdo con el invento se
caracteriza porgue sobre la superficie que ha de recibir
el tratamiento anti-reflexivo se aplica primero una capa
de dxido de siliecio, porque, de un modo progresivo, por
adiecidn continua o discontinua de sustancias libres de
absoreidén con elevado fndice de refracoidn, el Indice de
refraccidn de la capa es aumentado a un valor mds alto
gue el del material sintético y porque, finalmente, so-
bre esta capa se aplica la capa anti-reflexiva propia-
mente dicha.

Resulta especielmente ventajoso, entonces, vapo

rizar sobre la superficie que ha de recibir el tratamien

-4 -
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to anti-reflexivo una cape no homogénea, libre de absor-
cidn, consistente en un éxido de silicio y une susten-
ola con mayor {ndice de refraccién y, finalmente, aplicar
gobre esta capa una capa de A /4 de espesor de un Sxido
de silicio. A es entonces una longitud de onda de la luz
dentro del margen de eficacia del recubrimiento, La pri~
mera y la {ltima capas oonsisten en este procedimiento,
por tanto, en un dxido de silicio.

Se ha visto que las capas de 8iy05 y de 810,
obtenidas por vaporizacidn sobre material gintético, mo-
bre todo sobre CR 39, son muy adherentes. Los dxidos de
gilicio, sin ulterior tratamiento el ocalor, dan como re-~
sultado oapas duras, libres de absorcidén y qufmicamente
estables, pero no son suficlentes para un efecto anti-
reflexivo Gtil, ye que su fndice de refraccidn no se
diferencia mucho del del material sintético. Este inoon-
venlente es evitado, de acuerdo con el procedimiento del
invento porque, progresivamsnte, sobre la primera cana
de dxido de silicio adherente y muy fine y empleando sug
tanclas exentas de absoroidn con elevado f{ndice de re-
fraceidn, se forms una cepa cuyo {ndice de refraccién es
td situado al final tan por sncima del del material sin-
tétlco que es suficiente la accidn anti-reflexive obteni
da oon una sole ocapa o con varias capa® de un Oxido de

sillicio,
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81 la capa anti-reflexiva mas exterior se hace
de un dxido de silicio, se obtiene entonces la ventaja adi
cional de que las lentes asi tratadas contra la refle-
xién son apropiadas para el empleo de un agente antiempa
flante, lo cual results cevecialmentec Gtil en el caso de
eristales de gafas,

Bl procedimiento de acusrde con el itvento en-
cventra wtilizacidn especlalmente venilajosa para el tra-
tamiento anti-reflexivo de lentes de material sintético
pafa gafad,

El nuevo procedimiento se explicard con mds
detalle en lo que sigue con rcferencla a un ejemplo de
realizacidn representado en las Ffiguras 1 y 2 del dibu-
jo adjunto, mostrando:

la figura 1, una lente de material sintético
tratada anti-reflexivamente de acuerdo con el nusvo pro-
cedimiento, en seccidn, no estando dibujados a escola los
gruesog de las capas; ¥y

la figura 2, el curso de los indices de re-
fraceidn a lo largo de la seccidn II-II de la lente
representada en la figura 1.

En le figura 1 se ha desiguadd cort 1 uha lente
de material sintético con {mdice de refraccién n, hecha,
por ejemplo, de CR 39. Sobre la superficie de esta lente

que ha de tratarse anti-reflexivamente, ¢8 ha depositado

-5 -
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une ¢apa 2 no homogénea, estructurada de modo que
gobre la superficle de la lente 1, primere, se forms
una capa muy delgada que conslste en un bxido de si-~
licio y porque, a continuacidn, se ha formado una ca-
pa con Indice de refrmocidn creciente, como puede ver-
ge por la representecidn de la curva de la figura 2.
Lo superficie de le ocapa 2 tienc el {ndice de refreoc-

oién n .. Sobre esta superfiole se ha aplicado la og

mex
pa anti-reflexive 3 propiamente dicha que en el ejem-

plo que hemos mostrado estd hecha como cepe simple de
dxido de silioio, ouyo {ndice de refraccidn lleva la
referencia nj.

La obtencidn de la capa 2 no homogdnea ee
realiza adecuademente aplicando al mismo tiempo dxido
de miliocio y una sustancia de mayor {ndice de refrac-
oidn, pero con velocidades diferentes, gobernadas en
el tiempo, de formaoidn de cepe. De este modo puede ha-
cerse una capa 2 que, primero, consiste en un Sxido de
silloio y, en cuya estructura restante predominan las
sustencias de mayor f{ndice de refraccidn, Como sustun-
olas de mayor {ndice de refraccidén encuentran empleo
sdecuado dxidos de cerio, tantalio, titanio o circonio.
9in embargo, tembldn es posible utilizar otras sustan-
olas de mayor fnditoe de refraccién,

Bl velor np . de la oapa 2 se elige convenlentg

L,
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mente de modo gque corresponda aproximademente al cuadra-
do del {ndice de refraccién.na de la cape anti-reflexi-
va. 3 fingl, para conseguir un cfecto anti-reflexivo mé-
x1m0

Esta solicltud que corresponde a la presenta~
de en la Repiblica Federal Alemsna, el 4 de marzo de 1952,
bajo el nimero P 22 10 505,1~51, se acoge a los benefi~
oi0s del artfouwlo 51 del vigente Estatuto de la Propic-
dad Industrial,

RETIVINDICACIONES

Los puntos de invencidn propia y nueva que
ge presentan”para que sean objeto de esta molieitud de
Patente de Invenoidn en Egpafls, por VEINTE afios, ason
loa que se recogen en las reivindicaciones sigulentes:
18,~ Un procedimlento para hacer uns caps ane
ti~reflexiva sobre elementos dpticos de materiel trans-
parente sensible al calor, en espsciaml moterial sintéti-
60, caracterizado porque sobre la superficie que ha de

someterse a tratamiento anti-reflexivo se aplioca primero

- 8 -
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vamente, por adicidn continua o discontinua de susten-

. ciag exentas de absorcidn de mayor {ndice de refraccidn,

el {ndice de refraccidn de la capa Se aumenta a un valor
mas alto que el del material sintético y porque, final-
mente, se aplica sobre esta capa la capa antisreflexiva
proplamente dicha.

28,~ Procedimiento segin la reivindicacidn 18,
caracterizado porque sobre la superficlie que ha de tra-
tarse anti-reflexivamente se aplica una capa no homogé-
nes exenta de absorcidn consistente en un dxido de sili-
cio y una sustancia con mayocr I{ndice de refraccidn y por-
que, finalmente, se aplica sobre esla capa una capa de wn
Sxido de silicio de unm grueso de A /4,

35;- Un procedimiento segin la reivindicacidn
28, caracterizado porque la aplicacidn de dxido de silicio
y de la sustancia con mayor fndice de refraccidn se lle~
va a cabo al mismo tiempo, pero con velocidades de apli-
cacibn diferentes gobernadas en el tiempo,

48,- Procedimiento segln las reivindicaciones
18 g 38, caracterizado porque el indice de refraccidn de
la capa aplicada sobre la superficie que ha de experimen
tar tratamiento anti-reflexivo es aumentado a un valor
que corresponde aproximedamente al cuadrado del {ndice

de refraccidn de la capa final de 6xido de silicio.

-9 -
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58,~ Procedimiento seglin las reivindicaciones
12 a 48, caracterizado porque como sustanciass de mayor
indice de refraccibn se emplean Sxidos de cerio, tanta-
lio, titanio o eirconio.

68,~ Procedimiento segin las reivindicaciones
12 g 58, caracterizado por su empleo paré el tratamlento
anti-reflexivo de lentes de gafas de material sintético.

78 .- Procedimiento para hacer una capa anti-
roflexiva sobre elementos dpticos.

Tal y como se ha descrito en lg Memoria que
antecede, representado en log dibujos que se acompafian
y para los fines que se han especificado.

Bote Memoria consta de diez hojas escritas a
mdquina por ung sola care. w5 £O7 073

Medrid, |

17.3073 MJ/g w 10 -
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