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La presente invencidn estéd relacionada
con una médquina dinamo-eléctrica, y en particular con
un sistema de excitacidn sin escobillas para dicha mé-
quina,

Es conocidn en sistemas de excitacidn
sin escobillas que ahora son ampliamente usados para sy
ministrar excitacidn de campo de corriente continua a
grandes generadores de corriente alterna, Dicho sistema
de excitacidn incluye un excitador de corriente alterna
que tiene upa estructura de campo estaciomaria y un miem
bro de inducido rotativa, Un conjunto rectificador rota-
tivo es soportadn sobre un 4rbol comdn con el inducido
del excitador y conectado al mismo para proporsionar una
salida de corriente cantinua, La salida del rectificador
3 suministrada al devanado de campo del generadar prin-
cipal que también gira con el inducido v rectificador
del excitador, De esta manera se proporciona un sistema
de execitacibén que no requiere conmutador o anillos coleg
tores, nl contactos deslizantes,

£1 conjunto rectificador para dicha sig

tema de excitacidn requiere un gran ndmero de componen-
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tes, incluyendo los propios diodos semi - conductores,
escapes de calor, condensadores, resistencias, fusibles
y las necesarias conexiones y soportes, Todos estos dis-
positivos deben ser montados en rotores sobre el Arbol
de manera que estén adecuadamente soportados contra las
elevadas fuerzas de rotacidn a las cuales estén someti-
dos en operacidén y lo més compactos posible para reducir
a un minimo el tamafio y espacio total requerido. Esto ha
sido heche hasta ahora montando los camponentes del cir-
cuito rectificador en las superficies interiores cilin-
dricas de los bordes de los rotores de la manera descri-
ta en las memorias descriptivas de las patentes de los
£stados Unidos. 3.371.235 y 3.590.291.

MAs recientemente, sin embargo, diodos
semi - conductores del tipo de disco, o tipo de contac-
to de presién, han sido descritas en la memoria descrip-
tiva de la patente de los Estados Unidos 3.521.132, Los
diodos de este tipo son muy adecuados para los conjun-
tos rectificadores rotativos ya que tienen una capacidad
de paso de carriente relativamente grands y pueden ser
enfriados por ambos lados debido a su configuracidn en
forma de disco, de modo que tienen una salida conside-
rablemente aumentada para un volumen dado en comparacidn
con los diodos disponibles anteriormente. €1 uso de los

diodos del tipo de disco es evidentements ventajoso de-
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bido a su capacidad de corriente aumsentada, pero introdu-
cen problemas adicionales de disipacidn de calor aumenta-
da y de montaje los diodos de manera que se obtsnga la
debida presidén de contacto. Ya que el contacto de sstos
dispositivos se hace sochbrs sus superficies planas por copn
tactos de presidn, es necesario montarlos de tal manera
que cuando el conjunto rectificador esté en reposo, es
aplicada a los diodos una fuerza suficiente para propor-
cionar la necesaria presidn de contacto para al menos una
pequefia corriente para fines de prueba, mientras ques a la
méxima veloclidad de operacibn, la presidn debe ser sufi-
ciente para proporcionar la necesaria capacidad de paso
de corriente méxima admisible del diodo. Sin embargo, no
debe permitirse que la presidn se haga tan grande quse
pudieran producirse fallos mecédnicos,

El problema de montar todns los componen-
tee necesarios del circuito rectificador con los diodos
del tipo de disco y con disipadores adscuados para evacuar
el calor, juntamente con unos resortes u otros medios ds
aplicacién de fuerza satisfactorios para proporcionar las
necesarias presiones de contacto, ha sido extremadamente

diffcil, Como se ha seffalado anteriormente, los componen=-

tes deben estar también adscuadamente soportados contra las

elevadas fuerzas de rotacidn que se producen en serviclo

y deben ser montados lo mids compactos posibles debido al
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limitado espacio disponible. Estas condiciones han hecho
del tipo de montaje usado anteriormente que sea inadscua
do para los diodos del tipo de disco, de modo gue 8S ne-
cesaria una disposicidn nueva y mds adecuada,

De acuerdo con la presente invencidn,
una méquinz dinamo - eléctrica incluye un sistema de ex
citacidn sin escobillas qus tiene un conjunto de excita
dor de corriente alterna y un rectificador rotativo con
al menos un rotor rectificador montado sobre un &rbol de
la méquina y aislado del mismo, un médulo rectificador
destinado a ser montado en dichc rotor, comprendiendo
dicho médulo un miembro de base conductor, al menos un
conjunto de diodo que tiene un diodo rectificador del ti
po de disco dispuesto entre dos disipadores de calor me-
t4licos en contacto eléctrico y térmico con el mismo, es
tando uno de los citados disipadorses de calaor en gontac-
to con el miembro de base, medios de resorte soportado por
el miembro de base y gue aplican una fuerza predetermina-
da al otro de los disipadores de calor citados para mante-
ner el contacto entre el miembro de base y el primer disi-
pador de calor citade y entre los disipadores de calor y
el diodo, un fusible soportado sobre el miembro de bass,
y medios para conectar geléctricamente el conjunto de dio-

do al fusible.
Convenientemente, los diodos rectificado-
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res juntamente con los otros componentes de circuito ne-
cesarios son montados en médulos rectificadores, Los md-
dulos son conjuntos completos en si, gue pusden ser mang
jados como dispositivos unitarios y que estén provistos
5 de medios para asegurarlos fécilmente en su sitic en los
rotores de soparte y para desmontarlos. E1l ndmerc necesg
rio de dichos mddulos pusde entonces ser Fécilmente mon-
tado en su sitio sobre los rotores y adecuadamente coneg
tados entre s{ para formar el circuito rectificador com-
10 pleto.

Ventajosamente, cada mdédulo tiene un miem
bro de base que es un rscipiente de metal en sl cual pug
den disponerse los condsnsadorss, y unos o més conjuntos
de diodo son colocados sobre el miembro de base. Cada con

15 junto de diodo consiste en un diodo del tipo de discos
colocado entre doé disipadores de calor y hay dispuestos
unos resaortes para aplicar la fuerza necesaria al conjun
to de diodo para mantener las presiones de contacto desez
das entre los disipadores de calor y el diodo. Un fusible

20 estéd unide a los conjuntos de miembros base y diodo, y
los condensadores y sl fusible estén conectados entre si.
Cualquiera resistencias divisoras de tensidn necesarias
u otros componentses pueden ser incluidos también. Este
conjunto completo constituye un médule que puede ser ma-

25 nejado como un eslemento o subconjunto uniterio, y el né-
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mero necesario de mddulos es montado en daos rotores de
rectificador adyacentes, Los mddulos rectificadores ss-
tén dispuestos de modo que son ds polaridad opussta en
los dos rotores, y las conexiones directas entre los
mbédulos correspondientes en los dos rotores dan lugar
entonces a un circuito de puente rectificador trifési-
co.

Ahora se describird la invencidn, a tf-
tuloc de ejemplo, con refesrencia a los dibujos gque se
acompafian, en los cuales ¢

La Fig., 1 es una vista en alzado y par-
cislmente en corte de un mbdulo rectificador que incor-
pora la invencidn ;

La Fig. 2 es una vista inferior del mé&-
dulo rectificador de la Fig. 1;

La Fig. 3 @s una vista en corte longitu-
dinal de un conjunto rectificador rotativo

La Fig. 4 es una vista fragmentaria des-
de un extremo, parcialmente en corte por la lfnea IV - IV
de la Fig. 3;

Las Figs, 5A y 5B son diagramas esquemé-
ticaos mostrando el circuito eléetrico del mldulo rectifi-
cador

La Fig. 6 es un diagrama esquemético, al-

go simplificador, de un sistema de excitacidn sin escobi-
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La Fig. 7 es una vista similar a la Fig.
3 mostrando un médulo rectificador algo modificado ; y

Las Figs, 8 v 9 son diagramas ssqueméti-
cos moestrando circuitos eléctricos para el mddulo de la
Fig, 7

Como se ha indicado previamente, la pre-
sente invencidn implice al uso de un conjunto rectifica-
dor modular en un sistema de excitacidn sin escobillas
de una méquina dinamo - eléctrica, usandose una plurali-
dad de mddulos para constituir el rectificador rotativo
completo, Un mddulo rectificador 10 se muestra en las
Figs, 1 vy 2.

El médulo rectificador 10 incluye un
miembro base conductor 11 que es de forma de un recipien
te husco, como una caja rectangular, y estd hecho de aly
minio. Un orificio de montaje 12 estéd dispuesto en la su
perficie superior del miembro de bass 1l y un casquillo
13 roscado interiormente estf soldado o asequrado de
otra forma al interior de la parte supsrior del miembro
de base, sn alineacidn con el orificio 12 para la recep-
cidn de un perno de montaje. Uno o més condensadores 14
estén dispuestos en el interior del miembro base husco
11, en contacto eléctrico con el mismo. Los condensado-

res pueden ser de cualquisr tipo adecuado que tenga un

22.2.73 -8 -



10

15

20

25

terminal adecuado para el contacto con el recipiente 1ll,
y pueden ser asegurados en su sitioc por medio de una re-
sina adecuada, tal como una epoxfdica, o por cualquier
otro medio que los mantenga firmements en su lugar. Los
otros terminales de los condensadores 14 estén provistos
de cables 15 conectados z un miembro terminal 16 des me-
tal que estéd soportado en una tapa 17 de material aislap
te sujets sobre una abertura en la superficie inferior
del miembro de base 1l. Un miembro conductor 18, tal co-
mo una varilla de acero, se extiends hacia abajo desde
la capa 17 y esti en contacto eléctrico con el terminal
16 para proporcionar medios para la conexibn a los con-
densadores 14,

Uno o més conjuntos de diodo estédn dis-
puestos saobre el miembro de base 11, En la realizacién
preferida mostrada en los dibujos, hay dispuestos dos
de dichos conjuntos, Cada conjunto consiste en un diodo
rectificador 19 del tipo de disco o contacto de presidn
y dos disipadores de calor 20 y 2l. Los disipadores de
calor pueden ser cada uno un bloque de aluminio o de cg
bre u otro material adscuado eléctrica y térmicamente
conductor capaz de actuar como escape de calor, que ten
ga prefsriblemente aletas periféricas como se musstran
para aumentar la superficie de radiacién y la capacidad

de disipacién de calor. La masa de los disipadores de

22,2,73 -9 -



10

15

20

25

calor estf hecha de tal modo que a la velocidad normal
de operacidn del conjunto rectificador rotativo, la fuer
za aplicada al diodo 19 es suficiente para proporcionar
la presibn de contacto eléctrico y capacidad de paso de
corriente requeridas pero no lo suficientemente grande
para exceder de la fuerza minima que ocasionaria dafios
mecénicos al diodo, El disipador de calor superior 20
estd en contacto directamente con el miembro de base can
ductor 11 y 8l diodo 19 estd en contactc eléctrico con
los disipadores de calor 20 y 21,

Los conjuntos de diodo son mantenidos
en su sitio sobre la base 1l por un soporte de resortes,
que también proporciona la presién de contacto deseada
en reposo, Para este objeto, cada conjunto de diodo es-
t4 previsto de cuatro postes aislantes o aisladorss se-
paradores 22 de cualguier tipo adecuado, que estin ass-
gurados al miembro de base 11. Los postss 22 estén colg
cados en una disposicidn generalmente rectangular alredg
dor de cada conjunto de diodo, camo puede verse en la
Fig. 2, y soportan 2 un miembro de resorte 23 que puede
estar hecho de acero de resorte u otro material adscua-
do. Los miembros de resorte 23 son de configuracién ge-
neralmente en forma de X con sus extremidades sujetas a
los extremos inferiores de cuatro postes 22, El centro

del resorte 23 estf en contacto con sl disipador de ca-
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lor inferior 21, estando insertado un nimero adecuado de
calzos o separadorss 24 entre el resorte y sl escape ds
calor para obtener la deflexidn y fusrza del resorte de-
seadas sobre el conjunto de diodo., La fuerza del resorte
se hace suficiente para proporcionar la necesaria presidn
para mantener el conjunto de diodo en posicién contra el
miembro de base cuando sl conjunto rectificador esta en
reposo, y para proporcionar la presidén de contacto nece-
saria para que pase al menos una pequsfia corriente para
el objeto de efectuar pruebas cuando 21 caonjunto esfé

en reposo, Sin embargo, si se desea, la fuerza del resor
te podria hacerse lo suficientemente grande para propor-
cionar parte de o toda la presién de contacto necesaria
durante la operacidén normal o para proporcicnar cualquier
capacidad de paso de corriente en reposo.

Un fusible 25 estéd también dispuesto co-
mo parte del médulo rectificador. E1 fusible 25 puede
ser de cualquier tipo adecuado de fusible capaz de ope-
rar a elevada velocidad de rotacidn, y estd unido a una
orejeta 26 en un extremo del miembro de base 1l por me-
dio de una abrazadera 27. E1 fusible tiene un terminal
inferior 28 y un terminal superior 29 gue estéd destina-
do a ser conectado a un rotor rectificador y para este
objeto estéd taladrado para recibir un perno 30 que pre-

feriblemente estd aprisionado en el terminal 29, Los
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elementos del mbdulo rectificadar 10 estédn eléctricamen-
te conectados por medio de un conectador de tira de cobre
31 gque se extiende a través del conjunto, El conectador
31 estd unido a los dos disipadores de calor inferiores
21 por medio de tornillos 32 que se extiendsn a través

de aberturas en el centro de los resortes 23 y estén
atornillados en los disipadores de calor. El conectador
31 estd también conectado al extremo inferior del miem-
bro conductor 18 por medio de un tornillo 33 y al termi-
nal 28 del fusible 25 por medio de un tornillo 34, Por

lo tanto, los dos conjuntos de diodo estidn consctados en
paralelo, con los condensadores 14 conectados a través

de ellos, y al fusible 25 sstd en serie con los diodos.
Se apreciard también que el mdédulo constituye un conjunto
unitario que puede ser manejado como tal, y que puede ser
fédcilmente montado como una unidad en el rectificador ro-
tativo completo,

Un conjunto rectificador rotative tipico
en el cual pueden ser usados los mddulos 10, se muestra
en las Figs. 3 y 4. Como alli se muestra, dos ruedas o
rotores rectificadores 36 y 37 estén montados sobre un
drbol 38. Los dos rotores son de construccidn similar y
cada rotor tiens una porcidn de cubo 39 que estd en con-
tacto con el &rbol 38, pero estd aislado del mismo por

una capa de material aislante adecuado indicado en 40,
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Cada rotor tiene también una porcién de reborde radial

41 que puede ser integral con la porcidn de cubo 39y

upa pestafia 42 que se extiends longitudinalmente, que

es generalmente cilindrica y que se extiends axialmente
en una direccién desde el reborde radial 4l. Los dos rg
tores 36 y 37 estén montados sobre el drbol 3B en rela-
cién de espalda con espalda como se muestra, esto es, las
pestaffas 42 se extienden sn sentidos opuestos y los ro-
tores estédn preferiblemente separados por un separador
aislante 43,

Una pluralidad de médulos rectificado-
res 10 estdn montedos sobre la superficie cilindrica in-
terior de cada una de las pestafias 42 de los rotores. Los
miembros de base L1 de los médulos rectificadores estén
asequrados a las pestaffas 42 de los rotores psro estén
aislados de las mismas por medio de canales aislantes
44, 6 de cualquier manera adecuada. Los mddulos 10 estén
montados sobre la pestafa 42 del rotor por medio de los
pernos 30 anteriormente citados que estin atornillados
en orificios axiales en sl extremo de la porcién de pes-
taffa 42, y el miembro de base 11 de cada mddulo esta su-
jeto a la pestafa 42 del rotor por medio de un perno 45
atornillado en el casquillo 13, Como se muestra en la
Fig. 7, el perno 45 estd preferiblemente aprisionado co-

mo por el reborde 46 vy estd aislado de la pestafia 42 por
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manguitos y separadores aislantes apropiados, indicados
en 47. £l mddulo 10 estd asegurado a la pestafa 42 sola
mente por los pernos 30 y 45, y se verd gue estos pernocs
son fdcilmente accesibles desde el exterior del rotor, de
modo que el mddulo puede ser colocade fécilmente como una
unidad y asegurado al rotor o puede ser fAcilmente desmopn
tado en cualquier momento si es necesario. Se sntenderi
que, si se desea, 8l mbdulo se podria assgurar a la pes-~
tafia del rotor de otras maneras, como por medioc de pernos
atornillados en la pestafia desde el interior, por ejem-
plo.

Un miembro terminal 48 esté dispuesto
para cada mddulo y estid eléctricaments conectado al miem
bro de base 1l como por un conductor 49 dispuesto en gl
canal aislante 44. E1 terminal 48 puede ser simplemente
un bloque conductor sujeto al rotor por medio de un per-
no 50, y los terminales 48 de los mddulos correspondien-
tes en los dos rotores estdn conectados por conductores
longitudinales 51 que se extienden & través de absrturas
en las porciones de reborde 41 de los rotores. S5i se de-
sea, unas resistsncias 52 pueden ser unidas a los miem-
bros terminales 48 y conectzdas a los rebordes de rotor
41 como se muestrs, de modo que estln conectadas a tra-
vés ds los médulos rectificadores. Los miembros termina-

les 48 en uno de los rotores, mostrado como el rotor 36,
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estdn también provistos de cables 53 para la conexifn

a los cables 54 del excitador de corriente alterna que
forma parte del sistema de excitacidn sin escobillas,
Los cables 54 se extienden a lo largo del Arbol 38 y
pueden estar soportados por cualquier medio de soporte
adecuado, como se indica en 55, Los bordes y pestafias
del rotor rectificador también forman parte del circui-
to rectificador y estén conectados a unos cables axia-
les 56 que se extiendsn a través de un taladro sn el

&4rbol 38 por medio de conectadorses radialss 57.

Los circuitos eléctricos de los mddulos
10 se muestran en las Figs, 5A y 5B, Asf, el mddulo 10A
mostrade en la Fig. 5A tiene dos diodos 19 en paralelo,
con dos condensadores 14 a través de los diodos, y coneg
tados en serie con el fusible 25, £1 miembro de base 11,
gue es un recipiente conductor como se ha descrito ante-
teriorments, se muestra esquemdticamente conectado a un
mismbro terminal 4B, y el terminal 25 del fusible 25
también estd unido. Se apreciard que se muestra una re-
sistenclia 59 a través de los diodos 19. Se entenderd gue
cualquier resistencia deseada o necesaria pusde ser in-
clufda en el conjunto para dividir la tensidn u otros

fines, Asi, podr{a montarse una resistencia 59 sn uno o
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mds de los postes 22, o incorporarse en los postes, y
conectada al circuito de cualquier manera deseada, y si
una resistencia es necesaria o deseabls en serie con los
condensadores 14, puede ser soportada sobre el miembro
conductor 18 o incorporada en el miembro 18, Asi, puede
ser utilizado cualquier configuracidn de circuito desea-
da que incluya cualguier componente necesario, E1 médulo
rectificador 108 mostrado en la Fig., 58 tiene el mismo
circuito que el del médulo 10A, pero la polaridad de los
diodos 19 esté invertida en la Fig. 58 respecto a los
terminales 29 y 48.

£l nfmero necesario de médulos 10AR es-
t4 montado en uno de los rotores 36, y un ndmero corres-
pondiente de médulos 10B sstéd montado en el otro rotor
37. Los mbdulos en los dos rotores estdn conectados como
se ha descrito anteriormente, El efecto de ésto se mues-
tra en la Fig. 6 que es un diagrams ssquemdtico de un sig
tema de excitacidn sin escobillas. Como aqui se muestra,

ol sistemz incluye un excitador de corriente alterna 60

y un conjunto rectificador rotativo 61 que suministra

excitacidn de campo a un generader principal de corrisn-
te alterns 62. E1l excitador de corriente alterna 60 tie-
ne una estructura de campo estacionaria que lleva un de-
vanado de campo 63 excitado con carriente continua ds

gualquier fuente adecuada. ELl excitador 60 tieme un indy
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cido giratorio 64 mostrado teniendo un devanado trifédsico
con cada fase consistente en dos ramas paralelas. 3e en-
tenderd, desde luego, que puede ser utilizado cualquier
nlmeroc necesario o deseable de ramas paralelas, y cual-
quier configuracidn de circuito adecuado. En la disposi-
cibn particular mostrada en la Fig. 6 estd dispuesto un
médulo rectificador en cada rotor para cada rame del de-
vanado del inducido excitador, aungue se entenderé que
podrf{a ser utilizada cualquier otra disposicidn. Los mé-
dulos rectificadores 10A en un rotor estén todos conecta
dos a la pestafa del rotor por los terminales 29 del fu-
sible, de modo que la pestaffa del rotor sirve de barra
colectora de salida 65, mientras que los médulos 10B es-
t4n similarmente conectados por sus terminales 29 del
fusible a la otra pestafia del rotor, que asi sirve como
la otra barra colectora de salida 66. Los terminales 48
del médulo correspondiente estén conectados unc con otro
por los conectadores 51, como anteriormente se ha des-
crito, v a los cables 54 desde el inducido 64 del exci-
tador. Se verd que ésto tiene por resultado un circuito
de puente rectificador trifédsico como se muestra clara-
mente en la Fig. 6. Las pestafas de rotor 42 constituyen
las barras colectoras de salida 65 y 66 que estén conec-
tadas a cables axiales 56 (Fig. 3) para suministrar ex-
citacidn de corriente continua al devanado de campo 67 del

generador principal 62, €1 generador 62 tiens un devanado
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de inducido estacionario 68, mientras que el inducido del
excitador 64, el conjunto rectificador rotativo 61 y el
devanado de campo del generador 67 estdn todos sobre los
elementos rotativos y giran juntos para proporcionar un
sistema ds excitacidn sin escobillas,

Se veré que se ha proporcionado un con-
junto rectificador modular que es Fécilmente montzdo so-
bre los rotores de soporte y que ofrece una construcién
simple y compacta, Se entenderd que ol médulo rectifica-
dor puede ser modificado de cualguier mansra dessada tal
como incorporando cualquier resistencia necesariz como
se ha mencionado anteriormente. Se entenderd también
que aunque en cada mddulo se han mostrado dns con juntes
de diodo en paralelo, seria posible usar solaments un
conjunto de diodo, o si se desea pueden ser utilizados
més de dos de dichos conjuntos y soportadaos en un miem-
bro de base comdn de la manera mostrada., Otra modifica-
cibén se muestra en la Fig. 7, que es una vista general-
mente similar a la Fig. 1, y los elementos corrsspon-
dientes han sido identificados por los mismos nidmeros
de referencia, 5in embargo, en el mdédulc de la Fig. 17,
se han dispuesto dos fusibles 70 y 71. E1l fusible 71
estd unido al miembro base 11 por una orejeta 26 y una
abrazadera 27 como se ha descrito anteriormente. Una

ménsula metélica 72 ss extiende entre los dos fusibles
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70 y 71 y estd conectada a ellos por medio de los tor-
nillos 73 para la conexidn eléctrica y mecénica. E1 per
no terminal 30 se extiende a través de la ménsula 72 pa
ra la conexidn a la pestafa del rotor como anteriormen-
te, Las terminales inferiores 74 de los fusibles estén
conectados entre si por medio del conectador 31 que es
el mismo que el descrito anteriormente excepto en gque eg
té4 prolongado para la conexidn con ambos fusibles. Por
lo tanto en esta configuracidn, los dos fusibles estén
conectados en paralelo y estdn en serie con los conjun-
tos de diodo en paralelo, como se muestra en el diagra-
ma esquemdtico de la Fig. 8. Con esta disposicidn, como
en la disposicidn de la Fig. 1, el fallo de cualquiera
de los diodos haréd gue salten ambos fusibles e interrum
pan el circuito. Otra disposicidén se muestra en la Fig.
9, gque puede ser usada en los casos en que el circuito
del inducido excitzdor requiera o permita qus los dio-
dos operen separadamente. En esta configuracidn, la dig
posicién fisica seris segln se muestra en la Fig. 7,
pero los dos fusibles estéin conectados separadamente

a los dos diodos, de modo que cada diodo estéd protegi-

do separadamente por su propio fusible.
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REIVINDICACIONES

l18.- Un sistema de excitacidn sin escg
billas para una miquina dinamo - eléctrica que tiene un
excitador de corriente alterna y un conjunto resctificador
rotativo con al menos un rotor rectificador montado sobre
un 4rbol de la miquina y aislado del mismo, un médulo reg
tificador destinado a ser montado sobrs dicho rotor, com-
prendiendo dicho médulo un miembro de base conductor, al
menos un conjunto de diodo que tiene un diodo rectifica-
dor del tipo de disco dispuesto entre dos disipadores de
calor metédlicos sn contacto sléctrico y térmico con sl
mismo, estando uno de los citados disipadores de calor
en contacto con el miembro base, unos medios de resorts
soportados desde el miembro de base y que aplican una
fusrza predeterminada al otro de los citados disipado-
res de calor para mantener el contacto entre el miembro
de base y dicho disipador de calor y entre los disipado-
res de calor y el diodo, un fusible soportado sobre el
miembro de base y medios para conectar eléctricamente

el conjunto de diodo al fusible.

22(2073 - 20 -
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28,- Un sistema de excitacidn sin ses-
cobillas segéin se reivindica en la reivindicacidn 12, en
el cual el miembro de base comprende un recipiente meté-
lico, un condensador dispuesto en el recipiente, y medios

5 para consctar dicho condensador entre el conjunto de dio-

do.

3a,. Un sistema de excitacidn sin es-
cobillas seqgin se reivindica en la reivindicacidn 28,
que incluys dos conjuntos-de diodo en contacto con el

10 mismbrn de base, un miembro conductor conectado al con-
densador y que se extiende entre los dos conjuntos de
diodo citados, y un consctador para conectar gléctrica
mente entre s{ el citado miembro conductor, ambos con-
juntos de diodo y el citado fusible.

15 48,- Un sistema de excitacién sin es-
cobillas seqdn se reivindica en la reivindicacidn 38,
en el cual cads conjunto de diodo tiene sus propios me-
dios de resorte, incluyendo cada uno de dichos medios
de resorte unos soportes aislantes unidos al miembro

20 de base en lados opuestos del conjunto de diodo, y un
miembro de resorte asegurado a laos soportss y que gsté
en contacto con el conjunto de diodo.

58,- Un sistema de excitacién sin es
cobillas segdin se reivindica en cualguiera de las rei-

25  vindicaciones 12 a 48, sn el cual el conectador esté

22,2.73 - 21 -



10

15

20

25

dispuesto para conectar eléctricamente entre si dichos
otros disipadores de nalor de ambos conjunto de diodo,
dicho miembrc conductor y dichos fusibles.

628.- Un sistema de excitacién sin escg
billas seqln se reivindica en la reivindicacidn 58, que
incluye dos fusibles unidos mecdnicamente al citado
miembro de base, y el citado conectador que conecte eléc
tricamente los conjuntos de diodo con ambos fusibles en
paralelo citados.

78.- Un sistema de sxcitacidn sin es-
cobillas seqln se reivindica en la reivindicacién 68,
en el cual unos condensadores estén conectados entre
los citados conjuntos de diodo, y unos medios conecta-
dores para conectar eléctricamente dicho otro disipador
de calor de un conjunto de diodo a uno de los citados
Fusibles y el otro disipador de calor del otro conjunto
de diodo con el otro de los citados fusibles.

B8,- Un sistema de sxcitacidn sin ss-
cobillas segdn se reivindica en cualquiera de las rei-
vindicaciones 18 a 72, en sl cual cada rotor rectifica-
dor tiene una porcién de pestafa que se extiends axial-
mente, una pluralidad de los mddulos rectificadores
montados en la citada porcidn de pestafia, y medios para
asegurar de modo desmontable el miembro de base y el

fusible 2 la porcidn de pestaffa, por lo que el mddulo

22.2.723 . - 22 -
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rectificador es fécilmente desmontable como una unidad.

9a8,- Un sistema de excitacidn sin es-
cobillas seglin se reivindica en la reivindicacién 82, en
el cual un pernoc se extiende a través de la pestafa del
rotor en el miembro de base, medios para aislar dicho
perno del rotor y un perno que asegura el fusible al ex-
tremo de la pestafia.

108.~ Un sistema de excitacidn sin es-
cobillas segln se reivindica en la reivindicacién 88,
en el cual el conjunto rectificador rotativo incluye dos
rotores rectificadores, siendo los mddulos rectificado-
res montados en un rotor de polaridad opuesta a la de
los montados en el otro rotor, un miembro terminal ad-
yacente al miembro base de cada médulo y eléctricamente
conectado al mismo, y medios para conectar eléctricamen
te los miombros terminales en un rotor a los correepon-
dientes miembros terminales en sl otro rotor.

118,- Un sistema de excitacidn sin es-
cobillas segdn se reivindica en la reivindicacifn 108,
en el cual los miembros terminales en un rotor también
tienen medios para efectuar la conexidn eléctrica con
cables del excitador de corriente alterna, y medios pa-
ra efectuar la conexidn eléctrica de los rotores con

cables de salida de corrisnte continua,

128,- Un sistema de excitacldn sin eg

1.3.73 - 23 -
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cobillas para una miquina dinamo-eléctrica.

Tal y como se ha descritoc en la Memoria

que antecede, representado en los dibujos que se acompa-

fian y con los fines que se han especificado.

jas escritas a mdquina por una sola cara.

1,3,73
EAS, -

Esta Memoria consta ds veinticuatro ho-
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