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La presente invención se refiere fundamentalmente 

a máquinas para fabricar cajas.
Un aparato para combinar ó unir con adhesivo dos 

hojas ó láminas de material flexible, como puede ser pa________
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QUALtTY



peí, plástico, cuero, etc., ha exigido, hasta haoe.pocos años, 
un cierto grado de maho de obra que, para estar en condiciones 
de competencia, se ha reducido continuamente gracias a diver­

sas innovaciones.
Un campo de actividades que ha provocado muchas de di 

chas Innovaciones es la industria de fabricación de cajas rigi 
das. En los últimos años, el empleo de cajas rígidas ha expe­
rimentado una continua declinación principalmente como resulta 
do de las ventajas económicas que ofrece el empleo de cajas de 
arton plegables. Las cajas de cartón plegables se pueden pro 

ducir en grandes cantidades con un mínimo de mano de obra, no- 
ablemente menor que las cajas rígidas. Igual importancia tie^ 

:e el hecho de que las cajas de cartón plegables se pueden en-t 
iar al usuario en estado desplegado. No obstante, las cajas 
e cartón plegables no se han aceptado para empaquetar produc­
es de calidad como son ciertos dulces, perfumes y diversos pro 

uotoa de tocador.
Para fabricar las cajas figidas normales, se emplean 

.iversos tipos de maquinaria y, con fines de ilustración, se 
ueden tomar como referencia la Patente U.S.A. na 3*045*561, ce, 
dida al cesionario del presente invento y cuya descripción se 

incorpora en la presente a titulo de referencia.
Expuesto brevemente, unas piezas de cartón troquela­

das de cualquier dimensión que se desee, con un pequeño trozo 
cuadrado quitado de cada esquina, y provistas de lineas de ra 
yado que debilitan la pieza de cartón para facilitar su plega 
do, se arman mediante un soporte cuádruple. El montaje se rea 
liza poniendo pequeñas tiras de cinta en cada esquina. Las ca 
jas armadas se pueden llevar entonces a un trasportador que so 
tiene y transporta material de revestimiento encolado conocid-
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en esta rama de la industria como envolturas, y se colocan so­
bre el mismo empleando dispositivos de coincidencia de la tec­

nología anterior (indicados eomo R en la Patente 3*045.561) ó 

se colocan sobre la envoltura a mano, lo cual exige que el op<3 
rario ponga en coincidencia de una forma visual una caja arma­
da con cada envoltura. A veces ésta colocación a mano es imprí¡ 

cisa dando lugar a cajas defectuosas.
Un notable perfeccionamiento en los dispositivos de

coincidencia se ilustra y describe en la Patente U.S.A. Ns 
3.400.031, que describe un transportador de envolturas de moví 
miento intermitente típico, que coloca una serie de envolturas 
encoladas separadas sucesivamente en una sección de coinciden-} 
cia situada por encima del mismo. La sección de coincidencj.a 

comprende un bastidor articulado para retener de una forma sol 
table "na segunda hoja que se aplica a la hoja encolada situada 
sobre el transportador de envolturas. Unos elementos emisores 
y receptores de luz, caracterizados en general como unidades de 
células fotoeléctricas, se montan en el bastidor y funcionan pa 

ra detectar un bote elegido de la hoja sostenido sobre el trans 

portador. Estas unidades de células fotoeléctricas funcionan 
conectadas a un servomecanismo hidráulico, que se dispone para ¡ 
ajustar el bastidor articulado de forma que la hoja retenida ¡ 
por el* mismo quede alineada verticalmente con la hoja situada 
sobre el transportador. Una vez que se consigue la alineación 
se pone en funcionamiento un núcleo móvil que traslada la hoja 
desde el bastidor articulado hasta la hoja sobre el transporta

30.

3or.
El aparato de coincidencia automática brevemente 

iescrito en los párrafos anteriores basa su funcionamiento en 
el principio de la luz reflejada. De un modo más particular,

i
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las unidades de células fotoeléctricas emiten un haz luminoso 
que intercepta un borde de la hoja sobre el transportador. La 
luz se refleja de nuevo hacia la unidad de célula fotoeléctri 
ca y ea captada por un receptor asociado, con cada unidad de 
célula fotoeléctrica. Expuesto brevemente, el funcionamiento 
de éste aparato detector descrito en la Patente 3.400.031, 
efectúa cómo sigue- después que el transportador de hojas se 
ha detenido en un lugar dominal, el bastidor articulado qu.e 
sostiene las unidades de células fotoeléctrica detecta una par 
te del borde de la hoja sobre el transportador. Una vez que 

amenidad de célula fotoeléctrica particular localiza el borde 
de la hoja, se interrumpe el funcionamiento del accionador a-so 
ciado con dicha unidad. La otra célula fotoeléctrica continua 

rá haciendo funcionar el accionador asociado por la misma has­
ta que detecta también otra parte del borde delantero de la en 
voltura y, en dicho momento finaliza el funcionamiento del ac­
cionador asociado con la misma. Cuando se ha conseguido la 
coincidencia se combinan las hojas de envoltura.

La experiencia con el sistema detector automático 
de la Patente descrita ha revelado que el funcionamiento es peí 
fecto siempre que las diferencias de color entre la cinta trans 
portadora y la hoja esten dentro de la gama de discriminación

!
de las unidades de célula fotoeléctrica.* A pesar de los esfuer 
zos realizados para determinar las diferencias de color necesa­
ria dentro de la gama de discriminación de las* unidades de cé­
lulas fotoeléctricas, en la práctica ésto se determina por ex­
perimentación. En el caso de que las diferencias de color, no 

quede dentro de una gama de discriminación de las unidades de 
células fotoeléctricas, no se pueden conseguir la coincidencia.

El problema de las diferencias de color se puede
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resolver evidentemente habilitando cintas transportadoras de 
diferentes colores, pero los fabricantes no suelen estar dis­

puestos a incurrir en los gastos adicionales que lleva consigo 
la adquisición de cintas transportadoras de varios colores,asi 

como los gastos consiguientes de tiempo y mano de obra necesa­

rio para cambiar las cintas.
La presente invención tiene por objeto y finalidad

proporcionar una unidad de coincidencia de hojas que cumple i 
con las exigencias de la mayoría de los usuarios,mientras Q.ue, i 
al mismo tiempo, proporciona un dispositivo que es notablemen­

te menos costoso que el equipo detector automático actualmente 
en uso. Su simplicidad no exige la especialización de entre­
tenimiento que suelen exigir las operaciones de fabricación de 

cajas. Además, éste invento tiene por objeto aumentar la velo 
cidad de ciclo del equipo de coincidencia respecto a la de equ.. 
po detector automático conocido pero, aun asi, con un grado de 
precisión aceptable a cada industral para la mayoría de las 

exigencias.
Según el presente invento, un transportador de en­

voltura ú hojas de revestimiento de cajas que funciona intermi 
tentemente, de tipo normal, funciona asociado con un aparato ¡ 
encolador que deposita regularmente una hoja encolada separa-  ̂
da longitudinalmente sobre el transportador. Con el transpor 
tador de envolturas u hojas de revestimiento funciona asociado 

un mecanismo para transportar y poner en coincidencia una caja 
apuntalada con una hoja situada en un lugar de detención. Des 
pués que la caja se aplica a la hoja encolada, el transporta­
dor se gradúa automáticamente para situar.una hoja sucesiva en 

el lugar de detección.
Una característica principal del presente invento,
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es proporcionar un dispositivo de coincidencia automática de 
hoja que es sensible a la interrupción de medios sensores que 
pueden consistir en acoplamiento luminoso, auditivo ó fluido. 
Actualmente, la forma de preferencia, comprende el empleo de 
rayos luminosos y receptores fotoeléctricos que se encuentran 
en el trayecto de la hoja sostenida sobre el transportador.. ¡
El dispositivo de coincidencia funciona para situar una caja ;< 
apuntalada hasta que un bote, preferiblemente el bote trastro, 
de la hoja de revestimiento intercepta el rayo luminoso indi­
cando que la caja apuntalada se encuentra perfectamente alinea
da con la hoja de envoltura. La caja apuntalada se hace des-. [ 
cender entonces y se aplica sobre la superficie encolada de la

hoja.
Además, según el presente invento, el transportador 

de hojas está provisto de una serie de aberturas que se sitúan 
entre sí para proporcionar, de hecho, una abertura longitudinal 
continua de forma que un borde de referencia de la hoja, cual­

quiera que sea su posición con relación a las aberturas, pueda 
detectarse. Aunque ee reconoce que las aberturas en la cinta 

transportadora pueden adoptar formas y situarse en diversas coi. 
figuraciones, la descripción del presente invento indica dos fd 
las de aberturas alargadas escalonadas, que son eficaces para 
proporcionar, en cualquier linea transversal, una abertura pa­
ra detectar la hoja de revestimiento de la caja. Gracias a és 
ta disposición, que de hecho es equivalente a una ranura alar­
gada continua que podría estar definida por dos cintas ligera­
mente separadas en sentido lateral, no hay necesidad de que 
las hojas de envolturas sucesivas se sitúen en una posición 

particular sobre el transportador.
Para conseguir una coincidencia bastante precisa em30.
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pleandqlos principios del presente invento, una condición es 
que los moldes longitudinales de la hoja de envoltura (distin­

tos a los bordes delantero y trasero) sean paralelos al medio 
longitudinal del transportador y que la hoja se sitúa a una 
distancia especifica desde un borde de referencia del transpor 

tador. La razón existente para situar la hoja de envoltura de 
ésta manera es que el dispositivo de coincidencia del presente 

invento queda limitado a conseguir coincidencia a lo largo del 
un eje y dicho eje es paralelo al medio longitudinal del trans 
portador de la hoja de envoltura. Aunque esto se reoonoce co­
mo una limitación en lo que se refiere a flexibilidad del dis­

positivo de coincidencia del presente invento, no constituye 
un factor contra su aceptabilidad industrial debido a su simpld 
cidad gracias a la cual se obtiene un aparato de coincidencia

notablemente menos costoso.
La figura 1 es una vista en planta del aparato de­

tector de cajas fabricado según el presente invento, ilustrado 

con una parte fragmentada del transportador de envolturas en
¡

cooperación con el mismo.
La figura 2 es una vista tomada prácticamente a lo ¡ 

largo de la linea de corte transversal 2-2 de la figura 1, é 
ilustra la relación que guardan el transportador de envolturas, 

el dispositivo de coincidencia y el conjunto abastecedor y ali 

montador de cajas.
La figura 3 es una vista tomada prácticamente a lo

largo de la linea de corte 3-3 de la figura 2.
Las figuras 4, 5 y 6 son vistas en planta que ilus

tran la secuencia de funcionamiento que tiene lugar al poner 
en coincidencia una caja apuntalada con la hoja de envoltura.

La figura 7 es una vista esquemática de los regula30.



8

5.

10.

15.

20.

25.

dores hidráulicos neumáticos y eléctricos para controlar las 
secuencia de funcionamiento del transportador de envolturas y 

del aparato detector.
Las figuras 8 y 9 ilustran, respectivamente, un de­

tector sónico y un detector de fluido que pueden sustituir a 
las células fotoeléctricas de la modalidad de preferencia.

La disposición general de la forma preferente de apa 

rato para la coincidencia de hojas se ilustra en las figuras 
1) 2 y 3 y, tomando como referencia estas figuras, se puede oh 
servar una parte superior fragmentada de una estructura de has 
tidor 10 que lleva unido, en relación lateralmente opuesta, un 

mecanismo de alimentación y ahastecimiento de cajas 12 y un 
dispositivo detector de cajas 14 construidos según los princi­

pios del presente invento.
Sostenido sobre la estructura del bastidor 10, de

cualquier manera elegida, se encuentra un bastidor de guia de 
transportador 16 que sostiene de una forma deslizante una cin 

ta transportadora de funcionamíentp intermitente 18 sobre la 
que se depositan, con una orientación elegida a intervalos se 
parados longitudinalmente, hojas de envoltura W. El mecanis­
mo de abastecimiento 12 proporciona una sola fila de cajas B, 
de las cuales la caja de cabeza se transporta lateralmente con 
relación al transportador 18, mediante un dispositivo de trans 

porte 20, hasta un dispositivo de retención 22 que comprende 
ventosas 24 cuyas ventosas se acoplan a una pared lateral Ion 

gltudinal de una caja B. La figura 2 ilustra una caja cogida 
por la ventosa 24, pudiéndose observar en este punto del ciclo 
que,la caja se encuentra a una distancia sensible por encima 

de la hoja de envoltura -V.
Las hojas de envoltura encoladas sucesivas se sitúan30.
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sobre el transportador 18 de forma que sus bordes longitudina­
les sean paralelos a la línea media longitudinal de la cinta 
del transportador 18 y, además, las envolturas quedan separa­

das a intervalos regulares y en una posición transversal pre­

viamente elegida de forma que la distancia indicada por la li 
nea de dimensión S, sea constante ó prácticamente constante. 
Con cada avance incremental del transportador 18, la envoltura 
de cabeza se sitúa fuera de coincidencia con la caja superya- 
cente y la coincidencia se consigue siempre moviendo la caja 

en la dirección del movimiento del transportador.
En éste instante, el dispositivo detector de cajas 

14 se ponen en funcionamiento, según se explicará con detalle 
más adelante, para trasladar un soporte 28 (hacia la derecha 
según se observará en la Figura 1) hasta que la caja se encuen 
tra con una orientación predeterminada con respecto a la envol 

tura situada por debajo de la misma. Para conseguir dicha ali 
neación, un dispositivo sensor 30, que responde a fuentes lumi 
nosas 32, proporciona una señal para poner en funcionamiento 
un accionador lineal 34 3.ue tiene el extremo de su varilla uní 
do rígidamente al soporte 28 en 36. El accionador lineal 34 
funciona para trasladar el soporte 28 hacia la derecha (fig.1) 
hasta que el borde trasero de la envoltura, situado en la posi 
ción de detección, interrumpe la luz recibida desde las fuen­
tes 32. Cuando se consigue este estado, la caja queda alinea 
da con la envoltura directamente por debajo de la misma propor 
cionando una señal para poner en funcionamiento un mecanismo 
de descenso de la caja indicada de un modo general con el nu­
mero 38, que comprende un dispositivo de embrague y freno eléc 
trico 40, de funcionamiento intermitente, para hacer girar una 

leva 42 diápuesta para hacer funcionar con movimiento alterna-
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tivo unos ejes flexibles 41 y 4b que 3e unen rígidamente a bíoj 

ques 48 portadores de ventosas 24. !
Después que la caja sostenida por la ventosa 24 !

desciende sobre la hoja de envoltura, se interrumpe el vacio 
en las ventosas y se.induce una ligera sobre presión para sol 
dar la caja con seguridad. Inmediatamente después, los ejes 
44 y 46 entran en funcionamiento levantando las ventosas ha.-¡í;aj

i
la posición ilustrada en la Figura 2. El transportador 18 .ue 
de avanzar entonces para situar una hoja de envoltura subsi­

guiente en la sección de detección.
Según una nueva característica del presente inven 

to, el funcionamiento del dispositivo detector de cajas sirnpli } 

ficado 14 depende del hecho de que las envolturas sucesivas lie 
vadas por el transportador 18 queden separadas a intervalos M  
guiares y que la hoja de envoltura tenga uno de sus bordes Ion 
gitudi&ales LS situados paralelo a una linea de referencia y a 
una distancia fija de dicha linea, cuya distancia esta indica­
da por la linea de dimensión S. Refiriéndonos a la Figura t, 
se observará que se ilustra tres envolturas.sucesivas idénti- 
ficadas por las referencias "'-1, W-2 y W-3. La envoltura W-2 

se sitúa por debajo del dispositivo detector 14 y se ilustra 
el estado alcanzado antes de que la caja subyacente a l a  envol 
tura se ponga en coincidencia con la misma. Las envolturas se 

sitúan sobre el transportador 18 de forma que cuando las envol 
turas sucesivas llegan al lugar de detección, el extremo de la t 
envoltura er avance quede siempre por delante del dispositivo 

detector 30, con lo que la luz, que se originan desde las fuer,
tes luminosas 2̂, se detectan mediante células fotoeléctricas- .i
30 y 52 y llevadas por una estructura de soporte 54, que se níonj 
ta rígidamente al soporte 28 y se ajusta mediante un tornií.t.o }30.
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Se¿^un se ilustra en las Figuras 2 y 3, el basi-idor ¡ 

del transportador 10 esta provisto de una canal 58 donde se cc 

locan un par de bombillas 60 y 62 que emiten luz a través de 
dos filas de aberturas alargadas escalonadas 64 y 66, dispues 
tas de esta manera para que la luz emitida desde cualquiera de 
las bombillas sea detectada siempre por una de las células io- 
toeléctricas 30 y 52, cualquiera que sea la posición relativa 
de la envoltura. Según se describirá más adelante, las célu­
las fotoeléctricas 50 y 52 se conectan en paralelo para propor 
clonar una señal en todo momento que haga funcionar el acciong. 

dor lineal 35 para alinear la caja con la envoltura.
El dispositivo detector de cajas 14, que comprende 

el soporte 28 se monta sobre un elemento estructural longitudi­
nal 6.8 fijo a la estructura del bastidor 10. Sujetos-da una 
forma rígida al elemento 68 se encuentran unos bloques taladca 

dos 70 y 72 que reciben de una forma deslizante de unión /4 y
76. Para fijar los bloques 70 y 72 en cualquier posición lateral 
que se desee, se pueden emplear cualquier medio conveniente, j 
por ejemplo tornillos de fijación. Sobre los extremos respecti-¡ 
vos de cada varilla 74 y 76 se montan rígidamente unas orejetas
78 y 80. Cada orejeta está provista de un taladro para recibir 
deslizantemente una varilla de guia 82 que tiene sus extremos 
fijos en el soporte 28. La orejeta 78 es mayor que la orejeta 
80 para montar el accionador lineal 34 en una silleta colgante

84. !
Para proporcionar guias lineales para los ejes flexi— ¡ 

bles 44 y 46, unos bloques de cojinete 86 y 88, que reciben 
de una forma deslizante a los ejes 44 y 46, se montan rig-Ldameqi 
sobre el soporte 28, según se ilustra en la Fig. 1. oegún se i 
ha mencionado anteriormente, los extremos de los ejes flexibles 

44 y 46 se conectan rígidamente a los elementos48 que llevan
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montadas las ventosas 24. _ _ ^
Con la envoltura W — 2 (Fig.l) en la posición ilustradji,

La luz que mana de las bombillas 60 y 62 pasa a través da las 
a berturas situadas directamente por debaho de las células fo­

toeléctricas 50 y 52.
La energía luminosa activa una ó ambas células fotoeléctricas 

y,mediante mandos apropiados, que se describirán con detalle 
más adelante el accionador lineal 34 retrocede, desplazando el 
soporte 28 y las piezas llevadas por el mismo, hacia la derecha 
según se observará en la Fig.l, hasta que el borde trasero de 
la envoltura interrumpe eihaz luminoso deteniendo el movimien­

to del aacionador 34. Por consiguiente, la caja sostenida por 
la ventosas 24 ae coloca en coincidencia con la envoltura en 

este instante.
Según se ilustra en las Figs, 2 y 3 si mecanismo de 

descenso de la caja 38, que se pone en funcionamiento después 
que la hoja de envoltura se ha alineado con dicha caja, compret 
de un eje de entrada 90movido por una correa 92 guiada alrede­

dor de una polea 94 cuya polea se enchaveta sobre el eje 90.
El eje 90 se enchaveta al dispositivo de embrague y freno 40.
El dispositivo de embrague y ffeno 40, comprende una parte de 
embrague 40c y una parte de freno 40b. Cuando se activa el 
embrague 40c y se desactiva el freno 40b, el eje 90 se acopla 

para mover un eje de salida 96. Las partes del eje 90 y 96 
giran sostenidas apropiadamente en elementos estructurales 98, 

que forman parte de la estructura del bastidor 10. Al girar 
el eje 96, la leva 42, que se encuentra enc&avetada al mismo, 
gira también y, mediante un rodillo seguidor de leva lOOen un 

carril de leva 102, los ejes flexibles 44 y 46 funcionan con 
movimiento alternativo en virtud a su unión con un cabezal 104 

sobre el que va montado para girar el rodillo seguidor de leva

100 .
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Después que los ejes flexibles 44 y 46 entran en 

funcionamiento para levantar las ventosas 24 hacia su posición 
inicial, una caja subsiguiente, procedente del mecanismo de 

alimentación y abastecimiento de cajas 12, se alimenta lateral 

mente hacia el transportador 18, mediante un transportador de 
alimentación 105, hasta una posición donde puede ser cogida y 
transportada por el dispositivo de transporte 20. Aunque se 
ilustra un dispositivo de transporte especifico, se comprende 
rá que dicho dispositivo puede adoptar diversas formas en tan 
to que se compla con la exigencia de alimentar en secuencie unji

caja a las ventosas 24. ¡
Con respecto a las Figs. 4, 5 y 6, que ilustran

nn hoja de envoltura transportada a la sección de detección 

(Fig.5) y cuando se ha conseguido la coincidencia de la caía 
con la envoltura (Fig. 6), se observará que el dispositivo sen 
sor 30 tiene siempre una de las células fotoeléctricas 50 y 52 

expuesta a la luz que emana de una de las bombillas bO ó 62.
Por ejemplo, en la Fig. 5, después que se ha detenido el trans 
portador,18, colocando la hoja de envoltura en la sección de 
coincidencia, la luz a una de las células fotoeléctricas se in 
terrumpe cuando dicha célula fotoeléctrica pasa sobre la parte 

de la cinta entre las aberturas en una fila. De un modo más 
particular, cuando retrocede el accionador lineal 34 de su po­

sición extendida, la luz detectada por la célula fotoeléctrica 
50 se interrumpirá según recorre la parte de transportador en­
tre las dos aberturas adyacentes 64 en la fila de aberturas si 
tuadas directamente por debajo, mientras que la célula fotoeléc 
trica 52 quedará expuesta a la luz que forme el circuí Lo de co 
trol en condiciones de continuar el funcionamiento del acciona-j

100.
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dor lineal 34. En la Fig. 6 se experimenta el mismo efecto pom­
parte de Ja céJuia fotoeléctrica 5'' cuando recorre la cinta ¡ 
transportadora entre aberturas adyacentes eü en la Jila alinea

da con la misma, pero en éste instante la célula fotoeléctrica 
50 está en estado de conducción. La Fig. 6 ilustra el disposi 
tivo sensor 30 superyacente al borde trasero de la hoja de en 
voltura W,. en cuyo punto la luz a ambas células fotoeléctricas 
se interrumpen deteniendo el movimiento del accionador lineal 
34. Según se ha explicado anteriormente, en estas condiciones

S-

la caja queda alineada con la hoja de envoltura. Asi, las dos 
filas de aberturas alargadas escalonadas dán un resultado &qul 
valente a una ranura continua alargada, como sú existiera real;

mente dos cintas transportadoras separadas lateralmente que 
sustituyeran a la cinta transportadora 18. No obstante, se 
comprenderá que cabe totalmente la posibilidad de proporcionar 

una señal continua habilitando aberturas de diversas configura 
ciones y disposiciones distintas a las ilustradas y descritas 

en la presente Memoria.
Como el aparato de coincidencia de cajas del presen 

te invento se utiliza en combinación con otros diversos elemen 
tos de maquinaria coordinados para producir una caja revestida 
desde dichos elementos de maquinaria se deriva una señal emulen
da para iniciar y finalizar el funcionamiento del aparato de- ¡ 

tactor. La Patente U.S.A. 3.045,561, mencionada anteriormente! 
que ilustra una linea de cajas completa, identifica el aparatoj 
de envolver con la letra M. El aparato de envolver funciona j 
para aplicar la hoja de envoltura en las paredes laterales ver 

ticales de la caja y cuando su ciclo de funcionamiento ha fina 
lizado ó está a punto de finalizar, se envía una señal al- apa­
rato encolador & y a la cinta transportadora 18 para que reaii
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una cierta parte de su ciclo de funcionamiento, con lo que co
mlenza el funcionamiento del aparato detector. Con ésta breve 

explicación de la forma en que el aparato detector de cajas 
del presente invento se puede integrar con otros mecanismos, 
tomemos ahora como referencia la Fig. 7 que ilustra un diagra­

ma esquemático ¿e los soosltivca de mando ó eon+rol del dis- *

positivo detector. ¡
Un eje de una sola revolución 106, que lleva en-

chavetada una leva 108 y una rueda dentada 110, efectúa el mo­
vimiento intermitente del transportador 18 a través de una cade 

na 112 y una rueda dentada 114 que mueve a un eje 116 sobre el 
que se fija una polea 118. La leva 108 está provista de una 
parte alzada 108a que hace funcionar una articulación 120 para 
abrir y cerrar interruptores SEW-1 y SEW-2 que, cuando se cie­
rran, conectan eléctricamente los componentes del circuito eléc

truco a través de las lineas de suministro L1 y L2. Un relé 
122, conectado eléctricamente a células fotoeléctricas 50 y 52, 

se conectan a través de lineas L1 y L2 a través de un interrup­
tor SW-1. Unas fuentes luminosas 60 t 62 se conectan a través 
de las lineas L1 y L2 mediante el conductor derivado 124. En 
un conductor derivado 126, que conecta un solenóide 128 a la 
linea L2, a través del interruptor SW-2, se encuentran los con­
tactos normalmente cerrados CR1 que funcionan por medio del re­
lé 122. El solenoide 128 se conecta también a la linea L1 a 
través del conductor derivado 130. El solenoide 128 hace fun­

cionar una válvula 132 que conecta el extremo (le cabeza del ac 
donador 34, a través del conducto 134, con una fuente de fluí 
do hidráulico en unacumulador 136. El extremo del accionador
34 se conecta a otra fuente de fluido hidráulico en un acumula



16

5.

10.

15.

?0.

25.

30.

dor 138 a través dé un conducto 140. Loa acumuladores )3c y 
138 se pueden conectar de una forma selectiva mediante una 
fuente de aire comprimido, en comunicación con los mismos a 
través de un conducto 142 por una válvula 144 accionada por 
solenoide. El solenoide 156 se conecta a través de las lineas 
L1 y L2 mediante conductores derivados 130 y 126.

El vacio se induce en la ventosa 24 a través de 
un conducto 148 que se conecta a una bomba de vacio 146. En 
el conducto 148 ae encuentra un interruptor de vacio 150 en se 

rie con el interruptor SW-2. Un conducto ramificado 152 esta­
blece comunicación con el conducto de vacio 148 y se asocia coi 
una válvula 154 que funciona para establecer la comunicación en 

tre la linea de aire comprimido 142 y el conducto de vacio 148 
en aquel punto del ciclo después que la caja se ha aplicado a 
la hoja de envoltura. En las lineas 134 y 140 se habilitan 
válvulas manuales 135 y 137 para extraer fluido de reposición 

desde una fuente 139.
Para explicar el funcionamiento de los diversos 

componentes ilustrados en las 7 se describe un ciclo de funció 
namiento. Al recibirse una señal del aparato envolvedor, el 
eje 106 gira una revolución graduando ó espaciando el transpor 
tador 18 para situar una hoja de envoltura encolada en la sec- ¡ 
ción de coincidencia, y los interruptores SW-1 y SW-2 se cierran 
por accionamiento de la articulación 120 mediante la parte alza 
ia 108a de la leva 108. Al cerrarse el interruptor SW-1, se 
conecta eléctricamente el relé 122 a las lineas L1 y L2 y, si­

multáneamente , entra en conducción las células fotoeléctricas 
)0 y 52. Como los contactos del relé CR1 en la linea 126 están 
cerrados, el solenoide 128 se activa estableciendo comunicación! 

mtre el extremo de cabeza del accionador lineal 34 con el acu-
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mulador de fluido 13b* El solenoide )5b de ia válvula )4*1 se 
activa al cerrarse el interruptor SW-2 para situar el curret-e 

144a que conecta la linea neumática 142 con el acumulador 13b. 
La carga de presión comunicada por la linea 142 exprefluido 
del acumulador 13S al conducto 140 hasta el extremo de varilla 
del acclonador lineal 34* Con el pistón del accionador lineal 
34 moviéndose hacia la derecha, según se observará en la Fig.f, 
el soporte 28 que se conecta rígidamente al vastago de pispen 
trasladada al soporte, el dispositivo sensor 30 y la caja lie 
vada por las ventosas 24, como un conjunto. Dicho movimiento 
continua hasta que el borde trasero de la hoja de envoltura 
interrumpe el haz luminoso recibido por las células fotoeléc­
tricas 50 y 52 desactivando el relé 122 y abriendo ios contaq 
tos CR1 en la linea 126. Al abrirse los contactos CR1 se desac 
tiva el solenóde 128, desplazando el carrete de la válvula 132 

para bloquear el flujo de fluido desde el extremo de cabeza 
del accionador lineal. Una válvula de retención 158 en el cir 

cuito 160 sirve también para retener el fluido en el extremo

de cabeza del accionador 34.
Como la caja apuntalada B queda retenida por las

ventosas 24 cuyo estado ha de existir antes de que pueda fun­
cionar el dispositivo de coincidencia, puesto que es necesario 
que el interruptor de vacio 150 en la linea 126 se cierre, el 
dispositivo electromagnético de embrague y freno 40, que se 
puede conectar en serie con el interruptor de vacio 150, se po 
ne eii funcionamiento desactivando el ireno 40b y activando el 

embrague 40c, con lo que se efectúa el descenso de la caja sa 
bre la hoja de envoltura coincidente. Cuando la caja se ha co 
locado sobre la hoja de envoltura, entra en funcionamiento la 
válvula 154 en la linea 152 por medio de un vástago 154 que cq30.
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necta el fluido comprimido desde la linea 142 con la linea 152 
que se comunica con la linea 146. Dicha acción no solamente 
interrumpe el vacio a las ventosas 124 sino que induce también 
una ligera sobrepresión que suelta con seguridad las ventosas 
24 de la caja después que ésta se ha colocado sobre la hoja de 

envoltura.
Tan pronto como se suelta la caja, quedando libre d€ 

las ventosas 24, se abre el interruptor de vacio 150 en la li­
nea 126 desactivando el solenóde 15o que desplaza el carrete

10.

15.

20.

25.

144a, para establecer comunicación entre la linea de aire com­
primido 142 y del acunuiador 136. El aire admitido en el acu­
mulador 136 suelta fluido al interior del conducto 134 a través 
de la válvula de retención 15S en el circuito 160 y al extremo 
de cabeza del accionador 34 que desplaza el pistón del acciona 

dor hacia la izquierda, según se observará en la Fig. 7. El 
fluido procedente del extremo de varilla del accionador regre­
sa por la linea 140 al acumulador 13b. Como el accionador li­

neal adopta el estado ilustrado en la Fig. 7 , las ventosas 24 
vuelven a su posición superior efectuada por desacrivacion del 
ambrague 40c y activación del freno 40b. Al recibir una orden 

3el aparato envolvedor (descrito en la Patente U.S.A. 3.045.561 
mencionada anteriormente), el eje 106 gira una revolución colo 

:ando otra hoja de envoltura en la sección de coincidencia, du­
rante cuyo periodo el dispositivo de transporte 120 lleva otra 
:aja desde el mecanismo de alimentación y abastecimiento 12 has 
ta las ventosas. Llegado éste punto, el dispositivo de coinci- 
3encia queda preparado para repetir el funcionamiento descrito 

interiormente.
Unas formas modificadas del dispositivo sensor de ho 

¡as de envoltura 30,se ilustran en las figuras H y 9 en las que30
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por razones de simplificación, solamente se repite una parte 
de la ilustración ue ict Fig. y. Se comprenderá que los elemen 

tos comunes ilustrados en las Figs. 8 y 9 tienen ios mismos nú 
meros de referencia que en la Fig. y, pero los medios sensores 
particulares tienen números que los distinguen.

Refiriéndonos en primer lugar a la Fig. 8, el dcspo 
sitivo sensor 30a en esta modificación particular comprende un¿

ticai con unidades emisoras sónicas 60a y 62a. Como ocurre coi; 
las unidades de células fotoeléctricas las unidades de emisión 
y recepción sónicas están alineadas por las aberturas en la cir 
ta transportadora 18 y se conectan en paralelo, mediante lineas 
/Oa y /Ob, a un relé amplificador 122a de forma que una de las 

unidades receptoras 50a ó 52a estén recibiendo en todo momento 
una señal de la unidad emisora bOa ó 62a, conectada también en 
paralelo con el relé-amplificador 122a. Solamente cuando el 
borde trasero de la boja de envoltura a pantalla ambas unidades 
indicando que la caja está en coincidencia con la hoja de envol 
tura, se envía una señal ai.relé-amplificador 122a, que funcio­
na para abrir ios contactos CR1 en la línea 126. Como en el ca 
so anterior, cuando se abren los contactos CR1, se desplaza el 
carrete de la válvula 132 bloqueando la linea 134 y evitando de 
éste modo que retroceda el- accionador 34. Los dispositivos de 
lectores sónicos, apropiados para la finalidad descrita, son 
aquellos fabricados por los Delavan Manufacturing Company de 
Vest Des Maines, Irowa, que, además de los emisores y recepto­
res sónicos^ fábrica controles ó mandos apropiados que compren 
ien amplificadores y relés para efectuar las diversas funciones 

3e control.

dades receptoras

El dispositivo detector de hojas de envoltura ilus
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trado en la Fig. 9 presenta esquemáticamente una disposición 
preferible en el caso de que se desee emplear dispositivos de 

tactores de fluido. Dicho dispositivo comprende una puerta 
OR/NOR 122b que se conecta, por medio de un conducto 170, a una 
fuente de aire comprimido que fluye a través de la puerta 122b 
y que descarga desds 170a ó 170b, dependiendo de la ausencia ó 
presencia de una corriente de aire de desviación. El aire com 
primido abastecido a través de una linea 51, fluye hasta recep. 
tores 50b y 52b, pero el valor de la presión a los receptores 
está controlado por estranguladores ajustables 50c y 52c en las 
líneas 53 y 55, que se comunican con lineas de abastecimiento 
51. El aire a la presión de suministro desde la linea 51, se 
descarga a través de emisores 60b y 62b que, según se ilustra 
en la Fig. 9, se sitúan directamente.por debajo de los recepto 
res 50b y 52b, respectivamente. La pequeña cantidad de aire 
descargada continuamente a través de los receptores 50b y 52b 
en virtud a los estranguladores 50c y 52c, tiene la finalidad 

3e evitar -la contaminación de los receptores, pero el valor de 
La presión tiene las características necesarias para que no se 

¡rea afectada la función de control de la puerta OR/NOR 122b.
Como los receptores de fluido 50b y 52b, asi como 

Los emisores de fluido 60b y 62b se conectan en paralelo, el ad­

re descargado por los emisores 50b y 52b serán recibidos siem­
pre por uno de los receptores 50b y 52b. En estas condiciones, ' 
.a presión de control se comunicará a la puerta OR/NOR 122b a t 

;ravés de lineas 50d y 52d que proporcionan una corriente de ai 
re de empuje para tener la seguridad de que el aire derivado 
desde la linea 170 se dirija hacia la linea derivada 170a, cuya 
salida hace funcionar el interruptor de presión 172 conectando 
una bobina de relé 174 a través de las lineas de suministro L130.
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y L2. Con la bobina áe relé 174 activada, los contactos de re 

lé CR1 en la linea 12o se cierran, permitiendo que el fluido 
a presión del extremo de cabeza del accionador 34 vuelva al 
acumulador 136.

Cuando el borde de la hoja de envoltura interrum 
pe la corriente de aire de ambos emisores 60b y 62b, que ocu­

rre cuando la caja se ha alineado con la hoja de envoltura, el 
fluido de presión de empuje en la linea 50d y 52d se interrum­
pe y la corfiente de aire de la línea 170 se desvia a la linea 
derivada 170b. De este modo se abre el interruptor de presión 
172 que desactiva la bobina del relé 174 abriendo los contactos 

normalmente cerrados CR1 en la linea 126. Con los contactos de 
relé CR1 abiertos, el solenóde 128 se desactiva desplazando ol 
carrete de la válvula 132 para bloquear el flujo de fluido en
la linea 134. El desplazamiento deí soporte 28'se detiene ins­
tantáneamente poniendo el circuito en condiciones para hacer

descender la caja sobre la hoja de envoltura en coincidencia 

con la misma.

2 0 .

25.

30.

Los mandos ó controles de fluido para llevar a 
cabo las funciones descritas anteriormente, se obtienen por 
Corning Fluid Products Department, Corning Glass Works, Corning 

New York y se identifican por el número de accesorio 191.453.
Se comprenderá que el funcionamiento del dispo_ 

sitivo de embrague y freno 40 se efectúa según se ha descrito 

en la modalidad de preferencia.
Aunque en la presente Memoria se ha descrito 

á ilustrado lo que se considera el modo mejor de llevar a cabo 
al presente invento, es evidente que se pueden efectuar modifi 
:aciones sin desviarse de lo que se considera materia de la In 

fencióh.
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Descrita suficientemente la naturaleza del in­

vento, asi como la manera de realizarlo en la práctica,debe 

hacerse constar que las disposiciones anteriormente indicadas 
son susceptibles de modificaciones de detalle,en cuanto no al­
teren su principio fundamental; También se hace constar que el 
invento s e refiere a una Solicitud de Patente presentada en 
Norteamérica,con fecha 22 de Mayo de 1.972, n9 Ser.255-744* 
acogiéndose por lo tanto,a los beneficios que conceden los 
Convenios Internacionales en vigor,siendo lo que constituye la 

esencia del referido invento y por lo que se solicita Patente 
de Invención por 20 años en España,sobre- Perfeccionamientos 

en máquinas para fabricar cajas;caracterizándose por lo si­

guiente;
18.- Perfeccionamientos en máquinas para fabri­

car cajas, en las que comprenden un transportador, para trans 
portar hojas de envoltura encoladas separadas longitudinalmen 
te nu" sección de coincidencia asociada con dicho transporta­
dor, medios en dicha sección de coincidencia para retener y 
aplicar una caja apuntalada, sobre cada ho=}a de envoltura su­

cesiva, y medios para graduar ó espaciar dicho transportador 
y situar hojas de envoltura sucesivas en dicha sección de coii. 
cidencia, caracterizados porque se dota de medios en dicha sec 
ción de coincidencia, para detectar un borde elegido de la ho­
ja de envoltura situada en dicha sección de coincidencia, y - 
medios sensibles a dichos medios detectores para mover los ci­
tados medios de retención de la caja alineada en sentido linea 
la caja con la hoja de envoltira cuando se detecta dicho bor­

de de dicha hoja de envoltura.
28.- Perfeccionamientos según la reivindicación30.
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1, caracterizados porque comprende ademán medios para poner di 

cha caja en contacto con la hoja de envoltura .

3-.- Perfeccionamientos según la reivindicación 
1, caracterizados porque a dichos medios de retención de cajas 
se les dota de ventosas en relación de estanque!dad, con una 
pared alzada de dicha caja, medios para hacer descender dichas 
cajas sobre dicha hoja de envoltura cuando s e detiene el movi­
miento lineal, y medios que funcionan cuando dicha caja se apli 
ca a dicha hoja de envoltura para conectar las citadas vento­
sas a una fuente de aire a presión sobreatomosférica con el fii 

de soltar el agarre de dichas ventosas.
48.- Perfeccionamientos según la reivindicación 1,¡ 

caracterizados porque se dispone en dicho transportador de hoja 
de envoltura, de una cinta que tiene una pluralidad de abertu­
ras que se extiende a través del mismo cuyas-.aberturas se dis­

ponen de forma que por lo menos una de ellas sea intersectada 
por una linea transversal a la línea media longitudinal de di 

ha cinta, medios de señales situados por encima y por debajo 
3e dicha cinta para enviar y recibir señales que pasan a tra­
vés de dichas aberturas, formando parte integra uno de dichos 

medios de señales con dichos medios de retención de cajas, y 
<Medios de control sensibles a dichos medios de señales para mo 
ver de una forma lineal dichos medios de retención de cajas 
hasta que un borde de dicha hoja de envoltura superyacente a 
dichas aberturas, interrumpen la señal entre dichos medios de 
señales, por lo que se detiene el movimiento de dichos medios 

de retención de cajas.
5-.- Perfeccionamientos según la reivindicación 

4, caracterizados porque presenta medios de control sensibles 
a la interrupción de la señal de dichos medios de las señales



para hacer descender dicha caja sobre la hoja de envoltura en 
coincidencia con la misma.

63.- Perfeccionamientos según la reivindicación 

4, caracterizados porque dichos medios de señales comprenden 
fuentes emisoras de luz por debajo de dicho transportador y 
células fotoeléctricas sobre dichos medios de retención de ca 

jas.
73.- Perfeccionamientos según la reivindicación 

4, caracterizados porque dichos medios de señales comprenden 
unidades emisoras y receptoras de señales sónicas montadas,res 
pectivamente, por debajo de dicho transportador y sobre dichos 

medios de retención de cajas. }
83.- Perfeccionamientos según la reivindicación 

4, caracterizados porque dichas unidades de señales comprenden 

unidades de descarga y recepción de fluido montadas, respecti­
vamente, por debajo de dichotransportador y sobre dichos medios 
de retención de cajas.

93.- Perfeccionamientos según la reivindicación 
1, caracterizados porque dichos medios empleados para mover los 
citados medios de retención de cajas, comprenden un accionador 
lineal que funcionan para trasladar la caja retenida en coinci 
dencia con la hoja de envoltura cuando se interrumpe el movi­

miento de transportador, cuyo accionador comprende un pistón 
que define una cámara de fluido de extremo de vástago y una ca 
mara de fluido de extremo de cabeza, medios que suministran si 
multáneamente fluido a presión a la camara de extremo de vásta 
go mientras que permiten que se descargue fluido desde dicha 
cámara de extremo de cabeza, y medios de control sensibles a la 
detección del borde de dicha hoja de envoltura para bloquear el 

flujo de fluido desde dicha cámara de extremo de cabeza y date-



ner de este modo el funcionamiento de dicho accionador lineal.[

108.- Perfeccionamientos según las reivindicacio­
nes anteriores, caracterizados porque cuando la máquina compreá 
de medios para alinear una caja apuntalada en una hoja de envo.^ 
tura previamente orientada, se dispone en dicha máquina medios 

para suministrar cajas apuntaladas, un transportador de funcio 
namiento intermitente para transportar hojas de envoltura éneo 
ladas, previamente orientadas y separadas de una forma prác-ic^. 
mente equidistante en sentido longitudinal, medios que det'inen] 

medios de coincidencia adyacentes a dicno transportador para 
retener una caja apuntalada por encima de la superficie de di 
cho transportador, medios para trasladar una caja apuntalaba  ̂
desde dichos medios de suministro hasta dichos medios de re teja j

tción de cajas, medios que funcionan cuando se interrumpe mamen!
táneamente el funcionamiento de dicao transportador para mover
dichos medios de retención de cajas en sentido lineal, medios [
emisores y receptores de señales para controlar el movimiento j

de dichos medios de movimiento de cajas, cuyos medios de sena j
les funcionan para detener el movimiento lineal de dichos me- ¡
dios de retención de cajas cuando ei borde de la noja de en/ol'

tura siruada en la sección de coincidencia interrumpe la se¡.aî
medios sensibles a la interrupción de dicha señal para hacer

descánder dicha caja sobre la envoltura situada debajo ne la ¡
misma y para soltar dicha caja, y medios para hacer subir dicn̂ )
medios de retención de caja ynespaciar dicho transportador con]

i
el fin de situar una hoja de envoltura subsiguiente en la cita4

i
da sección de coincidencia.

118.- Perfeccionamientos según las reí vmaicaciq, 
nes anteriores, caracterizados porque se dispone una etnba 
transportadora para transportar una serie de hojas ' a ó i
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goma aplicada en su superficia expuesta, cuyas hojas se sitúan I 
de forma que uno de sus márgenes quede paralelo a la linea me­
dia longitudinal de dicno transportador y se sitúe paralelo y 
a una distancia deseada a partir de un márgen elegido de dicho 
transportador, medios para nacer.avanzar intermitentemente di­

cho transportador y situar dicha hoja en una sección de coinci 
dencia, medios que sostienen de una forma móvil una segunda ho 
ja en dicha sección de coincidencia sobre dichas hojas encela­
das estando provisto dicho transportador de una pluralidad uc

¡
aberturas a través de las cuales pasan por lo menos dos seña­
les, receptoras de señales en dichos medios empleados para SOR 

tener dicha segunda hoja, medios sensibles a dichos receptores¡ 
para mover ios citados medios que sostienen dicha segunda hoja 
hasta que la citada seiíal queda interrumpida por un borde tramr 
versal de dicha hoja encolada, y medios que entran en funciona 
miento al interrumpirse dicha señal, para hacer descender dicha 
segunda noja hasta que la citada señal queda interrumpida por 
un borde transversal de dicno hoja encolada, y medios que en— i
tran en funcionamiento ai interrumpirse dicna señal, para hacer

20.

25.

descender dicha segunda hoja sobre la ciLada roja encolada
128.- Perfeccionamientos en máquinas para ía;ricar ca 

jas;tal j como queda sustancialmente descrito en la prosente- 

Memoria é ilustrado en los adjuntos dibujos.
Esta Memoria consta de Veintiséis hojas escritas a ma­

quina por una sola cara. Madrid,
?MC CORPORATION. -1 !373
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