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En e l campo de l a  ortopedia del pie la s  investiga­

ciones realizadas con base en estudios intensivos llevaron a 

l a  conclusión de que, en e l  caso de proporcionar un apoyo para 

l a  articu lación  del pie mediante calzado, es más importante 

e l  ángulo que se eleva, en un sentido tran sversa l, debajo de 

l a  bóveda del p ie , desde e l  lado exterior para e l  in te rio r .

En un pie sano, este ángulo es de aproximadamente 22a, siendo 

s in  embargo significativam ente menor en lo s  casos de p ie s p la­

nos.

La modificación en lo s  hábitos de vida del ser hu­

mano en lo s  últimos s ig lo s  creó una tendencia para e l  pie pla­

no. E l ángulo situado debajo de bóveda del p ie , arriba men­

cionado, disminuye cada vez más, lo  que da origen a l pie p la­

no. Se v e r if ic a  actualmente que nace un número cada vez mayor 

de niños con este  defecto. Hasta ahora lo s  ortopedistas com­

batían este  defecto por e l  hecho de prever para un individuo 

con pie plano un cierto  número de suelas de apoyo de a rticu la­

ción, lo s  ángulos de lo s  cuales se van aumentando sucesivamen­

te y que l a  persona coloca sucesivamente dentro del calzado 

h asta  que e l  pie recupere su curvatura normal.

Para este fin  ya se ha propuesto un sistema con un 

número, que l le g a r ía  a doce, de soportes d istin to s, siendo ós- 

to s destinados a l  tratamiento del pie plano. Este sistema fue 

descrito  en d eta lle  en una publicación de Friedrich C. Beck, 

con e l  t ítu lo  "Fuss-Schuhund Senkfuss-Einlagen" ("Soportes 

para p ie s , para calzado y para pie plano"). En e sta  publica­

ción se comunica que l a  venta de calzado e stá  organizada ac­

tualmente de manera para poder lanzar en e l  mercado un gran 

número de zapatos fabricados en se r ie , que se diferencian en 

forma y tamaño y están c la s ific a d o s  según un sistem a numórico.
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Probando lo s  zapatos, e l  comprador puede escoger e l  par que 

le  s irv e . El calzado hecho a medida sólo aparece en casos 

especiales, siendo considerablemente más caro, y e l  compra­

dor compra en condiciones más favorables cuando se sirve  del 

5. sistem a de elección probando e l  calzado.

Esta publicación propone ahora, en vez de una pro­

ducción en gran esca la , un sistem a de elección tambián apro­

piado para soportes para p ies, con l a  d iferencia de que no es 

e l  comprador sino e l módico e l que escoge e l soporte apropía­

lo. do, debiendo e l  módico tener a  su disposición  un surtido ade­

cuado de soportes fabricados en se rie  anatómicamente apropia­

dos. Además de esto , se propone l a  organización de una cen­

t r a l  de cambios para soportes de p ie s, para que e l  comprador 

no estó obligado a comprar una se rie  completa de soportes va- 

15. r ia b le s  en cuanto e l ángulo de l a  bóveda del p ie , pudiendo,

a l contrario, re c ib ir  e l soporte de pie necesario en cada fa ­

se del tratamiento, para l le g a r  a l a  normalización del p ie . 

Este soporte es escogido por e l módico de entre un surtido de 

soportes apropiados en cuanto a l a  forma y e l  tamaSo y pro- 

20. porcionados por l a  central de cambios. Durante e l tratamien­

to se podrá entonces su s t itu ir  e l  primer soporte por un se­

gundo y este segundo por otros sucesivos.

Este sistema puede ser  e fic az , pero requiere cier^- 

ta s  medidas de organización en cuanto a lo s  gasto s. Además,

25. es preciso que se produzca y se tenga almacenado una multi­

p licidad  de d istin to s juegos o surtidos de soportes con ángu­

lo s  de bóveda de pie variab les, lo  que se opone a l a  rea liz a ­

ción práctica  de este sistem a.

La presente invención se destina a reso lver este 

30. problema, obteniendo e l mismo objetivo por medios simples y
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crear una suela de apoyo para l a  articu lación  del pie en l a  

cual e l  ángulo de l a  bóveda del pie pueda se r  ajustado y a lte ­

rado a  cualquier tamaño preciso , para que e l tratamiento de 

corrección de l a  bóveda del pie se pueda re a liz a r  con un único 

par de suelas de apoyo para l a  articu lación  del p ie , aumentán­

dose poco a poco e l  referido ángulo durante e l tratamiento.

La suela  de apoyo para l a  articu lación  del p ie , para 

calzado, se caracteriza  por e l  hecho de que en una determinada 

zona del lado superior de l a  suela, destinado a apoyar l a  a r ­

ticu lac ión  de l a  bóveda del p ie , se forma una superficie  conve­

xa que sube del lado exterior a l  borde in terio r de l a  suela, 

previnióndose, debajo de e sta  su perficie  convexa, en una cavi­

dad entre e l lado superior y e l  lado in ferio r  de l a  suela me­

dios para a ju sta r  continuamente lo s  ángulos de l a  su perfic ie . 

Estos medios pueden co n sist ir , por lo menos, de una pieza s i ­

tuada cerca del borde exterior de l a  suela con forma g ira to ria , 

que se extiende h asta  e l  borde in te r io r  de l a  suela, y de por 

lo  menos una vena de excéntricos, situada rotativamente por 

debajo de e sta  p ieza, que se prolonga en un sentido transver­

s a l  en relación  a l  e je  longitudinal de la  suela, y sobre e l 

cual se apoya e l  borde de l a  p ieza que se extiende a lo largo 

del borde in te r io r  de l a  suela. La vena de excéntricos posee, 

en su extremidad, medios para hacer l a  vena g ira r , con e l  fin  

de hacer sub ir y b a ja r  e l  borde de l a  pieza g ira to r ia . También 

se pueden prever más piezas estrechas, tre s  de preferencia, 

una a l  lado de l a  otra, para p o s ib il ita r , por a ju ste  separado 

de e sta s  p iezas, l a  d islocación  para delante o para atrás del 

punto más alto  de l a  superficie  convexa destinada a l  apoyo de 

l a  bóveda del p ie . La suela de apoyo para l a  articu lación  del 

pie de este tipo puede tener l a  forma de un soporte para cal-



zado o para sandalia y también puede formar parte de un zapa­

to , bajo l a  forma de suela o de alma.

La descripcién y lo s  dibujos adjuntos revelan otros

d e ta lle s  y otras ventajas de l a  presente invencién con base 

5. en formas de realizacién  de l a  presente invencién. En lo s  d i­

bujos, la s  figu ras representan:

La figu ra  1, una perspectiva de una suela  de apoyo 

para l a  articu lacién  del p ie , con l a  forma de san dalia , po­

seyendo una pieza para e l a ju ste  del ángulo, en l a  zona de l a  

10. béveda del p ie .

La figu ra  2, otra forma de l a  rea lizac ién  de l a  sue­

la  de apoyo para l a  articu lacién  del pie con tre s  p iezas s i ­

tuadas una a l  lado de l a  o tra.

De acuerdo con l a  figu ra  1, l a  suela de apoyo para 

15. l a  articu lacién  del p ie , posee un lado in fe r io r  de suela  1 y

un lado superior de suela 2, entre lo s  cuales se prevé una ca­

vidad 3 en l a  zona destinada a l  apoyo de l a  béveda del p ie .

En e sta  cavidad existen , por debajo del lado superior de la  

suela 2, una pieza 4 en m aterial angular, que se extiende 

20. transversalmente a l  eje longitudinal de l a  suela y puede se r

girada, cerca del borde exterior de l a  suela, alrededor de un 

eje  5, no pormenorizado. La extremidad en ángulo 4a de e sta  

pieza 4 se s itd a  junto del borde in te r io r  de l a  su e la . En esta  

extremidad en ángulo 4a de l a  p ieza 4 se prevé una abertura 6, 

25. en forma de ventana por l a  cual pasa una pieza excéntrica 7

que se apoya rotativamente debajo de l a  p ieza 4 (no ilustrado 

en lo s  dibujos) en un sentido tran sversal relativamente a l  

e je  longitudinal de l a  suela. La parte excéntrica 7a de l a  

pieza 7 se apoya en e l borde in te r io r  de l a  abertura en forma 

30. de ventana 6, de modo que la  p ieza 4 suba y baje cuando se g ira
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l a  p ieza excéntrica en su extremidad delantera, provista de 

una hendidura para se r  accionada por un destorn illador. Así 

es posible m odificar e l  ángulo a l f a  entre e l lado in ferio r  

de l a  su ela  y e l  borde superior de la  pieza 4. La pieza 4 que 

se encuentra en l a  posición superior puede ser girada para aba­

jo , por rotación de l a  p ieza 7, hasta que e l  borde in ferio r  

de l a  extremidad en ángulo 4a de l a  pieza se encuentre situado 

en e l  plano del lado in fe r io r  de l a  suela.

La o tra forma de realización , ilu strad a  en l a  figura 

2, se d iferen cia de l a  primera por e l  numero de piezas y por 

e l  tipo de a ju ste  del ángulo. En esta  suela  de apoyo se encuen­

tran tre s  piezas estrechas 10, 11 y 12 que también se sitdan 

en una cavidad 3 entre e l lado in fe r io r  1 y e l  lado superior 

2 de l a  suela, pudiendo la s  piezas g ira r  alrededor de un eje 

g ira to rio  13 (no ilu strad o) cerca del borde exterior de la  

suela, dentro de l a  cavidad.

Cada una de la s  piezas 10 a 12 puede ser  ajustada 

separadamente para p o s ib i l i t a r  l a  mudanza del punto más alto  

de l a  zona destinada alapoyo de l a  bóveda del p ie . Las p iezas 

10, 11 y 12 poseen, en su extremidad lib re , una extremidad en 

ángulo doble 10a, 11a y 12a en la s  cuales se prevé un agujero 

por e l  cual pasa un to rn illo  14 de arrib a  abajo. Este to rn illo  

a rra stra , por medios no ilu strad o s, por ejemplo, un an illo , 

l a  p ieza para arriba  o para abajo, cuando se aprieta  o a f lo ja  

una tuerca 15, estando la s  tre s  tuercas 15, para la s  tre s  pie­

zas, f i ja d a s  en una p ieza angular 16 en e l  lado in fe r io r  de l a  

su ela  1. En l a  figu ra  2, la s  piezas están representadas en l a  

posición de mayor ángulo. Al accionar lo s  to m illo s  14 se pue­

den g ira r  la s  d is t in ta s  piezas más o menos para abajo, lomque 

permite d islo car  para delante o para a trá s  e l  punto de apoyo
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más a lto  de l a  bóveda del p ie .

El lado superior e lá s t ic o  de l a  suela  2, que en la s  

figu ras se encuentra ilustrado con una abertura, e stá  fijad o  

de t a l  manera que puede acompañar e l movimiento g ira to rio  de 

la s  piezas, equilibrando la s  irregularidades en l a  zona de la s  

p iezas.

Durante e l  tratamiento para normalización de un pie 

plano, la s  piezas se giran para abajo de manera que se ajusten 

a l a  forma del pie afectado. Despuós, con in tervalos mayores o 

menores, la s  piezas se giran cada vez más para arrib a , esto 

es, se aumenta e l ángulo en l a  zona de apoyo de l a  bóveda del 

p ie .

Aparte de esto , también se puede re a liz a r  l a  a lte ra ­

ción del ángulo por medios neumáticos o h idráu licos en vez de 

hacerlo por v ía  mecánica arriba  d e scr ita . Por ejemplo, lo s me­

dios no ilu strad os para e l a ju ste  continuo del ángulo pueden 

se r  formados por un recipiente con forma de almohada, bajo 

presión, que se estrecha cada vez más en forma de cuña en e l 

sentido del borde exterior de l a  suela, y a lo jada en l a  cavi­

dad entre e l  lado superior y e l  lado in ferio r  de l a  su ela . E l 

volumen de e sta  almohada puede se r  alterado por medios neumá­

tic o s  o h idráu licos.

La suela de apoyo de articu lación  del pie puede te ­

ner la  forma de un soporte para calzado o también de sandalia, 

o puede fornar parte del calzado, bajo l a  forma de suela o de 

alma.

N O T A

La Patente de Invención que se s o l ic i t a  por veinte 

años para España, de acuerdo con l a  vigente Legislación , de­

berá recaer sobre: "PERFECCIONAMIENTOS EN LA CONSTRUCCION DE 

SUELAS PARA CALZADO DE APOYO PARA LA ARTICULACION DEL PIE",
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con Prioridad de l a  Demanda de Patente en Suiza, ns F 9421 CH- 

vF/yb, de fecha 3 de Marzo de 1972, según la s  ca rac te r ístic a s  

esen ciales de la s  sigu ien tes:

R E I V I N D I C A C I O N E S

13.- Perfeccionamientos en l a  construcciún de suelas 

para calzado de apoyo para l a  articu lación  del p ie , que se ca­

racterizan  por e l  hecho de que en una determinada zona del l a ­

do superior de l a  suela, destinada a apoyar l a  articu laciún  de 

l a  bóveda del p ie , se forma una superficie  convexa, que sube 

del borde ex terio r para e l  borde in te rio r  de l a  suela, por de­

bajo de l a  cual se preve en, en una cavidad entre e l  lado su­

perior y e l  lado in fe r io r  de l a  suela, medios para e l a ju ste  

continuo de lo s  ángulos de l a  su p erfic ie .

23. -  Perfeccionamientos en l a  construcciún de suelas 

para calzado de apoyo para l a  articu laciún  del p ie , de acuer­

do con l a  reivindicaciún 13, que se caracterizan por e l hecho 

de que lo s  medios para e l a ju ste  continuo de lo s ángulos de la  

su perficie  del lado superior de l a  suela que se extiende sobre 

l a  zona de apoyo presentan por lo  menos una pieza situada de 

forma g ira to r ia  junto a l  borde exterior de l a  suela y que se 

extiende h asta  e l  borde in te r io r  de l a  suela, y por lo menos 

una pieza excéntrica situada rotativamente por debajo de e sta  

p ieza y que se extiende transversalmente a l  eje longitudinal 

de l a  suela, sobre e l cual se apoya un borde de l a  pieza que 

se extiende a l  largo del borde in te r io r  de l a  suela y que po­

see, en su extremidad, medios para hacer g ira r  l a  pieza excén­

tr ic a ,  con objeto de hacer subir o b a jar  e l  borde de la  pieza 

g ira to r ia .

33.- Perfeccionamientos en l a  construcciún de suelas 

para calzado de apoyo para l a  articu laciún  del p ie , de acuerdo
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con l a  reivindicación 13, que se caracterizan  por e l  hecho 

de que lo s medios para e l  a juste continuo de lo s  ángulos de 

l a  superficie  de l a  suela  de apoyo que se extiende sobre l a  

zona de apoyo consisten de v aria s p iezas en forma de t i r a ,  

de preferencia tre s , que se sitdan  una a l  lado de l a  o tra , y 

se extienden hasta e l  borde in te rio r  de l a  suela  y poseen 

una extremidad rebajada y un agujero en l a  extremidad, además 

de to m illo s  de a ju ste  que atraviesan  lo s  agujeros y pueden 

subir o b a jar  dentro de la s  tuercas f i ja d a s  en e l  lado in fe­

r io r  de l a  suela, pudiendo se r  separadamente aju stada l a  a l­

tura de cada pieza asociada a l  to m illo  por medio de esto s 

to m illo s .

4B.- Perfeccionamientos en l a  construcción de sue­

la s  para calzado de apoyo para l a  articu lación  del p ie , de 

acuerdo con l a  reivindicación 18 , que se caracterizan por e l 

hecho de que lo s  medios para e l a ju ste  continuo de lo s  ángulos 

de l a  superficie  de l a  suela de apoyo que se extiende sobre 

l a  zona de apoyo son formados por un recipiente bajo presión 

situado en l a  cavidad entre e l  lado superior y e l  lado infe­

r io r  de l a  suela y que se estrecha, en foima de cuña, en e l  

sentido del borde exterior de l a  su ela , pudiendo e l  volumen 

de este recipiente se r  alterado por medios neumáticos o hidráu 

l íe o s .

58.- PERFECCIONAMIENTOS EN LA CONSTRUCCION DE SUE­

LAS PARA CALZADO DE APOYO PARA LA ARTICULACION DEL PIE.

Segán queda sustancialmente descrito  en l a  presen­

te memoria, que consta de diez h o jas, e sc r ita s  a máquina por
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* / *  *
una s o l a  de su s  c a r a s ,  y acompañada de d ib u jo s ,

M adrid, 3 MAR. 1973
ODIN RAPH'S POBOS ORTHOPADIEFORSCHUNG 
WD VERTRETUI?GEN. '

P .P .
/

fRANCtspO GARCIA CABRERtZO 
P.P.

Firm̂ Dcioroa Jodpnírí
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