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ANTECEDENTES DE LA INVENCION

Campo de la Invencion

La presente invencion se refiere a capacito~
res (también llamados condensadores) del tipo que con-
siste de capas conductoras y capas dieléctricas alter-
nadas, devanadas o apiladas, en una camisa sellada, ¥y
e una composicidn dieléctrica liquida adecuade para imf

pregnar dichos capacitores.

Descripeidn de la Tecnologis anterior

Un tipo comtn de capacitor eléctrico compren
de una combinacidén de conductores de hoja metélica sepa
rados, que tienen interpuesta entre ellos una hoja o lé
mina dieléctrica que puede ser papel, pelicula polimé-
rica o una combinacidn de papel y pelfcule polimérica.
El meteriel dieléctrico de hoja y los intersticios den
tro de la hoja dielectrica y entre la hoja dieldctrice
¥y los conductores se impregnan con una composicidn die-
léctrica liquida. Dicha impregnacidn es esencial con el
fin de producir la mayor resistencia dieléctrica del me-

terial dieléctrico.

La composicion dieléctrica preferida para im-
pregnar capacitores ha sido hasta shora bifenilo poli-
clorado que tiene una constante disléctrice relativamen-

te elevada y buenas propiedades a baja temperatura. Al
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gunos de los bifenilos policlorados, sin embargo, se
ha descubierto shora gue son resistentes a la degrade-
cion natural y, cuando se liberan al ambiente, estos
materiales pueden entrar al ciclo de vida y ser poten-
cialmente dafiinos para la ecologla. Aungue los ocapaci-
tores son unidades selladas y puede evitarse en un al-
to grado el escape del impregnante al ambiente, se ha
hecho sin embargo deseable proveer uns composicidn al-
ternada para impregner capacitores que no contengan bi
fenilos policlorados potencialmente dafiinos.

Es consecuentemente un objeto de le presente
invencidn proveer una composicidn dieléetrica flulda
pars impregnar capacitores eléetricos, que esté libre
de bifenilos policlorados. Es un objeto adicional de
esta invencidn proveer ocapacitores que contengan dicha
composicidn dieléctrica fluida alternada. Otros objetos
de esta invencidn se harén evidentes de la desoripoidn

y clédusulas siguientes.
RESUMEN

Las composiciones de la presente invencidn,
que son Utiles como impregnantes para capacitores del
tipo que tiene capas alternadas de un conductor de hoja
metdlica y une hoje de ldémina de material dieléctrico

801lido, comprenden mezclas de une diarilsulfone tal oo~

-3~
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mo tolilxililsulfone y un compussto organico aromeético
libre de haldgeno, tal como isopropilbifenilo.

Los ;apacitores gque contienen dichas composi
ciones pueden ser construidos e impregnados de conformi-
dad con procedimientos normeles. El material de hoja

dieléctirico interpuesto entre los conductores de hoja
metdlica puede ser papel, pelfcula polimérioas tal como
polipropileno, o une combinacidén de papel y pelicula.
Dichos capacitores impregnados con las composiciones de
le presente invencidn estan caracterizados por un bajo
factor de disipacion, una constante dieléctrica elevada

y buen funcionamiento & baje temperatura.

DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

La figure 1 es una vista en perspectiva de un
capacitor devanado en circunvoluciones, parcialmente de
senrrollado.

La figura 2 muestra un capacitor totalmente
ensamblado que contiene un capacitor devanado en cir-
cunvoluciones, del tipo mostrado en la figura 1, y un
impregnente dieléctrico fluido.

La figure 3 es una ilustracion grafica del
efecto de la temberatura sobre la capacitancis de los
cgpacitores representativos aislados con pelicula y pe

pel, iupregnados con una composicidn dieléctrica de es

28,2.73 -4 -
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ta invencién,

La figura 4 es una ilustracidn gréfica del
efecto de la temperatura sobre el factor de dlsipacién
de capacitores aislados con pelicula y papel, represen—
tativos, impregnados con una composicidén dieldcirica

de esta invencién

DESCRIPCION DE MODALIDADES PREFERTIDAS

E1l componente de diarilgulfona de las compo-
siciones de esta invencidén comprende preferiblemente de
alrededor de 10 a aproximadamente 80% en peso de la com~
posicibén dieléctrica fldida total. Las diarilsulfonas
dtiles en la presente invencidén son mguellas represen-

tadas por la estructura

9
(R)n-Ar--ﬁ--.tx.::---(R)n
0
en donde cada Ar es individualmente un radical fenilo,
naftilo o indano, cada R es individualmente un radical
alguilo de 1 a aproximadamente 8 4tomos de carbono, y
cada n es individualmente un entero de 0 a 3,
Las diarilsulfonas representativas abarcadas
por la estructura anterior son difenilsulfona, ditolil
sulfona, dixililsulfone, fenilxililsulfona, tolilxilil

sulfona, feniltolilsulfona, indanofenilsulfona, indano
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tolilsulfona, indanodinaftilsulfona, naftilfenilsulfona,
naftilxililsulfona, y naftiltolilsulfona.

Los compuestos orgénicos, aromaticos, libres
de haldgeno representativos, adecuasdos para mezclarse
con las diarilsulfonas incluyen alguilbenceno, algquil-
naftaleno, alquilbifenilo, elquilpolifenilo, éteres al-
quilarilicos y sus derivados alquil-substituidos, diaril-
alcenos y sus derivados alquil-substituidos, y éteres
diarilicos y sus derivados alquil-substituidos, en don-
de dichos grupos alquilo y los alcanos tienen de 1 &
aproximademente 20 &tomos de carbono, los radicales eri-
1lo son benceno, naftaleno, bifenilo, o polifeniloe, y di-
chos polifenilos incluyen de 3 a aproximadamente 5 gru
pos fenilo.

Los ejemplos especificos, ilustrativos de di
chos compuestos orgdnicos, arométicos, libres de hald-

geno, incluyen &lquilbenceno de C s ciclohexiletilben-

3-4

ceno, alquilnaftaleno de C ¢ &lguiltetralina de 03_4,

isopropilbifenilo, cieloheiiibifenilo, dteres alquilfe=
nilicos de 04_6, difenilmetilpentano, benciletilbenceno,
eter difenilico, y fenoxibifenilo.

Ademés de la diarilsulfona y el compuesto aro-
matico, orgénico, libre de haldgeno, la composicion die-

léctrica fluide de esta invencidn puede contensr canti

dades menores de otros numerosos componentes. En parti-

28-2073 - 6 -
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cular, es & menudo deseable incluir un componente para
actuar como estabilizador en el sistems Gieléctrico im
pregnado. Generalmente, el propésito de tener un esta-
viligedor en el sistema es neutralizar ciertos contami
5 nantes ionizables o materiales extrafios que pueden es-
tar presentes o gue pueda formarse en el sistema. Talds
contaminentes pueden incluir catalizadores o activadores
de catelizador que permenecen de las reacciones formado
ras de resina. Los contaminantes pueden incluir también
10 productos de degradacion causados por la reaccidn qui-
micé smbiental o inducida por voltaje en el sisteme. Es
tos contaminantes y productos extrafios indeseables tie~
nen un efecto adverso sobre el factor de disipacion o
de potencia del sistema dieléetrico impregnado, y los
15 agentes estabilizadores se ha encontrado que son alta-
mente efectivos para mantener un bajo factor de potencia
on los sistemas dieléctricos impregnados.
Son ejemplos de agentes estabilizadores par-
ticularmente preferidos, epoxidos tales como 1-epoxietil-
20 3,4-epoxiciclohexano, carboxilato de 3,4-epoxiciclohe-
xilmetil-3, 4-epoxiciclohexano, carboxilato de 3,4~epoxi-
6-metileciclohexilmetil~3, 4~epoxi~-6-metileiclohexano, ¥y
gimilares. Estos estabilizadores se emplean preferible
mente en las composiciones dieléctricas fluidas de es-

25  +ta invencidn en cantidades en la escala general de 0,001

28.2.73 , ' -7 -
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a aproximadamente 8% en peso, y muy preferiblemente
de aproximadamente 0,1 & 3% en peso.

Una composicién fluida dieléetriecs, particu-
lermente preferida de esta invencidn, comprende une
mezcla de aproximadamente 10 & 30% en peso de tolilxi-
lilsulfona, de aproximedamente 70 a 90% en peso de iso-
propilbifenilo, y de aproximadamente 0,1 a 3% en peso
de carboxilato de 3,4-epoxiciclohexilmetil-3,4~epoxi~
ciclohexano.

Los materiales dieléetricos de hoja o lamina
interpusstos entre los conductores en el cepacitor, e
impregnados con las composiciones dieléetricas fliidas
de esta invencidn, pueden estar constituidos de un ma-
teral poroso, flexible, solido, tal como papel de ce-
lulosa aeliaments refinade, o de un materisl de pelicu-
la polimérice substancislmente no poroso, tal como unsa
poliolefina, o de una combinacidon de papel v pelicula
polimérica. El material de papel es preferiblemente de
dos o més hojas de papel Kraft para capacitores, que
tiene un espesor de hoja individual no mayor que apro-
ximedemente 25,4 micras y preferiblemente de alrededor
de 7,62 micras, y un espesor combinado total adecuado
para el voltaje de disefio del capacitor. Dicho papel
tiene une resistencia dieldctrica que es relativamente

buene en comparacion con otros dieldctricos y tiens uns

-8 -
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constante dieléctrica relativamente elevada. Bl mate-
rial polimérico es preferiblemente pelicula de polipro
pileno bisxialmente orientado, aungue otros miembros

de la familia poliolefinica, particularmente polieti-
leno y 4—metiipenteno-1 han encontrado cisrto uso en
aplicaciones en capacitores. Otros materiales polimeéri-
cos utiles incluyen poliésteres, policarbonatos, fluoru-
ro de polivinilideno, y polisulfona. Aunque puede uti-
lizerse sélo ya sea papel o pelfcula polimérice, a me-
nudo se utilizan combinaciones de embos, el papel se
coloca adyacente & la pelicula polimérice para funcio-
nar como una estopa al paso del impregnante dieléetrico
1{guido al drea coextensiva con el érea de contacto en
tre el papel poroso y el material polimérico substan-
cialmente no poroso,

Los dispositivos capacitores que emplean la
presente invencion pueden tener la estructura y confi-
guracion generales mostradas en la figura 1, que es un
oapacitor 10 devanado en circunvoluciones, que compren
de hojas electronicas o armaduras 11 y 12 separadas, y
separadores eldctricos intermedios 13 y 14. Los conecto-
res de terminal 15 y 16 tienen superficies agrandadas
(no mostradas) en contacto con las hojas elsctrddicas
11 y 12, Las hojas electrddicas 11 y 12 pueden compren=-

der uno o més de un ndmero de diferentes meteriales, ge~

2802073 - 9 -
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neralmente metalicos y que incluyen por ejemplo, alu-
minio, cobre y acero inoxidable. Los separadores die-
léctricos 13 y 14 comprenden generalmente papel y/o
pelicula polimérica segin se describid previaments.
lids especificamente, el separador dielectrico 13 y las
hojas electrodicas metdlicas 11 y 12 tomadas en conjun
to comprenden una estructura de elemento de capacitor.
Los materisles separadores dieléctricos, y los huecos
dentro y entre los materiales y las hojas electrddicas
Se impregnen con une composicion dieldetrica fluida.
Haciendo referencie shora a la figura 2, en
ella se muestrs una unidad de capacitor ensamblada 18,
en donde se aloja un capacitor devanado en circunvolu-
ciones, del tipo mostrado en la figura 1. La unidad en
samblada incluye un recipiente 19, una cubierta 20 her
meticamente sellads, que incluye un peguefio agujero 21
lleno con fléido dieléctrico y un par de terminales 22
¥ 23 gque se proyectan & través de la cubierta 20, y
aisladas de le misma. Dentro del recipiente 19 se conec~
tan terminales 22 y 23 & conectores de terminal 15 y 16
mostrados en la figura l. Aunque no se ilustra, la uni
dad 18 mostrada en la figure 2 incluye ademas la compo
sicidn dieléctrica fluida que coupa el espacio restante
en el recipiente 19, no ocupado por el elemento capaci-

tor y que impregna también los separadores dieléctricos

25+2.73 = 10 -
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13 y 14.

Le impregnacion del capacitor se logra uti-
lizando procedimientos convencionales. Por ejemplo, en
un método de impregnacidn general, las unidades de ca-
pacitor alojadas en ensambles tales como el capacitor
18 de la figura 2 se secan bajo vacio para eliminar la
humedad residual. La temperatura de secado variars de-
pendiendo de la longitud del ciclo. de secado, pero va-
ria usualmente de alrededor de 602 a 1502C. Con une tem—
perature demasiado baja, el periodo de secado es excesi-
vamente prolongado, mientras que una temperatura dema-
siedo elevada puede causar la descomposicidn del papel
0 8l encogimiento de la pelicula polimérice utilizadsa
como separador dieléctrico. El agujero 21 permite que
la humedad se ventile del interior del recipiente 19
durante el procedimiento de secado.

El 1{quido dieléctrico de impregnacidn es
emitido al ensamble capacitor a través del agujero 21,
preferiblemente mientras el ensamble secado este aun
bajo vacio en un alojamiento evacuado, adecuado. El
elemento capacitor en el recipiente debe ser sumergido
por el liquido de impregnacidn y usualmente se introdu-~
ce una cantidad suficiente de liquido de impregnacidn
pare inundar completamente el recipiente y desplazar

todo el aire del mismo. La presidn del alojamisnto se

2802073 - 11 -
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logra despuds a la presidn atmosférica y se deja repo-
sar el ensamble, 0 que Se smpape pPoOr un numero de ho-~
ras para lograr penetracién concienzuda del impregnante
liquido. Después de impregnacién, le unidad capacitore
puede sellarse aplicando una cantidad de una soldadura
adecuada al agujero 21 o por otros medios adecuados.

El ensamble capacitor puede posteriormente someterse a
une. temperatura elevada pare incrementar la presién den
tro del ensamble capacitor y ayudar al procedimiento de
impregnacion. El calor y la presion pueden mejorar la
impregnabilidad cambiando la humectabilidad relativa,
la viscosidad y la solubilidad de los materiales. Ade-
mas, la expansidn y la contraccidn de los componentes
individuales del sistema que pueden ser el résultado de
calor y presidn pueden actuar como una fuerze impulso-
ra para inducir la emigracién.del liquido a los inters~
ticios del material separador disléchrico.

Se construysron varios capacitores gel tipo
ilustrado en las figuras 1 y 2 de separadores de hoja
de aluminio y papel, y se impregnaron de conformidad
con ls descripeidn anterior con una composicidn dieléc-
trica que comprende 23,1% de tolilxililsulfons, 76,6%
de monoisopropilbifenilo, y 0,3% de carboxilato de 3,4-
epoxiciclohexilmetil-3, 4~epoxiciclohexano. Un grupo de

ocho de estos capacitores, designados "Capacitores de

- 12 -
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Prueba®, se sometieron & prueba de servicio y dura-
¢cidn. Los resultados de estas pruebas se compararon
con aguellas obtenidas con un grupo similar de capaci-
tores idénticos, impregnados de manera semejente con
un bifenilo policlorade de calidad eléctrica, conte-
niendo aproximsdamente 42% de cloro, designados como
"Gapacitores de Control". Los datos de prueba se dan
en el cuadro I.

Se repitieron pruebas de duracion utilizan-
do otros dos grupos de capacitores teniendo separado-
res de pelicula de polipropileno biexialmente orienta

do. en vez de papel. Los resultados de estas pruebas se

muestran en el cuwadro II.
~

..

28.2.73 - 13 -



|.vnﬂ|

gLre°ge

*guaoTu gL°9T op 2Jery tedwd ep ssfoy soQ 4

] (134 (o] 0 o 0 0 0 0 28TT8F 9P °*ON
- 98T~ €L8°T £€88°T £€e8°1 £€98°T V88°T 688°1T tle6°T pIn
tgTouByTOBAB) ~gopBPTUN Q-
TOIJUO0
- 8Le00* 9££00° 02€00° 6TE00* 9TE00* PICO0° <STEO0O* TGE00* w susy] op sexosTordwp
t (04 (o} o] (o] 0 0 o} 0 88TT8F ©p *ON
688°T LLg* 1t 006*T oT6°T 016t 0T6°T OT6°T OT6°T 8986°T pin
¢$gTouwryTORdRY) ~gepBpTUN g~
Bgonad
SLYPOO" 2thoor ~ £LL00° 99¢£00* 66500° G9€00° ESE00"  LPEOO°  L9E0O° w.qwa ep sexosTosds)
89T 89T ~ 89T 891 891 89T 89T 1242 o} saxoy ‘odusty
000°T 000°T ~ 000°T 000°T 096 o£6 006 oLg 009 ofwyTOp uo ToBINY
op Badnad BT
300T 306 ~ 508 s0L 30 30L -+ 30l 304 522 *03 ‘Bangsaedme] ©p SeUOTOTPUIYD
FLadvd NOD SOUVISIV STHOLIOVJIVD
I odavao
9522LY
z= v+



4

o

CUADRO I

CAPACITORES AISLADOS CON PAPEL®

Condiciones de Temperatura,; 2C. 222 T0% 70¢ . T0% 702
la prueba de ' . .
Guracion Voltaje 600 870 900 930 960
Tiempo, horas 0 744 168 168 168
Capacitores de Tan. 6 .00367 .00347 .00353 .00365 +00359
prueba
~8 unidades-~ Capacitancia,
ufd 1,988 1.910 1.910 1.910 1,910
No., de fallas 0 0 0 0 0
Capacitores de Ten. 8 .00351 .00315 .00314 .00316 .00319
control
-8 unidades- Capacitancia, :
No. de fallas 0 0 0 0 o
¥ Dos hojas de papel Kraft de 16,76 micras.

T

28.2.73

S

- 14 -



'APEL®

702 . 709 709 709 802 s 90¢ 100¢
900 930 960 1.000 1.000 + 1..000 1.000
168 168 168 168 168 , 168 168
00359 .00365 +00359  .00366  .00373  x.00412 00475
0910 1,910  1.910 1.910 1.900  L1.877 1.889
0 0 0 0 0 0 4
00314 .00316 00319  .00320  .00336 ~00378 -
884 1.883  1.883 1.883 1.873  ~1.864 -
4] 0 0 0 0 s 0 8

.cras.
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CUADRO II

CAPACITORES AISLADOS CON PELICULA ™

Condiciones Tempera-

de la prue~- tura, 2C 22¢ 708 708 702 704 70
ba de dura- : :
cion Voltaje 500 450 500 550 600 650
Tiempo, ho
ras 0 504 168 168 168 168
Capacitores Tan.§  .00142 .00132 .00128  .00128 ,00129  +00l4
de prueba
-6 unidades- Capacitan-
cia, ufd 2.411 2.321 2,320 2.318 2,315 2,31
No. de fa-
lles 0 -0 0 0 0 0
Capacitores Tan.E;‘ ,00119 .00154  .00156 .00156 ,00136 0013
de control
-6 unidades~ Capacitan—
. cia, ufd  2.485  2.403  2.404 2,403 o 376  2.37
No de fa-
llas 0 0 0 0 5 0

% Dos hojas de pelicula de polipropileno biaxial-

mente orientado, de 6,35 micras.




PELICULA *

08 702 709 702 708 . 708 702 709 708
0 550 600 650 700 . 750 800 850 900
8 168 168 168 168 . 168 169 120 168
28 .00128 00129 00142  .00142 .00154 .00162 .00183 =~
20 2.318 2,315  2.314 2,312 ~ 3.310 2,309 2,305 -
0 0 0 0 0 + 0 0 0 6
56 .00156 ,00136 .00139  .00127 - .00118 .00120 .00128 =
04 24403 3,376 2.376 2.309 . 2,292 2,293  2.291 -
0 0 2 0 2 1 0 0 1

.leno biexigl-
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Los datos del cuadro I y del cuadro II ilus-
tran el excelente funcionamiento y confiabilidad de los
capacitores impregnados con una composicion dieléotri-
ce, fluida de este invencidn en comparacién con capacito~-
res similares de la tecnologia anterior. En particular,
el cuadro I muestra que no hubo fallas de los capacito-
res de prueba sino hasta que se sometieron a las condi-
ciones de prueba extremas de 100¢C y 1.000 volts, y
ain entonces la relacidn de falla fue sdlo de 50% des-
pués de 168 horas a estas condiciones. Los capacitores
de control, por otra parte, aunque sobrevivieron hasta
las condiciones de prueba finales, sufrieron una falla

de 100% a estas condiciones.

En 8l cuadro II se ven resultados similares
sobre la estebilided de duracidn relativa. Los capacito-
res de prueba sobrevivieron intactos hasta que se some-
tieron a las condiciones de prueba finales de 7092C y 900

volts, en cuyo momento fallaron en un 100%. En comparsa-

cion, sin embargo, los capacitores de control empezaron
e fallar a la witad durante la prueba sobreviviendo so
lamente uno en la etapa final de la prueba, en cuyoc pun-

to también falld.
Es evidente de los datos de los cuadros I y

IT que la durscidn espersda relativa y la segurided de

los capacitores de prueba son consistentemente mayores

- 16 -
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que los de los capacitores de control paera una construc
cidn de capacitor sislada tanto con papel como con peli~
cule. Se obtienen resultados similarss utilizando une
combinacidn de papel y pelicula polimérica como mate-

5 riel dieléctrico separador.

El efecto de la temperatura sobre la capaci-
tencia y el factor de disipacion de los capacitores ais-
lados con papel y pelicula idénticos & aguellos utiliza-
doe en las pruebas de duracion descritas anteriormente,

10 se determind sobre una escala de temperatura.y se ilus=-
tre gréficamente en las figuras 3 y 4 del dibujo. Segin
se ilustra, la rupcidn de capacitancia pare subos tipos
de capacitores oocurrid a aproximademente -552C. Los fac-
tores de disipacidn para el capacitor de papéi medidos

15 & 600 volts y los capacitores dg pelicule medidos & 500
volts ilegaron ai maximo & aproximadamente -508C y -552C

- respectivamente. El excelente funcionamiento oBtenido
a temperaturas de -302C y menos con el capacitor aisla-
do tanto con pelicula como con papel, es un resultado

20 eltamente deseable no obtenido generalmente con los bi-
fenilos policlorados en los cuales la ruptura de capaci-
tancia ocurre t{picamente en aproximadamente -302C y un
factor de disipacidn llega al méximo en aproximademente
~-402C.

25 los ejemplos anteriores y los datos de los cua-

28.2.73 - 17 -
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dros I y II sirven para ilustrar una modalidad preferi
da. de la invencidn, pero la invencidn no debe limitar-
se a las composiciones o capacitores definidos en estos
ejemplqs. La invencidn abarca composiciones dieléctri-
cas fluidas genéricamente definidas segun se deseribid
enteriormente, y capacitores que contienen dichas com-
posiciones. Ademés, aunque los ejemplos y discusiones
hen sido dirigidos a capacitores construidos de hojas
individuales de conductores y aisladores, debe compren=
derse que puede también utilizarse pelicula metalizada
junto con las composiciones dieléctricas fliidas defi-
nidas en la presente y los capacitores construidos de
las mismas se incluyen dentro del alcance de esta inven-
cidn. Consecuentementse, la invencion no debe limitarse
excepto segun sea definido por las reivindiceciones ane~
xas8 & la misma.

La presente solicitud que corresponde a la
presentada en Estados Unidos de Américs, con fecha 6
de Narzo de 1.972, bajo el Nimero 232.152, se acoge a

los beneficios del Articulo 51 del vigente Estatuto so-

bre Propiedad Industrial.

2802-73 ind 18 -
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5 REIVINDICACIONES

10 Los puntos de invencidn propia y nueva que
se presentan para que sean objeto de esta solicitud
de Patente de Invencién en Espafia, por VEINTE afios,
son los que se recogen en las reiwindicaciones siguien
tes:

'15 ) 18,~ Perfeccionamientos introducidos en con-
densadores eléctricos del tipo que comprenden por lo
menos dos electrodos y una hoja o 1dmina dieldctrica,
aislante, sélida colocada entre ellos, dicha hoja o
ldmine dieldctrica y los intersticios entre dicha lémi-

;'gO na u hoja dieléectrica y los electrodos caracterizados
' porque dichos intersticlos se impregnan con unaz compo-
sicidn dieléctrica liquida que comprende una mezcla de
diarilsulfona y un compuesto orgdnico, aromdtico, 1li-

bre de haldgeno.

25 28,- Perfeccionamientos segin la reivindica-

409.73 - 19 -
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cién 18, en donde dicha composicién dieléctrica compren—
de de gproximadamente 10 a 80% en peso de una diaril-

sulfona representada por la estruciura

0
(R)n - Ar -~ § - Ar -~ (R)n

0

en donde cada Ar es individualmente un radical fenilo,
naftilo o indano, cada R es individualmente un radical
alquilo de 1 a aproximademente 8 dtomos de carbono, ¥y
cada n es individualmente un entero de O a 3,

38,~ Perfeccionamientos segin la reivindica-
cidén 12, en donde dicha composicidn dieldctrice fliids
comprende de aproximadamente 10 a 30% en peso de iso~
propilbifenilo, y de aproximademente 0,1 & 3% en peso
de carboxilato de 3,4-epoxiciclohexil-metil-3,4-epoxi

ciclohexano,.

48,~ Perfeccionamientos segin la reivindica~-
cién 38, en donde la hoja o lémina dieléctrica, séli-
da se selecciona del grupo que consiste de papel, pe-
1fcula poliolefinica, y combinaciones de los mismos?

58, PERFECCIONAMIENTOS INTRODUCIDOS EN CON
DENSADORES ELECTRICOS,

Tal y como se ha descrito en la Memoria

- 20 -




que antecede, representado en los dibujos que se acom-
peflan y para los fines que se han especificado,

Esta Memoria conste de veintiuna hojas escri-
tas a mdquing por una solae cara.

5 Medrid, [4f) (T, 1079

P.A.
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LEYENDAS DE LOS DIBUJOS NO EXPLICADAS
EN EL TEXTO

FIGURA 3
Eje de ordenandas: se representa la capacidad en micro

feradios,

Eje de abscisas: se representa la temperatura en grados
] .

La linea superior se refiers a la pelicula y la linea
inferior al papel,

La composiéién del fluido de impregnacidén empleado es

la siguientes:

Isopropil-bifenilo 76,2%
Totil-xilil~sulfona 23,1%
Epdxido 0, 3%
FIGURA 4

En el ejemplo de ordenadas se representa el factor de
disipacidn (tangente 8 )
En el eje de abscisas se representa la temperatura en

grados C,

Ta linea superior se refiere al papel y la linea inferior

a la pelicula.
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