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El presents invento se refiere a un método
de proteccidn conirs conexionss falsas en centrales
para telecomunicacidn, en quwe la central funciona di-
gitalmente y on modulacidu por divisidn en el tiempo
(TIM), bajo el eontrol de un control central ¥y més
concretemente, de un programa controlado por control
central,

Segin este invento, el método se caracteri-
za porque, cada owden del control central a la unidad
controlada contisne, ademds de la direceidn del ele-—
mento que debs ser controlade y el juego de informacidn,
una informacidn adiciocnal que deg una indicacidn, con
respecto a la condicida ssperada, del elemento al que se
dirige, antes de gus la orden entre en funcionamiento.
Despuds de la recapeidn de esia orden, la situacidn pre-
sente del elememts & sar controlado, se compare con la
situacidn esperada, y que esté contenida en la orden.

Ia ejecucidn de la orden depende de la conformidad de las
dos condiciones,

El invenis se entenderd mejor a partir de la
descripcidn siguiente, en unidn de los dibujos que se
acompafian, y en los cualsss

Ia Pig, 1; musstra un diagrema bloque de una
unidad de commutacidng

Las figs. 2a<b muestran formas de telsgramas
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para drdenes de conexidn y respuestas.

Lg fig, 3 muestra un diagrama de flujo de
aquella porcidn de uns unided de commutacidn destinada
a dirigir las memoriss de commutacidn, a leerlas y es-
cribirles.

Las figs. 4a-c muestran un diagrama de flujo
que define el proceso de los telegramas en la unidad de
conmutacidn.

Describiremos primersmente el modo de funcio-
namiento de una centrsl de telecomunicacidn del tipo men—
clonado anteriormente, en lo que se refiere a los elemen-
tos que tlenen alguna relacidn con el invento, concreta-
mente, clertas funciones del control central y el modo
de funcionamients de uns etapa de commutacidn tfpica.

En une configuracidn tiplea de una central de
telecomunicacidn controlada por programa, las conexiones
se realizan con ayuda de una red de conmutacidn., Egta red
ge controla por un ordenador a fin de establecer conexio-
nes y reponerlas al final de una conversacidn., Cualquier
$rdfico de informacidn se indica como una conversacidn,
as{ como el intercembic de dates entre dos computadores
conectados por el sistema.

Lag unidades conectadas a la red de conmutacidn
pueden reconocer la informascidn de disco de un abonado y

aplicar dicha informacidn gl computador. El computador rea-
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liza, ademds de otraz, les signientes funcionsse

8) la evalvacido de las demandss de cone—
xién dadas por ls informecidn de disco que llega desde
el abonados

b) la interpretacidn de estes demandas de coe
nexidn en la red conmtrolada por el control contrals

¢) la seleccidn ds una posible conezidn libre
dentro de la red de sommutacidn

d) la conversidn de las indicaciones que s9 raw

&

fieren a la conexidn selacrionada en forma que corpesponds

7

8 las operacicnes de conmvtacidn nscesarias en cads efapa
de la red de commutseidn; y

e) la formulseidn y trensmisidn de drdenes co-
rrespondientes @ estas unidades. Ademds de esto, el con-
trol central resliza fumcionss de supervisidn. Particulap-
mente, ge supervizen lag conexiones a fin de detectar el
final ds una couvsrsacidn y reponer dicha conexidn, Ss il
pervisan tembien las unidades que intervienen en uma via
de conexidn. Ademds, es posibls reconocer errores y falles
en la red de cormutacidn. Por esta razdn, no solamente son
posibles drdenes de commutacidn a le unidad deniro e la
red de commutacidn, sino tumbidn drdenes ds lectura que
pueden supervissr el funciomamiento corrects de la unidad.

A continuacidn deseribiremos con més detalle,

el modo de funcicmamiento de una unidad de conmutacidn, Ung
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red de commutacidn contisne diversas unidadss ds coni~
nutacidn, come mussitra I fig. 1. Ineluyen un conver—
tidor seris-paralels SP, vna memoriz intermedia BM, ung
memoria de conversacidn S3, un sonvertidor raralelo=geris
PS y una memoris de commutacidn 208, Ios principios de
estas unidades de conmutacidn hen sido ya descrites por
W. Neu y A, Kiindig en "Commutacidn, Sincronizacidn y Se-
flalizacidn en Centrales POMY, publicada en 1956 en Colo..
quio Internscionsl de Comunicacienes Electrdnisas , p.
513-520,

A cada unidad deo conmutacidn pueden comectar-
se hagta 28 vias ds modulacidn por impulsc codificado
(MIC) con MIC-VF, Cada MIC-VF tramsporta 32 canales, cada
uno de los cuales tieme 8§ bits, Ls transmisidn se realiza
en serie, de %al maners gque los 8 bits de un canal se
transmiten en seris a contimseidn del dltime bit del
canal anterior, ¥ el primer bit del canal siguiente gi-
gue immediatamente, hasta que se han transmitido los
8x32 bits de un cuedrs., Irmedistemente después del dlti-
no bit de este cuadro, sigue sl primer bit del cuadro
siguiente, con una frecuencias ds mussireo de 8kHz, co-
menzando un nuevo cuadre ¢oda 125 us,

In migidn de uwa wnidad de conmutacidn es in-
terconectar egtos cansles de los diferenies POM-VF an

pares. El flujo de bits que llega sobre un MIGVF ge
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convierte, por un convertidor serie-paralels SP, canal
por canal, en wna forma paralelo de 8 bits ¥ se alma-
cena en una memoris intermedia EM, Desde ssta memoria
intermedia, los 8 bits se escriben en un almacén de
conversacidn SS, y sn un lugar que corresponde gl mi-
mero del canal., Estos 8 bits pueden permanecer dentro

de dicho almacén, como mdximo, la duracidn de un cuadro,
ya que los giguientes 8 bits de sste canal tiemen que ser
escritos en el almacén de conversacidn antes del finsl
de este -cuadro. E1 tiempo en el gque esto debe hacerss,
viene dado por el tiempe, en el cual, los bits lefdos
tienen que enviarse sobre un MIC-VF, Esta secuencia de
tiempo, en el lado del transmisor del P(M-VF, egtd con-
trolado por la unidad de conmutecidn misma, y las rela-
ciones de fase enitre los difersntes MIC-VF ge eligen de
tal manera que, con la ayuda de la divisidén miltiple de
tiempo, la informacidn de canal desde el almacén de con-
versacidén SS, pueda ser almacenada en el convertidor
paralelo-serie PS, que pertemece al MIC-VF, y actuando
como memoris intermedis a través de un miltiple paralelo
interno de 8-bit, los 8 bits del canal de informacidn
se envian en serie sobre la MIC-VF, de tal manera que la
memoria intermedia queda lista para aceptar los 8 bits
siguientes.

Lag operaciones de commutacidn se controlan
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por memorias de commutacidn Z0S que tiemen une célula
de almacenaje para cada canal do cada vfa MIC, Cada una
de estas células de slmscenaje contiene la direccidn de
la posicidn (posicidn SS) de la informacidn de canal gue
ha deo ser lefda. En el sjemplo indicado en la fig. 1 por
las 4reas rayadas, se establecerfs una conexidn entre el
canal 12 de VF 3 y el canal 28 de VF 19, Para realizar
esto, es necegario egcridbir en la posicidn Z0S gue perie-
nece al canal 28 de VF 19 la direccidn "canal 12, VF3",
¥y en la posicidn Z0S que pertenece al canal 12 de VF 3
la direccidn "canal 28, VF 19", Ios 8 bits del canal 12
VF3 se escriben, ums vez por cuadro, ¢n la correspondien-
te posicidn SS, Tambien una vez por cuadro, log bits de
canal 28 VF 19 ss escriben, independientemente, en la co-
rrespondiente posicidn SS.

El contenido de la memoria de cormutacidn Z0S
ge lee ciclicemente y controls el funcionemientp del mil-
tiple internc. Un cuadre empieza con la lectura del canal
0 de VF 1, despuss se lee ol canal O de VF 2, y asi suce-
shvemente hasta que se lee el canal O de VF 28, después
ge les ol canal 1 de VF 1 hasta el camal 1 de VF 28, Al
mismo tiempo que se lee sl canal 12 de VF3, se les la di-
reccidn "eanal 28, VFig", Se lee el contenldo de la posi-
cidn SS que tlene esta direccidn, y se almacena en iz me-

moria intermedia PS de VF3, y so envia en sorie. L opera-
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cidn de lecturs de lss posicionss Z0S contimda en la
secuencia mencionada enteriormente, hasta que se llega
al canal 28 de VF13, Esta posicidn Z0S contiene la di-
reccidn "canzl 12 VF3", y se leen y almecenan en la me=
moria intermedia ds VF 19 los 8 bits de la posicidn SS
que corresponde a esta direccidn, siendo enviados se=
guidemente. De @ste modo, el flujo de informacidn que
llega, pesa del camal 12 VF 3 al cansl 28 de VF 19 y
viceversa., la operacidn de lectura de las posiciones
Z0S contimia hasta que se alcanza el canal 31 de VF 28,
¥ el proceso empieza nuevamsnte con el canal O de VFi.
De lo anterior se deduce que, si el control
central desea establecer una conexidn, ha de enviarse
una orden a la unidad de cormutacidn para escribir las
direcciones en lam correspondientes posicionses 208. Ests
orden ha de contensr dos direcciones, la direccidn de
la posicidn Z0S y la de 1a posicidn SS, Cada una de estas
direcciones viene dada por un mimero de ruta y un nime-
ro de canal. Para una conexidn unidireccionsl es necesa-
rio escribir una sola vez sn la memoria de commutacidn,
mientras que para una conexidn bidireccional normal, ssto
es, para una conexidn a 4 hilos, es necesario eseribir
dos veces. la ﬁrimera direccidn que contiene la orden ha
de escribirse en la posicidn Z0S dada por la segunda di-

reccidn de la orden, mientras que la segunda direccidn
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contenida en la orden ha de ser escrita en la posicidn
Z0S dada por la primera direccidsn de la orden,

Para todas lag centrales controladas por proe—
grama, en que el programa de control indiea las conexio-
nes que deben establecerse, y en los que los necesarios
criterios de conexidn estdn almecenados en una unidad de
conmutacidn bajo vontrol del contrel central, exigte el
problema del sincronisme de la situacidn de la red con
su copia en el control ventral., No cabe duda de que, la
correcta commutacidn puede realizarse solamente si la co-
pia en el control central y la realidad de la red de con~
mutacidn son conformes. Por esta razdn, el control central
debe estar en condiciones de comprobar la condicidn ac-
tual de la red de conmutecidn. Esta comprobacidn puede
realizarse empleands drdsnes de lecturs dirigidas a la
unidad de commmtscidn, donde se leen los contenidos de
lag posiciones Z0S y ss transmiten al control central.
Esta comprobacidn puede ser muy efectiva, especialmente
si la operacidn de lectura se realiza inmediatamente des—
pues de la de escritura. Por esta razdn, en el presente
ejemplo de un sistema de commutacidn para telecomunicscidn,
cada orden de escritura estd immediata y automaticamente
confirmade por una réplica de lectura.

Los sistemas de telecomunicacidn del tipo

mencionado anteriormente, pusden dar un buen servicio si
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funcionan correctamente. Cisrtos fallos, que pueden
ocurrir, pueden tensr muy dssagradablss consecuencias,
Si, por ejemplo, una unidad de cormutacidn interpreta
una orden equivecadamente, pur ejemplo, debide a un
falseamiento de la ordez sn la via de transmisidn, el
control central detectard esta ecircunstancia con la
ayuda de la contestacidn de lectura, pero solamente
despues de que ya se haya egtablecido una falsa cone-
xidn, Esta conexidn falsa puede provocar la interrup-
cidn de otra existente o ol establecimiento de una do-
ble conexidn., Ademds, pusde provocar un falle ez el com—
putador de modo que se interrumpa una conexidn existente
0 se altere por una comexidn doble de una orden trans—
mitida correctements. Pusden ocurrir otras conexiones
falsas o interrupciones ds conexionss si ocurren fallos
en la memoria de conmutecidn entrs el establecimiento y
reposicidn de una conexidn. Si existen fallos permenentes
de esta especie, se detectan después de un cierto tiempe,
pero es muy diffcil detectar fallss esporddicos,

Pueden evitarse en muchos casos fallos de esta
clase, y ser detectsdos rapidamente en otros, si antes
de la transmisidn de una orden de escritura a la unidad
de commutacidn, ss lee primeramente la correspondiente
posicidn Z0S, y su contenidc se gompara ¢on la copia de 1s

red en el conirol central, De egta manera es posible de-

w 10 =
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tectar decisiones de commutacidn defectuosas del con-
trol central y alterscidn en el contenido de la corres—
pondiente posicidn Z0S al final de una conversacidn.
Egte método es muy ¥til, aunque tiene tres desventajas:

5 a) son necesarias drdenes adiclonales a la
unidad de conmutacidn;

b) no existe absoluta proteccidn, ya que los
fallos pueden ocurrir en el intervalo de tiempo entre la
orden de lectura y la sucesiva orden de escritura;

10 ¢) no es seguro que el control central siga
siempre este método.

Pueden evitarse lag desventajas anteriores
empleando el métode siguiente:

1, Cada ordsn desde el control central & una

15 unidad de commutacidn contiene mo solsmente la direccidn
de la posicidn Z0S y la informacidn gue ha de escribirse
en la misma, sino tambien la informacidn que estaria pre-
gente en esta posiecidn ZOS segin la copia de la red en el
control central.

20 2. Después de la llegada de tal orden & la uni-
dad de commutacidn se efectiis la lectura del contenido de
la posicidn Z0S indicada en la orden y se compara con la
informacidn contenida en dicha orden en relacidn con la
gituacién esperada de esta posicidn Z0S, Si las dos infor-

25 maciones son idénticas, se escribe la mueva informacidn

23=2-73 -1l -
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contenida en la orden en la posicidn %0S. Si las dos
informaciones no son conformes, se suspende el proce-
s0 de escritura, y ss lse nusvements el contenido de
la posicidn 20S indicada, +rensmitiendolo al control
central como una respussha de lecbara,

3¢ E1 contenido de esta respuesta en el con-
trol central, se compara con la orden a fin de COMPro=
bar si se realizd o nd la orden, y si la informacidn
escrita ahora en la posicidn Z0S es conforme con la con-
tenida en la orden.

El nétodo mencionade enteriormente no ss li-
mita a conexiones unidireccionales, sino que es tambien
aplicable a comexiones a 4 hilos. Pusde verse gue, con
este método, el gasto tutal es casi igual al do drdenes
de lectura separadas pare transmisidn, antes de lasg Or-
denes, Dsbido & la combinacidn ds estas dos operaciones,
el gasto en el control central es algo menor. E1l gasto
para los telegramas de drdenes es casi igusl, dado que los
telegramas deben contensr la informacidn de lectura ¥ 6B~
critura. Los cirocuitos de la unidad de commutacidn son
algo mds complicados. Este método es mds ventajoso, ya
que, por una parde se svitan las desventajas menciomadas
anteriormente y, por etra parits, se rebajs el tiempe de
respuesta para la sjecucidn de una orden.

Para sistemas de intercomunicacidn de teleco-

-1 -
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municacidn, es ususl reponsr todos los slementos que

SRR

infervienen en uma conexidn al Ffinal de lu misma,
Existen diversms razones psra ello, en ceda caso, la
repogicidn facilita la deteccidn de posibles fallos

en la red, Por esta razdn, parece ser ventajose, en
los nuevos sistemas de telecomunicacidn en los que la
intercomunicaecidn y la transmisidn se realigen ds ma-
nera digital y en modo TIM, hacer tambien esta reposi-
cidn,

Mediante un andlisis de las drdenes que deben
realizar las unidades individuales de conmutacidn, pusde
encontrarse que, para la mayorfa de las mismas, debs
realizarse una operacidn de commutacidn de una situacidn
bien definida y conocida a una nueva gituascidn dada,
esto eg, una operasidn de commuiacidn desde "disponible"

a una comexidn dessada o desde una conexidn a "disponi-
ble", Solo en muy pocos casos s2 desea una operacidn de
conmutacidn desde una conexidn a otra, Pueden evitarse
drdenes de commutacidn completas si se hace uso de dos
drdenes, la primera para conmutar desde una conexidn s
"disponible" y la segunds para conmutar desde "disponible"
a la nueva conexidn, Y& que lag operaciones de commutscidn
completas ocurren raramente, no se aumentan sustancialments
el mimero de Jrdenes emplesndo Aos drdenes para una con-

mutacidn completa.

- 13 -
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Si se execluyen las Srdemnes dirsctas de con-
nutacidn completa, ss pesible tua mejora del método
segin el punto 1=3, ya que debe distinguirse solamente
entre una opsracidn de commutacidn de "disponible" a
una situacidn y desde una situseidn 2 "disponible®, Un
bit de los telegramass de drdenes es suficiente pars
distinguir estos dos casos. No es necesario, por lo
tanto, que las drdenes contengan la suma de le respueg-
ta de lectura y la informacidn, sino gue pueden conte-
ner solamente un bit mds que los correspondientes a la
informacidn pura, Se deducen mds ventajas de esta sim-
plificacidn de los telegramas. Primerasmente, es mds Td-
cil el proceso en el wontrol central; en segundo lugar,
el tiempo de respuesta ss acortado nuevamente ¥, sn ter-
cer lugasr, el proceso en la unidad de conmutsecidn es mds
fdcil de supervisas,

Describiremos ahora con mds detalle &l fun.-
cionamiento de la unidad de conmutacidn de la fig. 1,
con la aplicacidn del método mencicnado anteriormente
¥y con la ayuda de las figs. 2-4. Hace algunos afios era
usual que este tipo de figuras incluyeren detalles de
circuitos. Mds tarde, especialmente despues de la intro-
duceidn de los circuitos integrades, aquel tipo de pre-
sentacidn no fué significativo y se recurrid a la pre-

sentacidn con simbolos 1dgicos. Ya que hoy dfa existen



circuitos integrados mds complicados, en los que exis=-
ten combinadas diferentes funciones ldgicas, no parecs
recomendable la utilizasecidn de un presentacidn emplean-
de simbolos ldgicog. En la presente explicscidn se em-
5 plean diagramas de fiuje, que definen todas las funcio-
nes ldgicas que deben realizarse por la presentacidn
que usa diagramas de flujo, con independencia de la tecw
nologfa. Mds +tarde serd posible desarrollar circuitcs
con la ayuds de los mismos diagramas de flujo, cuyos
10 circuitos corresponderdn a la tecnologia que sea usada
en aquel tiempo.
La fig. 2 muestra el formato de telegrama
para drdenes de comsxidn ¥ las respuestas correspondien-
tes, Em la parte superior de la fig. 28 puede enconirarss
15 el formato general para drdenes y respusstas. Existen dos
palabras de instruccidn pars las drdenes W y S, cada una
con tres bits. Para drdenes de conexidn, la palabra W
es slempre cerc. La palabra S puede tener valores difo-
renteg, Cada unas de las palabras T y V contiene 5 bits
20 y den una direccidn de la memoria ds conmutacidn, la pa-
labra T que corresponde & un canal y la palabra V a un
mimero-VF, Cada una de las palasbras X y Z contiene tambien
5 bits y corresponde tembien & un canal y a un mimero-VF,
esto es, @ una segunda direccidn de la memoria de conmu-

25 tacidn o al contenido de una posicidn Z0S.

23-2-73 - 15 =
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El formate de los telegrames de respuesta
es iguel y las palabraz respectivas se designen con
la misma letra, pero con sl signo (’) para distinguir-
las de las palabras de drdenes. En los telegramas de
respuesta para Srdenss de conexidn, W'es siempre cero,
y S’ puede tener, nuevamente, diferentes valores.
T’ y V' corresponden & un mimero de canal y un mimero-
-VF, y X’y Z"corregpondsn a otro nimero de canal y
otro mimera-VF,

Existen cuatro tipos diferentes de posibles
drdenes de conexidn, definidas por les valores-S,6, 4,
7y 5. Si 5=6 ha de establecerse una conexidn simétrica
a2 4 hilos. Una conexidn simétrica es una conexidn en
que lag dos direnciones de transmisidén pasen por el mis-
mo MIC-VF y tienem, siempre, dentro de un MIC-VF cana-
les del mismo mimero, ELl proceso mecesario en la unidad
de commutacidn se describe sn la fig. 2a, Son posibles
dos respuestas, 5Si la prueba tiene un resultedo correc—
to0 se da una respuestas con S’=S=6, pero si el resultado
de la prueba es negativo, se da una respuesta con S’=2,

Pgra la reposicidn de una conexidn simétri-
ca, ge da una orden con S=4, Si el resultado de la prue-
ba esg positivo, se contesta ssta orden con S°=4, pero
para un resultado negativo, con S'=0,

Parz el esteblecimiento de una conexidn unidi-

- 16 =
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reccional se emplea uma orden con S=7 gque serd contese
tada con S’'=T7, si el resultado de la prusba es positi~
vo, y con 5'=3 si ¢s negativo. Para la reposicidn de
une conexidn wunmidireccional se emplea una orden con S=5;

5 que serd contestada com S’=5, con un resuliado positivo
de la prueba, y con S’=1, con un resultado negativo.

De lo anterior, puede verse que, para Srdenes,
no aparecen valores de S entre cero y tres, pero, para
respuestas, valorss de S’entre cero y tres indican que

10 el resultado de la prueba es negativo. Puede verse ade-
mds, que exlste siempre une diferencia de custro para
los valores de S’ con resultados positivo y negativo de
la prueba, Esto significa que el bit mds significativo
de S” es siempre "i" si el resultado de la pruebs es po=-

15 sitivo, y slempre "O" si es negativo. De este modo es
muy fdeil para el control ceniral distinguir entre un
resultado positive y negativo de la prueba,

Iag palabras de datos T, V, X, 2, y T°, V7,
X’, Z°se designan de tal modo gue con un resultado posi-

20 tivo de la prueba y con un procesamiento correcto de la
orden en la unidad de commutacidn, ls respuesta de los
dos tipos de drdenes para establecer una conexidn son
idénticas para cada bit de la orden, Para drdenes ds re-
posicidn, esta concordancia exacta entre orden y respues—

25 ta no es posible. Una respussta que puede comprobarse

23-2-T3 - 17 -
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facilmente se consigue cuando la condicidn disponible
de la memoria de conmuiacidn esté definida por K=0 y
VF=0, Esto puede hacerse, ya que no estd comectado a

la unidad de conmutacidn ningin VF con mimero O. Para
la reposicidn de una conexidn simétrica, la respuests
eg W=W y S'=S, y todos los otros bits en el resto de
la respuesta son "O", En ol caso de una conexidn unidi-
reccional, la respuesta correspondiente es W'=W, §°’=S,
T’=T y V'=V, siendo todos los bits "O" para X’ y %!

Puede verse que los telegramas estan confi-
gurados de tal manera que, en el caso normal, es posible
una simple comprobacidn de las respuestas en el control
central., Si tiene lugasr un fallo, la respuests es mds
complicada,

La fig. 3 muestra un diagrema de flujo de esgta
porcidn de la unidad de conmutacidn que puede dirigir las
memorias de commutacidn para leerlas y eseribir en ellas.
Los diferentes bloques de esta presentacidn han de en-
tenderse como sigue. Los bloques redondos o redondeados
gon puntos de conexidn dentro del diagrama de flujo, los
bloques rectangulares contienen opersciones que deben rea-
lizarse, los rombos contienen cuegtiones a ser contesta-
das con si ¢ no, y los bloques exagonales contienen ins—
trucciones para controlar los cddigos empleados para hacer

conexiones a otres diagramas de flujo.
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Se empieza por leer un diagrama de flujo en
el punto B1. Primeramente, ha de éncaminarse la memoria
de cormutacidn con la dirsccidén dada por el reloj cicli-
co. Entonces se requisre el estado de un cddigo de con-
trol SFl, a fin de conocer si tiene el valor "1", Se
presenta el valor "{" si ha de escribirse algo en la
memoria de conmutscidn o ha de leerse algo de la misma,
tomendo en cuenta la evaluscidn de los telegremas, Si
la respudsts es no, se alcanza directsmente el punto
B2, Si la contestacidn es sf, se pregunta si la direc-
cidn de la posicidn 20S, que ha de encaminerse, es
iguel al contenido ds un registro ZA que puede estar
gituado en ls seccidn de proceso del telegraema de la
unidad de conmutacidn. Si la respuesta es no, se alcan-
za directamente ol punto B2. Si la respuesta es si, se
pregunte el estado de um cddigo de control SF2, Este cd-
digo de control se deduce de la seccidn de proceso del
telegrama de la unidad de cormutacidn, por medio del cual
la condicidn "O" representa lectura y la condicidn "1"
representa escritura, Con la comdicidn "O" se lee el con-
tenido de la posicidn Z0S y se almacens en un registro
ZI; agimismo se lee el contenido en ese instante del re-
loj; esto es, la direccidn de la posicidn Z0S y se al-
macena en el registro 2%, Tan pronto se realizan estas

operaciones, el ¢ddigo de control SF1 se repone a "O",



o

Con la condicidn "1" del oddigo de control SF2 el con-
tenido del registro ZS, que puede ser deducido por la
seccidn de procesc de telegrama de ls unidad de conmu—
tacidn, se sscribe en la posicidn Z0S, Entonces, el cd-
5 digo de control SF1 se yepone a "0" y se slecanza direc—
temente el punto B2,
las figg. 48, 4b, 4c¢ contienen una porcidn
de los diagremas de flujo que definen el proceso del te-
legrama en la unidad de conmutacidn, Para todos los ti-
10 pos de drdenes de comexidn se alcanza el punto F11 en
la fig. 4a. Primersmente, se pregunta si (S):> 4. Si la
respuesta es no, el itelegrama contiene un error, ya que
no se han utilizadc las drdenes con (S)< 4. En este caso
se prepara la transmisidn de un informe de error al con-
15 trol central el méicdo que se utiliza pars esto no tiens
relacidn con el presente invento por lo que nc serd des-
erito. Si (S);;A.las dos pelabras T y V ge almacenan en
el registro ZA des la fig, 3. El registro 4 contiens, aho~
ra, la direccidn de una posicidn 20S, Tan pronto como se
20 realiza egta operacidn parcial ge reponen los dos cddigos
de control SF1 y SF2, E1 cddigo de control SF1l ss sitia
en la condicién #4", de acuerdo con el dimgrama de flujo
de la fig. 3 y se comprueba el contenido del registro ZA.
El cddigo de control SF2 ge sitda en la condicidn "O", que
25 gignifica lectura, |
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Ya que las secuenciag de tiempo de estos dia-
gramas de flujo y la secuencis de tiempo ciclico del dia-~
grema de la fig. 3, son diferentes, es necesario esperar
hasta que el cddigo de control SF1 se reponga a "0", -

5 gegin el diagrama de flujo de la fig. 3. Esto significa
que la pogicidn Z0S, dada por el contenido del registro
ZA, ha sido ya lefda y almacenada en el registro ZI, Para
fines de comprobacidn, la posicidn Z0S encaminada, se al-
macena tambien en el registro ZZ,

10 En el paso siguiente se comprueba si (S)2>2 6.
La respuesta no, significa que S=4 ¢ S5=5, esto es, que la
orden es de reposicidn. En este caso el contenido del re-
gistro ZI se compara con X y Z, Si el resultado es negs—
tivo, esto es, que mo coinciden, se alcanza el punto F16,

15 que puede encontrarse en la parte superior de la fig. 4c.
Ahora debe formularse la respuesta, la cual debe enviarse
si el contenido de la posicidn Z0S no corresponde a la
conexidn que se espera, la cual debe ser repuesta. lLa
formulacidn de la respuesta estd dada en el bloque pri-

20 mero, Primeremente, el valor de S se disminuye en 4 y se
escribe como S’, mientras que W se transfiere directamente
en W’, En el siguienté bloque, el contenldo del registro
ZI se almacena en X’ y Z°, y el contenido del registro ZZ
se escribe en T’ y V’. Ahora, debe enviarse al control cen-

25 tral un telegrema de respuesta. Esta operacidn no serd
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descrita aqui.

Si la contestacidn a =i (S)3> 6 es of, la
orden es una orden de esitablscimiento. En este caso se
compara, en el centro de la fig. 4a, si (2I)=0, esto
88, se comprueba si la posicidn Z0S encaminada estaba
disponible, Si la respuesta es no, se alcanza el punte
F16 y se formula la contestacidn al control central,
como se ha indicado anteriormente.

En caso de que (S)<< 6y (2I)= (X, 2) o
que (8)> 6 y (2I) =0 , se contimfs en el diagrama de
flujo en la fig. 4a. Primeramentie se pregunta gi S es
par o impar, Un S par significa el establecimiento o
repogicidn de una conexidn simétrica. En este ca8so se

requiere una segunda prusba gimilar a la primera, Frime-
ramente, los contenides de X y Z se escriben en el re=-
glatro ZA, el cddigo de control SF4 se sitda a "q" v
el SF2 a "O", que significa lectura. Se egpera hasta
que se lee el contenido de la posicidn Z0S, despues de
lo cual, el cddigo de control SF{ se repone a "O", Se
pregunta otra vez gi (8)22-6 ¥ se comprueba nuevemente,
en un caso, si (ZI)= (T, V) y, por otraparte, si (ZI)=0.
En smbos casos se llegard al punto F16 con una regpuesta
negativa y se formulard la correspondiente réplica al
control central. Si, en ambos casos, la regpuesta es po-

gitiva, se llega al punto Fi4, situado en la parte supe-
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rior de la fig. 4b. Una S negativa gignifica el esta-
blecimiento o reposicidn de una conmexidn unidireccio-—
nal y, en egte caso, se alcanza el punto Fi4 directa-
mente,

La giguiente operacidn es reescribir los

contenidos de T y V en el registro ZA, Ahora se pregun-

- ta nuevemente si (S)>> 6. Si la respuesta es no, se

escribe "O" en el registro 2S5 y si la respuesta es si,
se escriben los contenidos de X y Z en este registro.
Entonces, ambog cddigos de control, SF1 y SF2 se sitda
en "1", que significa lectura. Las siguientes operacio-
nes contimian segin el diasgrama de flujo de la fig. 3,
resultando que el contenido del registro ZS se escribe
en la posicidn Z0S dada por el contenido de ZA, Tan
pronto como se realiza esto, el cddigo de control SF9q
se repone a "0" y ge contimia el diagrema de flujo de
la fig. 4b.

Se pregunta si S es un numero par, Si S es
par, debe repetirse la rutina de tal modo que los conte-
nidos de X y Z se escriben en el registro ZA y, segin
(8)2> 6 6 (S)< 6 98 eseribe en el registro Z5: los cone
tenidos de T y V § "O", Despudés de reponer a "1" log dos
c6digos de control SF{ y SF2, el contenido de ZS se es-
cribe en la posicidn Z0S dada por el contenido de ZA,

Despuds de realizarse esta operacidn, el cddigo de control

- 23 -



SF1 vuelve a "0", As{ se alcanza el punto Fi5, en 1la
parte superior de la fig. 4¢, Si la respuesta g la Ul
time cuestidn ds =i S ¢s un mimero par, es no, se al-
canza directamente el punto F15,

5 En la giguiente operacidn, se escriben nue-
vamente los contenidos de T y V en el registro ZA. Nue-
vamente, el cddigo de control SF{ se sitda a "{", mien-
tras que el SF2 lo hace a "O", que significa lectura.

Se egpera hasta que se termine la operacidn de lectura

10 de la posicidn Z0S, despues de lo cual, el cddigo de con-
trol SF1 vuelve a "0". Entonces, el valor contenido en S
se escribe en S5° y sl contenido en W, en W', Se pregunta
nuevemente si S es un mimerc par. Si S es impar, se ter—
nmine toda la operacidn, el conbenido del registro ZI se

15 escribe en X* y 27, y el contenide del reglstro 2% en T’
y V', despues de lo cual comienza la transmisidén de los
telegramas de respuesta al control central, pero esta
operacidn no la describiremos agui.

Si S ez un mimero par, el contenido del regis-

20 tro ZI se escribe en X’ y Z°; y los contenidos de X y 2
se escriben nuevamente en el registro ZA, Nuevamente, el
cddigo de contrsl SF{ se sitda a "{", y el SF2 a "O", Tan
pronto como se les el contenido de la posicidn 20S, el
cddigo de control SP{ vuelve a "O", despuds de lo cual, el

25 contenido del registro ZI me escribe en T’ y V', Se termina
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la operacidn complets, en lo gue se refiere a la parte
que nos ocupe aqui,

En esta descripeidn no hay indicaciones de
detalle respesto a la recepcidn y trensmisidn de tele-
gremag de y desde el control central, ys que estag ope-
raciones no entran dentro del objeto de este invento.

Puede esperarse que las pruebas menciocnadas
funcionen correctamente, esto es, que el contenido de
una posicidn ZOS encaminads, corresponda realmente &l
contenido esperado inclufdo en el telegrama de orden.
Por esta razdn, es necesario contar con un dispositivo
o método que haga posible la comprobacidn del modo de
funcionemiento correscto de la unidad de commutacidn por
el control central., Una prueba de la marcha de un dia-—
grama de flujo puede conseguirse si el control central
envia drdenes con contenidos falsificados, de vez en
cuando. Ya que las operaciones de la unidad de comnmuba-
cidn estan exactamente definidas por el disgrema de flue
Jo, si la unidad de commutacidn funciona corrsctamente,
debe volver, despuds de la *ramsmisidn de una orden fal-
gificada, una réplica, definida, por el dimgrema de flujo,

Ndtese gue, aunque surjan errores en las 0pe=
raciones de comparscidén, la réplica de lecturs indica giem-
pre la ultima situacidn de las posiciones Z0S. Por esta

razdn, no se realiza una nayor comperacidn en la unidad ds

- 25 =



conmutacidn, esto es, la comparacidn entwe la dltima
lectura del combenido e uns posicidn 208 con la in-
formacion contenida en la orden, Si se realiza esta
comparacidn adieional, slgnificarfa que, con un fallo
5 en el mecanismo de comparacidn, el control central
no sabe exactamente lo que ccurre en la memoria de con
nutacidn,
Ha de quedar enterdidc que la antericr des-
cripeidn de una forma determinada del invente, se hace
10 a modo de sjemplo y no ha ds considserarse como limita-
cidn de su alecance.
Esta soliciltud que corresponde a la presentada
en Suiza, el 27 de Maras de 1972, bajo el N2, 44,92/72
se gcoge a los beneficivs del ariiculo 51 del vigente eg—

15 tatuto sobre Propiedad Industrial,

~ REIVINDICACIONES -

20
Isg puntos de invencidn propia y nueva que se
DPresenten para que sean cbjeto de esta solicitud de Pa-
25 tente de Invencidn en Espsfia, por VEINTE aflos, son los que

/A
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se recogen en lag reivindiesciones giguienteg:

18 ,~ Un método de proteccidn contra conexio-
nes falsas en centrales paras telecomunicacidn, donde la
central funciona digitalmente y en modo TIM, bajo un conw
trol central; especislmente, un control central progra-
nado, Caracterizado porque, cada orden del control cen-
tral a una unidad controlada, contiens, ademds de la di-
reccidn del elemento & ser controlado y la correspondien-
te informacidn, una informacidn adicional que indica 1la
gituacidn esperada del elemento enceminado, antes de que
la ordsn entre en funcionamiento. Despues de la llegada
de dicha ordemn & la unidad que ha de controlarse, la si-
tuacidn real se cempara con la esperada y contenida en la
orden, Ia ejecucidn de la orden depende de la conformidad
de las dos situacicnes.

28 ,~ Un método, segin la reivindicacidn 18,
caracterizado porque, si existe conformidad en las dos
gituaciones, la nueva situacidn del elemento enceminado
ge pasa 8l control central con un telegrema de respuesta.
51 no hay conformidad, se pasa a8l control central, en el
telegrama de respuesta, la situacidn del elemento, que
exigte a la llegada de la crden.

38,~ Un método, segin la reivindicacidn 28,
caracterizado porque en cada orden que va desde el controcl

central a la unidad controlada, se reserva uns palabra
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para indicar el tipe de comexidn. Si hay conformidad,
egta palabra se rapite iddnticoments sn el ‘telegransa

de respuesta, desde la unidad controlada al control
central., Si no kay soufermidad, el walor ds esta P
labra se alters en uwma cantidad fija,

42 .~ Un método, segin la reivindicacidn 32,
caracterizado porgue dicha palsbra consiste de cierto
humero de bits, uno de los cuales ss emples, en el s
legrema de contestacidn, para indisar ia coﬁf@rmidad 's)
disconformidad, de tal manera que el control sentral
pueda distinguir entre ambos tipos de telegramas super-
visando solements un bit de ssba palabra,

58 .. Un método de prodeccidn contra conexionss
falsas en centrales para telecomunicacidn,

Tal y como se ha deserito en ls memoria que
anteceds representado en los dibujos que se acompafien y
para los fines que ms han especificado,

Esta memoria congia de vein®iocho hojas sacritas

a ndquina por ura sols cara. .| ?ﬁ%ﬁiiﬁ73
Madrid,
P.A,
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