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El presente registro de Patente de Invencion, concisrne
como su enunciado indica, a un procedimiento para la fabricacion
de hormigones ligeros, de acuerdo con la descripcion detallada
que del mismo se realiza, debiendo siempre interpretarse este con-
cepto en su mas awmpllo sentido y nunca en linitativo.

B concepto de hormigones ligeros, se refiere a aguellos ma-
teriales, fabricados a base un aglomerante, tel como cemento y un
arido, tal como la‘arena silicea, en los cuales se pretende, al
rclacionar la unidad de volumen a la de densidad, que esta sea
menor o por lo menos igual;

Se conocen ya procedimientos para la fabricacion de estos
hormigones ligeros. alveolares. Estos procedimientos utilizen por
lo comun como materias primas, arena silicea, escorias, pizaera,
cenizas en calidad de aridos o de material de relleno. En calidad
de aglomerantes se emplea cemento Portlan o cemento natural, cal
viva o hidrateda etc.

Como generador de hidrogeno, polvo de aluminio finamente di=-
vidido, que al entrar en contacto con el oxido de cal mediante el
agua, forma las celdillas o alveolos, que han de dar a este mate-
rial la baja densidad aparente que de ellos se solicita.

Los procedimientos que actualmente se ubilizan, para la fa-
bricacion del hormigon ligero, al emplear como aglutinantes ca~-
les grasas, cerbonatos de cal o cemento Portal (Portlan), cura—
dos al vupor de agua en el autoclave, hacen este material poco
resigtente para su empleo en la construcecion de edificios en su
calided como elemento portante, pues gu resistencia g la rotura
sobre probetas DIN, en densidades aparentes de 0.5 a 0.6 Kgs/cm3,
no son superiores a 35 y 40 Kgs/cm2 respectivamente.

Bl objeto de la presente invencion, es el de obbtener un ma-
terial ligero de estructura alveolar, con densidades aparentes de

0.5 a 0.6 Kgs/cm3, que supere cargas a compresion entre 80 y 90
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Kgs/cm2, para ser empleado como elemento resistente portante,

Es muy importante la forma en que ha de realizarse el espon-
Jamiento de la masa, pues de ello resulta la densidad aparente que
deba tener el hormigon asi obtenido.

Como ya se ha dicho anteriormente, la reaccion hidrogenante
se cumple cuando eutan presente en las proporciones necesarias,
el oxido de cal, el aluminio y el agua.

Al mismo tlempo debe especificarse, que la cal viva no se
utilizara en el procedimiento cuyo registro se preconiza, como
aglutinante. Su empleo lo justifica; 12, como uno de los eleunen—
tos de catalizacion, para la prpduccion de hidrogeno.-— 2%, para
que al contacto con el agua produzca una reaccion exotermica y
aprovec.ar el calor producido, a), psra dilatar el hidrogeno y
producir el aumento de volumen al alveolo hasta conseguir la den-~
sidad aparente del solido, b) evaporar el agua sobrenadente (so-
brante) que se neceglto para comportar la masa en estado coloi-
dal.

Para que un hobmigon alveolar sea correcto, es necesario que
su area alveolar egta digtribuida uwniformemente en toda la su-
perficie del solido y por ello y debido a la debil densidad del
polvo de aluminio utilizado ( piroplano) este flota en el liquido,
con lo que su distribucion es dificultosa y se ha de proceder en
la siguiente Tforma:

Cierta cantidad de cal viva, reducida a 4.900 mallag-cm2, se
intrpduce en un molino de bolas, con clerta cantidad de aluminio
en polvo (piroplano), hasya que la masa quede reducida a 6.400
mallag-cm2 ( tamiz 80), con lo que se consigue que el aluminio
quede practicamente en estado de pigmento alrededor de la parii-

cula cal.

Se empleara como aglutinante cemento Portlan en las cantide-
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Se utiligara como vehiculo hidraulico que comporie la masa

des convenientes.

en estado coloidal y produzca la reaccion exotermica al contacto
con la cal, cloruro calcico saiurado en un determinado porcentaje,
esto es, que en 1.000 cms3, de ague, se disolveran 720 grs. del
compuesto anhidrido, siendo 5.3 moles, el contenido en un litro
de le solucion saturada.

El material de relleno de este mortero, sera arena gilicea,
molturada al tamiz 70 o sea 4.900 mallas-em2, con rechazo no su-
perior a 5% que pase por el tamiz inmediato superior (inferior).

Lg falta de resistencia de estos hormigones alveolares, eg de’
bido al microporo existente en su armazon estructural y que pro-
duce al mismo tiempo w alto coeficiente de capilaridad, por lo
gue para eliminar la accion absorbente de humedad y aumentar al-
tamente su resistencia, se emplea en sl sistema de que se expo-
ne, gel de silice reducido de 2 a 10 micras en suspension en aci-
Go silico.

Para mejor comprension de lo expuesto, se da a continuacion
un ejemplo que relaciona estos distintos elemenetose

En ung cuhs mezcladora, se introduce,
el porcentaje conveniente de cloruro calelco en pesgo.

" " 1 " compuesto gel-acido silico en peso,.

i " n " cal pigmentada en aluminio.

n n n " arena gilicea molturade finamente
en peso.

n n " " cemento Portlan.

Egtos COmponenteé se agitan mecanicamente duvrante un minuto
hagta que queda la masa en suspension en el liquido, siendo ver-
tida a continwvacion en un molde, quedando en reposo en el mismo,

hasta su total esponjami@nto;



T 412078

Terminado dicho esponjemiento, en la masa sc produce un es~
tado de preendurecimiento que permite el desmoldeo y las mani-
pulaciones necesarias para la introduccion en el autoclave y cu-
rado total de la misma,

Sem Lag caracteristicas del tratamiento al vapor, smon las gi-

guientes:

Tatulo del Vaforeeecesesssssss 0,800

Presion de 8crviciOeescecessees 14 Kgs. monometricos.

Piempo de equilibrio (O a 14 Xgs/m) 3~ horas

10,.~ Tiempo de curadOssssesesessssosss 10 horas,

Tiempo de evaporacion del vopor.. 2 horas.

E1l hormigon ligero puede emplearse inmedictemente de su sa-
lida del autoclave, pero es muy conveniente esperar 24 horas,
hasgsta la total sudoracion del vapor.

15, Descrita suficientemente la naturaleza de la Invencion, se
hace constar expresamente que cualquier modificacion de detalle
que se introduzca en la misma, se considerara incluida dentro de
esta proteccion, en ftanto que no altere o modifique esencialmen-
te su finalidad caracteristica.

20.- NOTA
Por ultimo, se declaram de novedad y propia invencion, las
siguientes:
REIVINDICACIONES,

le.~ Procedimiento para la fabricacion de hormigones lige-
254 ros, caracterizado e.encialmente porgque un determinado porconte-—
Jje de cal viwa, reducida & 4.900 mallas-cem2, se introduce en un
molino de bolas, con clerta cantidad de aluminio en polvo (piro-
plano), hasta que la masa queda reducida a 6.400 mallas cm2 (ta-

miz 80), con lo que se conslgue que el aluminio quede practica-

30.- mente en estado de pigmento alrededor de la particula cal, emplean~
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Gose como aglutinante cemento apropiado, en la proporcion adecua-
da, producicndose la reaccion hidrogenante, cuando estan presen-
tes en las proporciones necesariasg, el oxido de cal, el aluminio
y el agua.

22 ,~ Procedimiento para la fabricdclion de hormigones ligeros,
gegun la anterior reivindicacion, caracterizado esencialmente por-
que la cal viwea, no se uwtiliza como aglutinente, sino como uno de
log elewentos de catalizacion para la producclon de hidrogeno, pa-
ra gue al contacto con el agua produzca una reaccion exotermica y
aprovechar el calor producido, dilabando al hidrogeno y provocan-—
do el augento de volumen del alveolc, hasta conseguir la densidad
aparente del solido y evaporar el agua sobrante que se preciso pa-
ra formar la masae en egtado cololidal, consiguiendose un hormigon
§1veolar optimo con su area alveolar correctamente dlistribuida en
toda la superficie del solido.

328,- Procedimiento para la fabricacion de hormigones ligeros,
gsegun las anteriores reivindicaclones, caracterizado ecencialmente
porque se utiliza como vehiculo hidraulico para mantener a la mesa
en ectado coloidal y produzez la reaccion exotermica con la cal,
cloruro calcico saturado en un porcentaje adecuado, comprendido en=
tre L.000 cm3 de agua en la que se disuelve T20 grs. del compuesto
anhicrido, gsiendo 5.3 moles el conterido en un litro de agua 0 go-
lucion saturada.

48,~ Procedimiento para lz fabricacion de hormigones ligeros,
segun las enteriores reivindicaclones, caracterizado esenclalmen-—
te porque ¢l material Ge rellenc del mortero, es arena silicea mol-
tureda al tariz 70 equivalente a 4.900 mullas-cm2, con rechazo no
superior al 5k que pase por el temiz inmediato inferior.

58 .~ Procedimiento para la fabricacion de hormigones ligoros,

gegun las antariores reivindicaciones, caractcrigzado esencigmente
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porgue para evitar el microporo y su alto coeficiente de capila-
ridad, con ¢l fin de eliminar la accion abgorbentede humcdad y
aumentar su resistencia, se utiliza un gel de silices reducidog
de 2 a 10 micras, en suspension de acido gilico.

62.~ Procedimiento para la fabricaclon de hormigones 1li-
gerog, segun las anteriores reivindicacioneg, caracterizado esenc
cizlmente porque en una cuba mezcladora se introduce el porcenta-
Je correspondiente de cloruro calcico en peso, compuesto gel-aci~
do silico en peso, cal pigmentada en aluminio, arema silicea fi-
namente molturada y cemento de caracteristicas adecuadas, rea-—
lizandose una agitacion mecanica durante un minuto, hasta que
quede la uasa en suspension en el liguido, siendo vertida a con-
tinvacion en un molde quedando en reposgo en ¢l mismo, hasta su
total esponjomiento.

T8.~ Procedimiento para la fabrliocacion de hormigones lige-
rog, segun las anteriores rebdvindicaciones, caracterizado esen-
cialmente porque terminado el esponjamiento de la masa, se pro-
duce en esta un estado de preendurecimiento que permite el des-
moldeo y las manipulaciomes necesarias para la introduccion en
vn autoclave para su curado total.

8a,-~ Procediniento pars la fabricacion de hormigones lige-
rog, segun las anteriores reivindlcaciones, caracterizdo esen-
cialmente porque las caracteristicas del tratamiento al vapor,
gon, titulo de vapor 0.80, presion de servicio 14 Kgs manometri-
cos, tiempo de equilibrio ( O a 14 XKgs/m) 3 horas, tiempo de cu~
rado 10 horag y tiempo de evaporacion del vapor 2 horas, deblen-
do csperarse convenientemente 24 horas para la total sudoracion
del vapor, congsiguiendose por este proceso un material ligero de
estructura alveolar, con densidades aparentes de 0.5 a 0.6 Kgs-

cm3, que supere cargas a compresion entre 80 y 90 Kgs.cm2, para
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pare ser empleado como elemento portante resistente.

g&,- PR ;OCr,DlMI iNTO PARA LA FABRICACION DE HORMIGONES LIGE-
ROS.

Todo ello tal y como se describe en el cuerpo de esta memo-
ris y se reivindica en la adjunta hoja.

Esta memoria descriptive, conste de ocho hojas foliadas ¥
mecanografiadas por una sole de sus caras & y dos espacios;

Hadrid, 26 FEB 1973
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