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en Barcelona, Paseo Manuel Girona, n¢ 9, 13¢, 22,

MEHORTA DESCRIPTIVA

Ia presente invencidn tiene esencialmente por
objeto un procedimiento de lepuracidn de las aguas residua-
les de origenes que pueden ser muy diferentes; més especlal~
mente, se reficre a la depuracién de aguas residuales de
fibricas de papel, desechos lIguidos y de aguas de la ca-
Sa.

Ig invencidn se refiere ademés, a los equipos para
ls puesta en préctica de este procedimiento, asl como la
estructura especifica de ciertas partes o unidades de las

citadas instalaciones.
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Tos procedimientos'ae purificacidn de las aguas re-

siduales tienen por objeto tratar estas con el fin de po-
derlas devolver gl elemento natural, es decir el suelo,
0 los cursos de agua o gl mar, o utilizarlas directamente
para un.tratamienté industrial, en la misma circunstancia
que aquella que habia dado lugar a las citadas aguas re-
siduales,

La pureza de las sguvas tratadas es apreciada de di-
ferentes formas y los factores que determinan esta pureza
deben responder a un cierto numero de normas en el caso
de la devolucidn al elemento natural:

Es asf dque las aguas bratadas deben ser incoloras e
inodoras, no deben poseer poder espﬁmante, nl deben con-
tener cuerpos eh suspensidn, ni un ndmero importante de
gérmenes patdgenos o no.

Es igualmente esencial que la cantidad de materias
orgdnicas presentes sea tal que estas materias orgdnicas
no puedan favorecer la contaminacidn ulterior de las
aguas devueltas al elemento natural.,

Este tenor en materias orgénieas se express genergl-
mente por la cantidad de oxigeno neccesaria para su des-
truceidn, esta destruccidn pudidndose efectuar por via
quimica (D.C.0, demanda quimica en oxigeno) o por via bio-
1ldgica (D.B.0, demanda bioldgica en oxigeno),

Segin las prescripciones legales francesas, esta ul-
tima magnitud debe ser inferior a 40 mg de oxfgené por 1li-
tro.

Los procedimientos cldsicos de purificacidn de las

aguas residuales no permiten en todos los casos la obten-



5.

10,

15.

20,

25.

‘oidn simultdnea de todas las caracteristicas precitadas,

Asi; el procedimiento habitualmente utilizado para
ol tratamiento de las aguas residuales de las fdbricas de
papel, comprende la puesta en contacto de los lodos acti-~
vados bioldgicamente (por siembra bioldgica), eventualmen—
te adicionados de estiercol, fdédsforo, etc, y la insufla-
cidn de aire, de forma para oxidar directamente las mate-
rias orgdnicas y para favorecer la proliferacidn de los
gdrmenes aerdbicos de los lodos.,

Este procedimiento presenta un cierto numero de in-
convenientes:

Las variaciones accidentales o veluntarias de las
caracteristicas del procedimiento papelero gque producen
las aguas a depurar influencian considerablemente sobre
el_tenor en materias orgdnicas de las aguas a btratar en
donde la DBO puedc peasar por c¢jemplo de 200 a 3000 mg/li-
tro y por consiguiente sobre las caracteristicas de pure-
za de las aguas tratadas, de tal suerte que la DBO de ¢s-
tas aguas puede desarrollarsc mds alld del valor limite
permitido; entonces aparece una coloracidn en gencral en
las aguas tratadas.

Las perturbaciones atmosféricas, tales como las tem—
pestades, producen efectos andlogos a causa de la modifi-
cacidn de la actividad de las bacterias; es asf que en~
tonces se pucde producir una bacteriostasis; en este ca-
so lag aguas tratadas se colorean igualmente;

En las aguas tratadas guedan cuerpos en suspensidn;

Las aguas tratadas conservan un poder espumante.

En estas condiciones, el proccedimiento en cuestidn,
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que normalmente asegura‘una DBO de las aguas tratadas del

b nee e g7

orden de 35 mg por litro a partir de aguas que tienen un
DBO del orden de 120 a 200 mg por litro permite acrecen~
tamientos anormales a veces muy importamtes, de duracidn
variable, de la DBO de las aguas obtenidas al final dcl
proceso,

El procedimiento de depuracidn de la presente inven-
cidn, aplicado al tratamiento de las aguas residuales de
fdbricas de papel, permite remediar los inconvenientes
precitados al dar aguas siempre perfectamente decoloradas,
inodoras, puras bacterioldgicamente, que tienen una DBO
constantemente mantenida a valores del orden a 35 a 45 ng
por litro y cuyo poder espumante se rcduce por lo menos
en el 50% aproximadamente con respecto a las aguas trata-—
das segun el procedimicnto cldsico indicado anteriormen-
te,

Los tratemientos cldsicos de las aguas caseras y de
los desechos liguidos no permiten la obtencidn a tItulo
permanente, dc todas las caracteristicas requeridas para
las aguas a devolver al elemonto natural; estos tratamien—
tos apelan en efecto a lechos bacteoriancs permanentes, en
donde la cficacia disminuye progresivamente si no se cntre—
tienen convenientemente, lo que es generalmente el caso,
de tal suerte que aproximadamente un afio despuds de su
instalacidn, son poco cficaces,

Bl procedimiento de la presente invencidn aplicado
al tratamiento do tales aguas, permite remediar estos in-
convenientes y conferir a las aguas tratadas caracteris-

ticas tales quce pueden utilizarse por gemplo parz el rig-
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go de los jardines; tales aguas son en efecto bacteriold-
gicamente puras, no contienen practicamentc mds materias
orgdnicas (DBO inferior a 40 mg por litro), estdn decolo-
radas, son inodoras y desembarazadas de sales tales como
nitritos y nitratos.

Este procedimicnto es en especial notable porque
consiste en somecter las aguas residuales sucesivamente a
una floculacidn por adicidn de un agente de floculacidn y
a una ultra~filtracidn.

La combinacidn de las dos operaciones anteriores per—

mite en especial, sin intervencidn de un mcdio bioldgico,

cidn y la eliminacidn de los micro-orgenismos patdgenos
corrientes y do ciertas macromoléculas, aguellas gue con-
fiercn un poder cspumante a las aguas, por una ultrafil-
tracidn gracias a capas filtrentes, en donde la finura de
filtracidn es del orden de la micra,

Segin una caracteristice de la invencidn, el agente
de floculacidn precitado es el sulfato de aluminio; igusl-
mente sc pueden utilizar otros floculantes, tal como, por
ejemplo, la cal o ¢l sulfato férrico.

Ia capa filtrantc para la ultrafiltracidn estd cons-
tituida de preforencia por tierra do diatomeas; igualmen-—
te puede estar constituida por otras substancias, talcs
como por ejecmplo meteles fritodos o porcelana Chamberlend,

Segin una caractoristica de lo prescnte invencidn,
se efectua la floculacidn precitada, en el caso del tra-

tamiento de aguas residuales de fdbricas de papel, sepo-
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rando los grumos y sometiendo las aguas separadas de

los grumos a la ultrafiltracidn.

Conforme a una formo de realizacidn preferida de es-
te procedimiento particular, se reincorpora la ticrra do
diatomeas que ha scrvido a la ultrafiltracidn cn las
aguas antcs de scr sometidas a esta ultrafiltracidn, de
modo pare reallzar un cnvejecimiento de las citadas
aguas, efectudndose esta reincorporacidn sea antes, sea
despuds de la scparacidn de los grumos cuya forma-
cidn resulta de la adicidn del agente floculente. Esta
forma de realizecidn permite, asi como se ha constatado
por el solicitante, una disminucidn mds importante de la
DBO de las aguas; por ejemplo, se he determihado que cuan-—
do la caida de la DBO representa dc 60 a 65% del valor
inicial de esta meognitud, on ¢l caso de una floculacidn
seguide do une ultrefiltracidn, csta caida se hacc igual
a 85% del valor inicial en el caso en que se efectue un
reciclado del tipo precitado del lecho de filtracidn cn
¢l sono de las gguns antes de ser sometidas a la witrafil-
tracidn.

Lo cantidad de sulfato dc aluminio a adicionar depen—~
de cvidentemente de la DBO inicial y dene tenerse en cuenta
el hecho dc que cl pH de las aguas debe permitir una
buena Ffloeculacidns los valores dSptimos del pH sc situan
en dos regioncs, ccrca de 5,8 y ccreca de 8,3; habitualmen-
te se opora cerca dc 5,8, es decir que se ajusta para que
el pH existente después de la adicidn de sulfato de alumi-
nio sea del orden dc 5,8; en general sc debe adicionar

una contided del orden de lSO g 250 mg de sulfato de alu-
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minio por litro de agua tratada y no rebasar 300 mg por

litro aproximadamente, sino las modificaciones de pH son
muy importante, y no se puede realizar la floculacidn, o
bien esta se efectua en malas condiciones,

Errores de dosificacidn del sulfato de aluminio po-
drian conducir a la formacidn de un precipitado ligero,
sobrenadante, dificil de separar del liquido, y por ello
a una espuma fija y persistente.

Al operar en las condiciones precitadas, se obtiene
un grumo pesado, que se deposita por reposo en un tiem-—
po relativamente corto, del orden de una hora aproxi-
madamente, estando limpidas las aguas decantadas antes de
ser sometidas a una ultrafiltracidn; cuando se opera en
discontinuo, se constata que la duracidn del depdsito de
los grumos es del orden de 5 a 12 minubosy

El sulfato de aluminio se introduce por ejemplo bajo
forms de una solucidn acuoss sl 10%,

La floculacidn provocada por la adicidn del agente
floculante asi como la decantacidn se realiza de prefe-~
rencia de forma continua en un recipiente unico que com-
porta dos compartimentos, en donde uno central, que no
alcanza el fondo del citado recipiente y que comunica
libremente con el otro compartimiento, se provee ventajo-
samente de un sistema de rasqueta en rotacidn lenta en el
fondo del citado recipiente para espesar los lodos que
constituyen las particulas precitadas; las aguas resul-
tantes de la separacidn de los grumos tienen un ddbil
poder entarquinante y puede someterse a la ultrafiltra-

cidn, mientras que no seria posible hacer una ultrafil-
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tracidn directa de las éguas residuales de las fabricas
de papel. |

La mejora obtenida por el reciclado de la tierra de
diatomeas puede zpreciarse por el hecho de que las aguas
que han sufrido la ultrafiltracidn, no dan lugar a ningin
efecto Tyndall, contrariamente a las mismas aguas en el
caso en que tal reciclado no se hubiera efectuado, lo que
denota una depuracidn profundizada.

De preferencia, el reciclado de la tierra dec dia-
tomeas se efectda en ¢l recipiente en el cual tiene lu-
gar la floculacidn, de tal suerte que se recoge en la
base de éste lodos que conticnen simulténeamente los
constituyentes de los grumos precitados y todo o pars
te de la tierrs de diatomeas, lo que permite extraer so-
lamente lodos en un sdélo punto de la instalacidn; en
efecto, en ausencia de tal reciclado, se debe extraer
lodos no solamente de la base del recipiente precitado,
sino igwalmente a la salida del ultrafiltro, en el mo-
mento del lavado de éste para el efecto de reemplazar
periddicamente la capa filtrantc que ya ha servido y

que ha producido los citados lodos por desagragacidn,

mediante wna nueve capa filtrante,

Segun una carscteristica de la invencidn se uti-~
liza para efectuar la ultrafiltracidn, filtros a placas,
discos, de prefercnecia verticales y rotativos, que com-
portan una precapa que hace del papel de soporte para
la tierra de diatomeas (tela rccubierta en una mezcla
de celulosa y de amianto, por ejemplo) y una capa de tile-

rra de diatomeas; dsta se deposita proviamente al hacer
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circular en circuito cerrado, a través del conjunto de
ultrafiltracidn, una mezcla de agua y de tierra de die-
tomeas; se cfecta la filtracidn bajo presidn, de pre-
ferencia bajo una presidn del orden de 2 a 4 atmésferas.
Se lava periddicaementc, & contracorriente, las placas

o discos precitados, de modo para despogar de sus SOpor-
tes 1os lechos de tierra de diatomeas que ya han servie
do para la ultraefiltracidn; cste lavado se cfectda igual-
mente bajo presidn y los lodos obtenidos por desagrega~
cidn de las tortas de filtracidn en el agua se envien

de prefercncia on totalidad o cn parte, en el casgo de
tratamiento de aguas residuales de fdbricas de papel,

gl recipiento de floculacidn,

Segdn una caracteristica de la presente invencidn,
en el caso do la purificacidn de aguas caseras y/o dese-
chos liquidos, se efectia la floculacidn precitada, se
adiciona un agente oxidante a las citadas aguas, luego
se procede a la ultrafiltracidn precitada, siendo pre-
cedidas estas operaciones en el caso de descchos ligqui-
dos, por el paso de cstas aguas en un conjunto de putre-
faccidn anacrdbica y de docantacidn,

Fn el caso en gue las aguas tratadas sean 1igqui-
dos de desecho se cfectda previamente, de forma en si
conocida, un paso de estos por un conjunto de putrefac—
cidn anserdbica y de decantacidn, del tipo fosa séptica.

Segin una caracteristica de la prosonte invencidn,
tal conjunto cstd constituido por una cuba que comporta
varias cdmaras, en donde por lo mcnos una, en la quc se

produce la putrefaccidn anaerdbica y dondc son digeri-
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das las materies sdlidas, y por lo menos una cdmara on

que las aguas son sometidas a una decantacidn, estando
prevista la solera de esta cuba en pendiente, por ejem~
plo hacia ol centro, para permitir la extraccidn de los
lodos reunidos en el fondo dc cada una de las cdmarss.

Segin otra caracteristica de la invencidn, cste
conjunto comporta una cdmara de putrefaccidn anaerdbica,
de grandes dimensiones, y por lo menos otras dos cdma-
ras de decentacidn, de dimensiones netamente mds débiles,
estando estas cdmeras de preferencis reunidas en el in-
terior de una cuba cilindrica y scparadas las unas de
las otras mediante tabiques substancialmente radiales.

TLas aguas que resultan del wso de los ligquidos
de desecho a través del conjunto precitado asi como las
aguas domésticas a tratar, que no tienen necesidad de
sufrir tal tratemicnto previo, se somcten de preferon-
cia, segin una caracteristica de la precsente invéncién,
a wna filtracidn groscera de modo para retenor los mdbo—
riales de dimensioncs rclaotivamente elevadas, en suépen—
sidn; el lecho filtrante de este filtro es por ejemplo
en coque, en carbdn de madera, en amianto, en celulosa
etec,

Conforme a otra caracteristica de la presonte
invencidn, la filtracidn grosera precitada y la flocula-
¢idn sc efectian cen un recipiente que comporta un compar-
timento de Filtracidn grosera y dec represa, ¥y un compa
timento de floeculecidn, siendo tomados de nuevo log li~
cores filtrados salidos d¢ la parte inferior del citado

compartimento de filtracidn y mezclados al agente flocu-
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lante (introducido de prefercncia bajo forma de solucidn

acuosa dec sulfato de aluminio pof medio de una bomba
dosificadora), antes de scr enviados dentro del compar-
timento de precipitacidn.

Scgn otra caractoristica de la presentc invencidn,
se inyecta en las aguas que han sufrido la wltrafiltracidn,
un licor estabilizante a basc de cloraming u otro produc—
to andlogo, cuya funcidn es evitar la putrefaccidn por
los microbios del suelo do materias orgdnicas rosiduples
contenidas en las citadas aguas,

Sogin adn otra caractoristica de la invencidn,
so efeetda, tras la ultrafiltracidn, un tratamiento de
acabado, gque tienec csencialmente por objoto realizar la
decoloracidn y la desodorizacidng este tiatamiento de acde-
bado es, ademds, un tratamiento de declorzcidn en el
caso de desechos liquidos o de aguas caseras que han
gido tratadas mediante un hipoclorito,.

Entre las ventajas adn no mencionadas del proce-—
dimiento de la presentc invencidn, se pucde citar:

Una muy gron flexibilidad de funcionamiento, sien-
do el citado proccdimiento eficaz asimismo para veriacio-
nes de composiciones importantes de las aguas a tratar;

La obtenecidn de resultados constantes, cspecial-
mente pucsto que los lechos de ultrafiltracidn pucden
ser considerados como nucvos después de cada lavado.

Otras caracterfsticas de la invencidn aparccerdn
en ol curso de la deseripeidn que sigue.

En los dibujos anexos, dados unicamente a titulo

de ejemplo:
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La figura 1 reprosenta una vista esquomdtica de un con-

junto de una instalacidn conforme a la inven-
cidn pars la depuracidn de aguas residuales
de fdbricas de papel con puesta en prdetica
del proccdimiento de la invencidn.,

La figura 2 roprescnta una vista csquemdtica de un con-
junto de une instalacidn conforme a la in-
vencidn para la depuracidn de desechos 1i-
quidos con puesta en prdctica del proccdi-
nicnto de la invencidn.

Ie figura 3 represcnta une vista en seceidn transversal
segdn 1a linea III-III de la figura 2, del
conjunto de putrefaccidn anaerdbica y dc do-
cantacidn de esta Yltima instalacidn.

Se ve que la instalacidn rcpresentada sobre la
figura 1 cstd constituida esencialmente por un recipicn-
te 1 de floculacidn y de decantacidn, por una cuba de
represa 2 de las aguas decentadas, por un conjunto de
ultrafiltracidn bajo presidn 3 y por una cuba de premez-—
cla 4, Un sistema do canalizacidn enlaza, de diferen-—
tes formas posibles, estos diferentes conjuntos y cubas,
gracias a vdlvulas 5a, 5b, 5¢ y 54,

Las aguas residuales de fdbricas de papel a tra-
tar son mandadas por la canalizacidn 6 al conjunto de
floculacidn y de decantacidn l; gracias a una bemba dosi-
ficadora 7, se¢ manda una solucidn de sulfato de aluminio
al 10%, con un débito proporcional al dc las aguas a bra-
tar, al conjunto 1 mediantc la conduccidn 8; estd provis-

to un agitador 9 en la parte supcrior del compartimentbo
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central 10 de este conjuﬁto, mientras que el fondo 11 del
citado conjunto e¢s de paredes troncocdnlcas y posee una
salida axial 12 para los grumos; sobre este fondo 11,

se dispone un dispositivo de rascado rotativo 13, cuyas
rasquetas 14 cstdn en contacto con las paredes procita-
das; le misidn de estc sistema de rascado es espesar los
lodos grumos reunidos en ¢l fondo de la cuba; estos
lodos son extraidos por la tuberia 15 y a continua~

cidn son sometidos a una filtracidn bajo vacio en 16,

lo que tiocne por efecto desecharlos parcilalmentec (toner
en humedad residual del orden de 40 a 50%); a continua-
cidn estos lodos secos pueden ser incinerados y el sul-
fato de aluminio regenerado por tratamiento de los ceni-
zas asi obtenides mediante deido sulfirico,

Las aguss claras decantadas en el conjunto de
floculacidn y 'de decantacidn 1 se envian mediante la
conduceidn 17 a la cuba de represa 2, provista de una
conduccidn de rebosadero 18;las aguas represadas en la
cubs, 2 son enviadas a continuacidn, por intermedio de
las tuberias 19a y 19b y do una bomba 20, al conjunto
de ultrafiltracidn bajo presidn 3; este conjunto de ul-
trafiltracidn estd comstituido por cjemplo mediante una
scrie dec marcos, placas o discos que comportan una pre-
capa dc filtrecidn, quc sirve de soporte a un locho ul-
trafiltrante constitufdo por una capa dc tierra de dia-
tomeas; las aguas que atravicsan los difcrentes lochos
wltrafiltrantes dc este conjunto 3, salcen por la conduc—
cidn 21 y son libradas cn 22,

La vdlvula 5d es una vdlvula a tres vias, dc tal
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suerte que on la fasc de funcionamioento que ha de dus-
eribirse, ¢l paso dec las aguas de la conduccidn 21 hacis
la salida 22 es ascegurada, no toniendo entonces cstas
aguas la posibilidad de fluir dentro de la cuba de
premczcla 4.

La ultrafiltracidn sc para periddicamentc; cntbon-

‘ces la vdlvula 5a s¢ ciorra y la vdlvula 5b, precoden—

temente abicrta, es dirigids a la posicidn de ciorres
entonces se invierte ¢l sentido del =2gus en la conduc-
eidn 21, es decir que cntonces se inyecta en 22 bajo
presidn del agua propia quc atraviesa el conjunto de
ultrafiltracidn 3 a contracorriente, de forma para des—
pegar de sus soportes los lechos de digtomeas utiliza~
dos, quc hen servido para la ultrafiltracidn; la corrien-
te dc agua desagregse estas tortas y las transforma con
una especie de lodo que cs enviado, por la conduceidn
23, que se reune a la conduccidn 6, al conjunto do flo-
culacidn y de decantacidn 1.

Adn cuzndo estos lodos sean solamente cnviados
periddicamente a este conjunto, en razdn del gran volu~
men de oste, la totalidad de la masa en curso dc flocu-
lacidn cn este conjunto, contiene siompre una proporcidn
suficiente de los citados lodos, que sc¢ cncuentren dis-
puestos en el estado dc suspensidn en el scno dc la masa
1iquida; este reincorporccidn de la ticrra de diabtomeas
en las aguas a tretar produce un envejecimiento de dstas
en las condicionces y con las ventajes precitadas preceo-~
dentomente descritas, y tiene por efecto principal; des-

cender mds la DBO,
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TLa cuba de premeécla 1 tienc por objoto la for—
macidn de lechos ultrafiltrantes nuevos sobre los ele-
nentos de filtracidn del conjunto 3; para este efoatp;
se maniobra la vdlvula a tres vias 54, de forma parn
que se cstablezea la commicacidn entre 22 y la conduc—
cidn 24, torminando en la porte superior de la cube de
promczela; por esta conduccidn 24, se cnvia asf agua a
la cuba de premezcla 4, on la cual se incorpora igual-
mentc la tierra de diatomeas; drganos de agitacidn roa-
lizan la puesta on suspensidn de esta tierra de diatomeas,
que a continuacidn se evacia, estando la vdlvula 5c abier-
to y corrada la vdlvula 5a en el conjunto de ultrafil-
tracidn bajo presidn 33 o continuacidn se toma cuidado,
cuando 1lo cube do premezela 4 ha sido llenada, de manio-
brar la vdlvula 5d, de forma para impedir cualquicr sa-
lide de agua en 22, y para hacer circular el aguz que ha
atravesado los elementos.dol conjunto de ultrafiltracidn
3, en circuito cerrado, recurriendo sucesgivamente o la
conduccidn 21, la conduccidn 24, el espacio interior de
la cuba de premezcls 4, la conduccidn 25, la conduccidn
19b y el conjunto de ultrafiltracidn 3; oste puesta en
circulacidn on eircuitos corrados sc cfectua on ¢l mis—
mo sentido qﬁe 1o circulacidn de las aguas durante las
fases de ultrafiltracidn; por consiguicnte sc forma una
capa ultrafiltrante nueva cuyo espesor auncnta progre-
sivamente; cuando ha alcanzado su espesor do réginon,
so devuelve las vdlvulas 5a y 5d a sus posicioncs inicia-
les y se pucde efectuar de nucvo una fase do ultrafil—

tracidn.
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Por consiguicnte sc ve que el conjunto de ultra-—

7
X. 4
Tt

s
@Eﬁ:&.@

filtracidn funciona de forme ciclica, sucedidndose las

tres fases caractoeristicas siguicntes cn el orden indi-
cado: fase de formecidn de los lochos ultrafiltrantes,

fase de ultrafiltracidn y fase de limpicza de los cle-

mentos de filtro y do reenvio dc los lodos asi obteni-

dos al conjunto de floculacidn y do decantacidn 1,

Las aguos purificadas obtonidas en 22 ticnen por

" ejemplo una DBO del orden de 35 mg por litro que varin

muy poco, incluso pora varizacioncs importantes de la DBO
de las aguas mandadas por la conduccidn 6, cuya DBO media
es por cjenplo del orden de 120 a 200 mg por litro; el
ddbito de la solucidn dec sulfato do aluminio es de 200

ng por litro de producto seco por litro de agua a tratar,

ajustdndose cventualmentc cste débito en funcidn de las

posibles variaciones de compogsicidn de las sguas a tra-
tar, de forma pora que el pH on lo masa liquide sometida
a la floculacidn sea siempre dcl orden de 5,8, ILas aguas
obtenidas on 22 son puras bacterioldgicamente, incoloras
¢ inodoras como se ha indicodo precedentemente,

La instelacidn de las figuras 2 y 3 comprende
esencialmente un conjunto de putrefaccidn anaerdbica y
de decantacidn 26, un rocipiente de filtracidn grosera,
de represa y de floculacidn 27, un conjunto de ultrafil-
tracidn bajo presidn 28, un dispositivo de oxidacidn 29
¥ wn conjunto do tratamiento do acabado 30,

Esta instala ¢idn estd destinada o tratar descchos
liguidos que son mandados por la conduccidn 31 al con—

junto de putrefaccidn anaerdbics y do decantacidn 26;
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COmO aparoce claramenteAsobre la figuro 3; esto counjuntco
estd cons.ituido por una cuba 32 que comporta tres cd-
maras 33a, 33b y 33c; cn la edmora 332 que ocupa la
mitad del volumen de 1la cuba 32, sc produce gracias a
ung siembra convenientc, tipo del de las fosas sépticas,
una putrefaccidn anacrdbica que entrafia la digestidn de
las materias sdlidas en suspensidn en los descchos ligqui-
dos: las aguas porcialmontc decantadas pasan, por medio
de un sistema de tabiques doflectores, a la cdmars do
decantacidn 33b on la quc sc produce una decontacidn
muy importente; las aguas de e¢sta cdmars pasan a conti~
nuacidn, igualmente mediantc un sigtema de tabiques de-
floctores, a una scgundn cdmara de decantaeidn 33c, don—
de sufren una dltime decantaeidn; o continuacidn salen
por simple gravedad hocia cl compartimento de Filtracidn

y dc ropresa 27a del recipiente 27; la solera 34

o

grosera
de la cuba 32 estd ligeramentc en pendiente hociao cl
suelo, do forma para permitir la extraccidn de los lo-
dos residuales cn cada una de las tres cdmaras 33z, 33b
y 33c,

En el compartimento dc filtracidn groscra y
de represa 27a, las aguss, relativomoente claras y un
poco colorcadas, provinentes del conjunto 26 salen o
trovds de un filtro grosero 35 en coque o en otro mate-
rials; son rctomadas con la partc inferior de cste compar-
tinento 27& v enviadas, gracics a la bomba 36, al sogun-
do compartimento 2§b del rceeipicnte 27; la canalizccldn
37 que dirige las citadas ogums al compartimento 275 Qg

t4 asociada a una bomba dosificadora 38 que inyecta sul-
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fato de aluminio, do modo para provocar una floculacidn

en el compartimento 27b; los grumos en el rocipien—

te 27 sc reunen asi on la parte inferior del couparti-
mento 27b, de donde pucdon cxbtracrse poeriddicamente,
gracias g un grifo de vaciado 39; el compartimento 27D
puede cstar ademds provisto de una trampilla de inspec—
cidn 39!,

Las aguas decantadas en el compartimonto de flo-
culacidn 27b del rccipicnte 27 son cnviadas por lo con-
ducecidn 40 al conjunto de ultrafiltracidn bajo presidn 28,
Sin embargo, sufren previamente una inyceceidn do una so-
lucidn de hipoclorito en ¢l nivel de la conduccidn de
cuyo ddbito sc recgula modisntc la bomba dosificaodora 42
del dispositivo de oxidacidn 29; esta bomba dosificado-
ra posce dos cabezas de inyeccidn, on donde lo una ali-
mente la conduccidn 41 en soluci&n de hipoclorito y cuya
otra alimenta la conduccidn 43 en licor cstabilizante,
cuyo licor estabilizantc sc reunc en 44 a las agguas, que
han sufrido la ultrafiltracidn, mandadas por la conduc~
cidn 49,

El conjunto de ultrafiltracidn bajo presidn 28
cstd constituido escneciaclmente por un filtro 46 dc dis-
cos verticales rotativos (no representados), por un pre-
filtro do proteeccidn 47 y por una columna dc rocupcro-—
cidn de los lodos utilizodos 56.

El conjunto de ultrafiltracidn 28 funciona de
forma ciclica, y su ciclo de funcionamiento comporta,
para lea instalacidn de la figura 1, une faso do forma-

cidn del lecho ultrafiltronte, constituido por la ticrra
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de diatomeas; una fase de ultrafiltracidn y unc fase de
extraccion de los lechos ultrafiltrantes utilizados; du~
rante la fase de ultrafiltracidn, las aguas a tratar pa-
san sucesivamentc a travds del prefiltro 47, la bomba 48,
la conduceidn 51, la conduccidn 52, las agucs filtradas
que ven succsivamente por las conducciones 53 y 54, lue~
go la conduceidn 45, las vdlvulas figuradas en a, b, ¢,
d, o las vdlvulas que controlan los pasos de 51 a 45; du-
rante la fasc de desprendinmiento de las tortas utilizadas
y de los lodos asi producidos, cl agua de lavado rcco-
rre sucesivemento la conduccidn 51, la conduccidn 54,

la conduccidn 53, micntras que los lodos asi producidos
salen por la conduccidn 523 la conduceidn 55 atraviesa

de arriba a abajo la columme de recuporacién de los lo-
dos utilizados 56 compuesta de un cilindro exterior en
fundicidn y una memga en tola que formafiltro en ¢l in-
terior de la cunl son mondados los lodos y en 1o que los
lodos concentrados son rotenidos, siendo rochazados al
exterior de la columna las aguas regiduales que atravie-

san csta manga.

Los eloncntos filtranteos del filtro a discos 46
cstdn constituidos por discos verticalcs rotativos recu-
bicrtos de unea tela, sobre los cuales sc decposita, duran-
te la fasc de formacidn de los lcchos de ultrafiltracidn
una torta de ticrra dc diatomcas, al hacer circular en
circuito corrado, a travds del conjunto de ultrafiltra-
cidn bajo presidn 28, una suspensidn de tierra de dia-
tomeas en el agua; la finura de filtracidn de los lechos

ultrafiltrontes asi obtenidos cs del orden de una micra,
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£l mendo del ciclo de formeseidn de¢ los lechos ul-

trafiltrantes pucde cfectuarse gracias a wa vdélvula me-
nual, no rcpresentada, gue forma parte del conjunto ul-
trafiltrante 28, siendo dado que la fasc de formacidh

de los lechos ultrafiltrantcs y la fase de limpicza de
los filtros ticne lugar sdlo accesoriamente.

Las aguas, tras ultrafiltracidn, son enviadas
por ol conducto 45 al conjunto de tratamiento do acaba-
do 30, que cstd constituido por unc unidad de declora-
cidn, de tipo on si conocido, que ticne por efecto pro-
ducir simultdnocamentc una decloracidn asi como una deso-
dorizacidn y una dccoloracidn finales.

Ta salida de las asguas tratedas estd reprcesonta-
da en 50; ecsta agua es bacterioldgicemente pura, cxonta
de materias orgdnicas, de nitrilos y de nitratos y puc-
de scr devuelte dircctamontc o los clementos naturales;
gi tal instalacidn estd provista, por ejemplo, para tra-
tar los dosechos liquidos de un inmuecble colectivo, cl
agua producida en 50 podrd utilizerse venbtajosamentc pa-
ra ¢l riego de jardines que rodeen estc inmueble; la
inyeceidn del licor estabilizante tiene por objeto ovi-
tar la putrefaccidn de las frazes de moterias orgdnicas
residuales por los microbios del suelo.

Es de comprender guc la invencidn no estd sdlo
linitada a las formas de cjecucidn descritas y repre-
sentadas, que sc han dado sdlo a titulo de ejemplo.

REIVINDICACIONES

Descrito el objeto del presente invento sc decla~—
ran coro no divulgadas ni precticadas en Espafla, las si-

guientes reivindicaciones:
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l.~ Un procedimiehto con su dispositivo para la
depuracidn de¢ aguas residuales, en particular de aguas
residuales de fdbricas de papei, de descchos 1iquidoé y
de aguas caseras, caracterizado porgue consiste en somcter
cstas aguas residuales sucesivemente a una floculacidn por
adicidn de un agente de floculacidn y a una ultrafiltracidn,

2,- Proccdimiento, segdn la reivindicacidn 1, on don-
de las aguas residusles precitadas son aguas residualos
de fdbricas de papel, caracterizado porque la flocwlacidn
precitada se efcetua al separar los grumos y ol someter
a continuacidn las citadas aguas a la ultrafiltracidn.

3,- Procedimiento, segun la reivindicacidn 1, en don-
de las aguas rosidunles precitadas con aguas caseras y/o
desccbos liqqidos, que se han hegpg pasar previamente
porrun-cohjunto de putrefaoéidn anaerdbica y dc decanta-
cidn en ol caso de descchos liquidos, caractoerizado POY~-
que se efectua la floculacidn precitada, se adiciona
un agente oxidante a las citadas aguas y se procede a la
ultrafiltracidn precitada.

4 .~ Procedimiento, scgin las rcivindicaciones pre-
codentes caracterizado porque se cfectia la ultrafiltro-
cidn precitada por paso de las citadas aguas a travds de
una capa filtrante constituida por un lecho de tierra de
digtomeas.

5.~ Procedimiento, segun las reivindicaciones proce-
dentes, caracterizado porque se reincorpora la tierra de
diatoneas precitada, que ha servido para la ultrafiltracidn
segun la reivindicacidn 2, de modo para rcalizar un envejc—

cimiento de dstas, efcctudnCose csta reincorporacidn sea on
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el momento on quo las citades aguas rociben el ogentc de
floculacidn precitado, sca despuds de la separacidn de Los
grunos resultantes de la adicidn del agente de floculacidn,
6.~ Proccdimicnto, scgun las reivindicaciones pro-
codontes, carncterizade porque se ubiliza conmo agente dc;
floculacidn sulfato de aluminio y otros -agestes de flooulen

T.~ Procedimiento, sogun las rcivindicacionos pre-—
cedentes caracterizado porque se scpara los grwnocs scgun
la reivindicacidn 2 ncdiante decantacidn,

8.~ Procedinicnto, scguin las reivindicacionos Pre-—
cedentes, caracterizado porquce sc utiliza pera le ulbra—
filtracidn filtros a placas gue comporton una precap:n
que hace el papel de soporte sobrc ol cusl sc deposita
previamente a lo ultrafiltracidn, la capa filtrante DIC—
citode,

9.- Procedimiento, segun las reivindicacioncs pro-
cedentes, caracterizado porque sc lava periddicomente, a
contracorricnte, los filtros proeitados, de modo parn dog-
pegar periddicemente de su soporte los lechos de diatomcas
utilizados que han servido para la ultrafiltracidu.

10,~ Procodimicnto, segun las reivindicacioncs Pro-
cedentes, caracterizado porque se efcetda una filtracidn
grosera inmedictomente wntos de la floculacidn scgdn la
reivindicacidn 3,

1l.~ Procedinmicnto, segun las rcivindicacionocs
precedentes, caracterizado porgue se utiliza como nsonte
oxldante precitado un hipoclorito,

12,- Pfoccdimiento, seguin las reivindicacionos Pro-—-

cedentes, caracterizado porguec so inyecta en las agurs que

nlon,
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han sufrido la wltrafiltracidn precitada, un licor asta-
bilizente cuya misidn es evitar la putrefaccidn por mi-
erobios del suelo de las materics orgdnicas residuales
contenidas en las cltadas aguas,

13.- Proccdimiento, segun las reivindicaciones
preccdentes, caracterizado porque se¢ efectda un tratamien-
to de ecabado después dec la ultrafiltracidn scgin la roi~
vindicacidn 3,

14,- Procedimiento, segun las reivindicacilones
precedentes, carncterizado porque el tratamiento dc aca~-
bado precitado consiste cn una decloracidn, una docolo=-
racidn y una desodorizacidn,

15,- Procedimicnto, segdn las reivindicaciones
precedentes en el que ¢l dispositivo para su roalizacidn
¢s un conjunto de putrefaccidn anserdbica y de decanta-
cidn, caracterizado porque estd constituido por una cuba
que comporta varias cdmaras, en donde por lo mcnos una
en 1a que se produce la putrefaccidn anaerdbice y la di-
gestidn de las rmterias sdlidas de los desechos 1igquidos,
y por lo menos otra, dondc las aguas salidas de la prime-
ra cdmara son sometidas a una decantacidn, estando pre=-
vista la solecra de esta cuba en pendiente para pernitir
1a oxtraccidn de los lodos reunidos en el fondo de cada
unz de las citadas cdmara,

16,~ Proccdimiento, segun la reivindicacidn 15
caracterizado porque el conjunto precitado comporta una
cdmarn de putrefaccidn anacrdbica de grandes dinensiones
y por lo menos otras dos cdmaras de dccantacidn, de dimen-
siones netamonte mds ddbiles que la cdmara do putrefaccidn

7 .
anaerobica,
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l;.— Procedimicento, segun las reivipdicaciones 15
¥y 16, caracterizado porque las cdmaras precitadas estdn
reunidas en el interior de una cuba cilindrics y scpa-
radas las unas de las otras modiante tabiques desviado-

5 res substancilalmente radialcs.,

18,~ Procedimicnto, segin las reivindicaciones 15 a
17, caracterizado porgue ol rccipiente de filtracidn gro-
sers y de fleoculacidn de las aguas residuales, compron-
de un compartimento de filtracidn groscra a un nivel

10, intermedio del cual se disponc un filtro grosero, y un
compartimento de floculacidn, asi como medios para man-
dar el agua dc la parte de salida del compartimento de
filtracidn al compartinento de floculacidn, y medios
para inyectar en el agua introducida cen el compartimen-

15, to de floculacidn un agentc floculante)

19,~ Un procedimiento con su dispositivo para la
depuracidn de aguas residuales, |

Segun se describe y rcivindice en la presentc me-—
moria descriptiva que congta de 24 hojas foliasdas y co-

20, critas a mdquina por una sola cara,

Madrid; a 2% FEB. 1973

SMOFE [BERN
D.2,

Fitsieaact <222 2k NIETO

fn.
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