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Esta invencién se refiere a n&evos métodos y

medios novedosos para mantener practicamente exentas de
la deposicién de cloruro sbélido objetable, las superficies
de transmisién de calor del equipo con las cuales se ponen
en contacto las suspensiones liquidas que contienen los
cloruros tanto de hierro como de titanio durante separa-
cibén y recuperacién del producto de sus mezclas gaseosas
con otros cloruros metdlicos.

El tetracloruro de titanio es un articulo co-
mercial bien conocido que es un intermediarioc Gtil para
la fabricacidén de pigmentos de didxido de titanio, tita-
nio metédlico y otros productos. Puede oﬁtenerse clorando
una mezcla finamente dividida que estd constituida por un
mineral que contiene titénio, tal como la ilmenita o el
rutilo i otro material que contiene 6xido de titanio y
de digamos 15 a 35 por ciento en peso de un agente 1reduc-
tor carbonoso s6lido tal como carbbén o coque. En dicha
cloracién; la mezcla del agente reductor del mineral y el
cloro se carga dentro de una vasija de reaccién apropiada
y a un régimen tal que se desprende ﬁﬁa cantidad suficien-
te de calor para mantener una temperatura de reaccidn su-
perior a 6002C y de preferencia de 85092C a 1.2502C. En
una operacién de tipo continuo, el mineral titanifero y el
coque, en estado finamente dividido, se alimenta a la cé-
mara de reaccidén mientras que se alimenta simulténeamente
cloro puro o cloro mezclado con aire hacia el fondo de di-
cha cémars para ocasionar el mantenimiento de los sélidos
sin reaccionar en contacto intimo con el gas y su suspen-
sién en la corriente de gas que fluye hacia arriba para

proporcionar una operacidn del tipo del lecho burbujeante
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o fluidificado. Los productos de reaccién gaseosos, que
contienen los cloruros de titanio y de hierro, se separan
del reactor y luego se enfrian y se condensan en un siste-
ma separado para recuperar el TiCly. Las Patentes de los
Estados Unidos tales como las nimeros 2,184,887;2,701,179;
2,701,180; y 2,718,279 ilustran sistemas de recuperacién
conocidos de la técnica anterior de cloracién del mineral
y de recuperacidén de TiCl,.

Los cloruros metdlicos contaminados que se pro-
ducen en la cloracién de los minerales titaniferos contie-
nen cloruro ferroso, cloruro férrico y cloruro de aluminio

Junto con oxiclorurocs de vanadio y cloruros de silicio, de

_zirconio, de estafo, de niobio, y de manganeso. El hierro

y el vanadio son ambos pérjudiciales al pigmento de dibxi-
do de titanio y a los productos de titanio metdlico. Bin
embargo, solamente el contaminante hierro en forma de clo-
ruros ferroso y férrico presenta dificultades sl condensar
el tetracloruro de titanio y los gases que contienen estos
materiales. La mayor dificultad que .se presenta en los ga-'
ses de cloracidén calientes procedentesvde los materiales
titaniferos que contiemen hierro es la evitacién de la
condensacién fraccionada de los cloruros de hierro sélidos
sobre las superficies del equipo de intercambio de calor
que se usa. Este condensacién se efectida en las paredes
laterales y las superficies de intercambio de calor y es
particularmente perjudicial a la transmisién del calor.
Con el tiempo se acumula para formar depdsitos significa-
tivos de cloruro ferroso o férrico que estropean la efi-
ciencia del equipo o lo obturan hasta un grado tal que el

condensador se hace esencialmente inoperante. Be han pro-
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puesto varias maneras de vencer estos problemas. Asi, la
mezcla gaseosa primero se enfria hasta por encima del
punto de rocio del cloruro férrico en un enfriador de ca-
nales enfriados con agua y seglin se propone, por ejempla,
en las Patentes de los Estados Unidos Nimeros 2,668,424,
2,675,890; 2,675,891 y 2,675,889, Una vez que los gases
de cloracidén calientes se han enfriado hasta una tempera-
tura Justamente por encima del punto de rocio del cloruro
ferroso y del cloruro férrico, es necesario que los vapo-
res se condenseﬁ de manera tal que los cloruros férricos
no se peguen a las superficies de transmisién de calor
del condensador y las cieguen. Esto puede efectuarse con-
densando por rociadura los gases que contienen cloruro de
hierro poniéndolos en coﬁtacto con el tetracloruro de ti-
tanio l{quido frio y, de conformidad con los procedimien-
tos que se proponen en las Patentes de los Estados Unidos
Nomeros 2,446,181; 2,870,869 y 2,718,279. Ea las dos pri-
meras de estas patentes, se rocian gotitas de tetracloru-
ro de titanio frio a través de la mezcla gaseosa caliente;
dentro del condensador, mientras que en la patente mencio-
nada en Gltimo término una pelicula de tetracloruro de ti-
tanio liquido frio se hace fluir hacia el interior de las
paredes del condensador para proporcionar un fluido de
lavado para dichas paredes y aislar y mantener los gases
calientes fuera del contacto directo con las mismas.

Al tratar las mezclas gaseosas que contienen te-
tracloruro de titanio caliente para llevarlas desde la
temperatura de cloracidn hasta la temperatura ambiente,
usualmente es necesario enfriarlas en forma de suspensidn

liquida de tetracloruro de titanio que contiene cloruros




10

15

20

25

30

ferroso y férrico y hacer re~circular el producto liquido
enfriado hasta los sistemas de condensacidén a que se ha he-

cho referencia en lo que antecede. Adn cuando el uso de las

suspensiones de cloruro de hierro y ’J.‘iCl4 no es esencial pa
ra dicho fin, su empleo es ventajoso debido a que elimina
la necesidad de re-contaminar liquido puro de tetracloruro
de titanio con gases que contienen hierro. Al conducir un
liquido de cloruro de hierro y tetracloruro de titanio a
través del aparato de intercambio de calor, se suscitan las
mismas dificultades y problemas con lo que se tropieza en el
manejo y enfriamiento de las mezclas vaporizadas de cloruro
de hierro y tetracloruro de titanio. Es decir, los cloruros
metalicos varios (en su mayoria cloruro férrico) se adhie-
ren desventajosamente a las superficies de transmisién de

calor del equipo y ensucian el condensador hasta un grado

tal que se hace practicamente inoperable, es decir, disminu
ye la eficiencia de la transmision de calor y la caida de
presién se hace objetablemente excesiva.

Esta invencidn comprende el descubrimiento de que di-
cha deposicidén de cloruro sobre las éaredes internas o las
superficies de transmisién de calor del equipo que se emple#
para tratar lss suspensiones liquidas de tetracloruro de tit
tanio que contienen cloruro de hierro u otros cloruros sélifp
dos puede evitarse e impedirse el deterioro de la eficien-
cia de transmisién de calor del equipo manteniendo ciertos
regimenes criticos de flujo de la suspensién durante el
tratamiento o durante el paso de la suspensidén a través del
equipo.

De conformidad con esta invencién, una suspensién 1i-

quida de tetracloruro de titanio que contiene hasta 10--
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por ciento de sblidos de cloruro férrico y de varios clo-
ruros que son impurezas insolubles, puede enfriarse en
un cambiador de calor convencional desde el punto de
ebullicidén hasta las temperaturas més bajas deseadas sin
la deposicién objetable de cloruro férrico sobre las su-~
perficies de transmisidén de calor del cambiador, haciendo
pasar la suspensién a través de la superficie a regimenes
de flujo controlados, v. gr., & una valocidad lineal de
por lo menos 1,52 metros por segundo y hasta 18,29 metros
por segundo, y de preferencia a velocidades que varian
desde por lo menos 2,1% a 2,44 metros por segundo hasta
9,14 metros por segundo. Se ha encontrado ademds que es-
tos resultados se logran independientemente de si dicho
calentamiento o enfriamiento de la suspensién se lleva

a cabo bajo presidén atmdsférica o a presiones que varian
hasta 14,06 kilogramos por centimetro cuadrado.

La velocidad lineal que se requiere para mante-
ner las superficies de pared metédlicas del equipo de in-
tercambio de calor relativamente exentes de los depdsi-
tos de cloruro es poco diferentedeiaéue se necesita pa-
ra mantener en dichas condiciones las superficies de
una tuberia de cerdmica o superficies de metal revesti-
das con vidrio. Por lo general, las superficies de cera-
mica y de vidrio en contacto de intercambio de calor con
las suspensiones de TiCl4 tlenden a estropearse menos
rdpidamente debido al hecho de que los cloruros se pegan
o se adhieren menos féacilmente & dichos materiales.

Ventajosamente esta invencién efectia un cambio
de entalpia en las suspensiones de tetracloruro de tita-

nio que contienen cloruros férricos y otros cloruros va~
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rios a través de las superficies sélidas de transmisién
de calor de conformidad con la ecuacién:

Q= k A él T Q= regimen de con-

velocidad lineal duccidn térmica

k= conductividad
térmica a velo-
cidad lineal

A= Area

P= Gradiente o dife-
rencia de tempera-

tura

Comprende un método novedoso para conservar las superfi-
cies de transmisidn de calor del equipo en contacto con
dichas suspensiones. La conductividad térmica para los
metales ferrosos, tales como el hierro colado, el niquel,
el acero dulce, el acero inoxidable y el Inconel ( una
aleacidn resistente a la oxidacién y al calor a base de
niquel que contiene aproximadsmente 13 por ciento de Cr,6
por ciento de Fe y pequeflas cantidades de Mn, Bi, Cu) uti-
lizados para fabricar los dispositivos de transmisién de
calor, varisn de 0,03 a 0,15 calorias gramo por segundo
por centimetro cuadrado por grado centigrado por centi-
metro. Usualmente, estas conductividades térmicas efecti-
vas disminuyen rapidamente cuando se considera el efecto
de la trensmisién de calor, que se define como el total
de transmisién de calor de una superficie que ha sido re-
vestida con cloruro de hierro y con cloruros varios y ha-
luros de metal indigenos o innatos que resultan de la re-
circulacién de las suspensiones de TiCl, a través de di-

cha superficie. Por ejemplo, al tener en cuenta la con-
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ductividad térmica en la transmisién de calor, de un ace-
ro de alto contenido de niquel tal como el Inconel, que
tiene una conductividad térmica de 0,036 calorias gramo
por segundo por centimetro cuadrado por grado por centi-
metro.a una temperatura de 252C., el valor de su conduc-
tividad térmica serd disminuido hasta 0.0001 de hecho
por revestimiento de cloruro férrico sobre sus superfi-
cies, después de funcionar a la capacidad de enfriamien-
to con una velocidad lineal de 0,61 metros por segundo a
través de un aparato de transmisibén de calor. Sin embar-
go, cuando se lleva a la préactica la presente invencidn
utilizando la misma pieza 3¢ aparato y el mismo funciona-
miento, la conductividad térmica efectiva se conserva y
se mantiene prédcticamente a través del aumento y el man~
tenimiento de la velocidad de la suspensién a través del
aparato a un regimen de cuando menos 1,52 metros por se-
gundo, segun se propone en la presente.

La conductividad térmica efectiva o la transmi-~
sién de calor en la superficie del equipo especifico pue-
de determinarse facilmente comparando el coeficiente glo-
bal de transmisién de calor con el coeficiente calculado
originalmente, que se determina en la superficie limpia
al comienzo, & cualquier temperatura mantenida a una ve-
lociad lineal constante sobre la superficie de dicha su-
perficie de transmisién de calor. De esta manera, el efec-
to de la velocidad lineal puede demostrarse mediante una
serie de curvas de comparacidén en donde se presenta la
transmisidén de calor efectiva en la superficie como un
porcentaje de la transmisién de calor original a lo lar-

go de un periodo de tiempo que llega hasta 60 dias. Por
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e¢jemplo, en el caso de que se use acero dulce, puede de-
mostrarse que la conservacidén de las superficies de
transmisidén de calor en contacto con suspensiones de
'I.‘iCl4 que contienen FeCl3 demostrard que el efecto de
la velocidad 1lineal en el ensuciamiento de dichas
superficies después de 60 dias es del 70 por ciento,
cuando se recurre a una velocidad de 1,52 metros por se-
gundo y un efecto del 98 por ciento cuando se utiliza
una velocidad de 2,13 metros por segundo. Esto contras-
ta con wuna conservacidén del 45 por ciento y del 15 por
ciento cuando se recurre a velocidades de 1,21 y 06l me-
tros por segundo respectivawcntes

Parece ser que el cloruro férrico se hace pegajoso eh
las superficies calientes o cocristaliza con formaciones
de cloruro férrico debido al pequeilo ataque del TiCl, en

los aceros que contienen hierro y en el acero dulce.la pre;

cipitacidén sobre la superficie no es suficiente para oca=
sionar el tipo de ensuciamiento observado a 1o largo de un
periodo de tiempo puesto que la sglubilidad del cloruro fé
rrico en TiCl, a una temperatura de 409C es de 0,003 por
ciento en peso y a una temperatura de 1102C es de 0,04 por
ciento. El1 efecto de prevencidn de pegajosidad a la superfl-
cie que se obtiene en esta invencién se debe principalmente¢
a la turbulencia y al grado Jde turbulencia dentro.de los
bos de intercambio de calor que se ejerce a las ve~
locidades de flujo propuestas en la presente a velo-
cidades lineales relativamente bajas (de menos de 1,52
metros por segundo) la suspensidén tiende a sedimentar-

se y a adherirse a la superficie de transmisién de ca-

lor y a también a pegarse a 1las paredes del cambiador
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La velocidad de sedimentacién de los cristales de FeCl3 en
suspensidén en liquidos de TiCl,, que se obtienen en la clo~
racién de la ilmenita y del rutilo, es bastante baja debido
a que el tamafio de los cristales que se forman a partir de
la fase de vapor en un tiempo tan corto, oscila aproximada-
mente entre 5 y 15 micras de diametro y mas pequefio. Esta
lenta velocidad de sedimentacidén de los cristales de cloru-|
ro férrico y ferroso en las suspensiones de TiCl4 hace par-
ticularmente dificil efectuar la separacién de los mismos
mediante separadores normales de sedimentacién y centrifu-
gos. Debido a esta razbn, debe efectuarse el recielado de
las suspensiones con contenidos relativamente bajos en clo-
ruro férrico y le presente invencién proporciona una técni-
ca altamente novedosa y Gtil para evitar las dificultades
a que se ha hecho referencia en lo que antecede en el mane-
Jjo de estas suspensiones.

Para una comprensién mds clara de la invencidn se
proporcionan los siguientes ejemplos especificos. Estos son
unicamente ilustrativos de ciertas realizaciones preferidad
de la invencién y no deben interpretarse como limitatives

de su alcance y principios bdsicos.

EJEMPIO 1
Una mezcla que consiste en 9 partes de mineral de ilmenita |
que contiene 28 por ciento de éxidos de hierro y 70 por
ciento de Ti02, y 1 parte de coque, se clora a una tempera-
tura de aproximadamente 9002C en un horno de cloracién con

vencional, mediante reaccidn con un cloro gaseoso que con-

2
O2 ¥y nitrégeno. El gas se admitié al horno a un régimen de

tiene 85 por ciento de Cl2 Y pequefios porcentajes de HC1l, CO
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735,80 metros cibicos por hora. El producto gaseoso salia
del horno de cloracidén practicamente a la siguiente compo-
sicidén, en volumen: TiCl, 32 por ciento, FeCl3 9 por ciento
002 34 por ciento, CO 8 por ciento, Cl2 1 por ciento, ni-
trégeno 7 por ciento y cantidades pequefias de tetracloruro
de silieio, HC1, Fe012 y tricloruro de aluminio se obtuvie-
ron de esta operacién. 27%7,6 kilogramos por hora de TiCl,
y 648,%1 kilogramos por hora de cloruro férrico.

Los productos gaseosos resultantes se transporta-
ron & través de conductos enfriados con agua hacia el con-
densador de rociadura asociado, del tipo que se muestra en
la Patente de los Estados Unidos Numero 2,446,181, provisto
de un elemento en forma de disco cilindrico que gira en su
interior a 6000 revoluciones por mimuto y un fondo cénico
inclinado a 302 de la perpendicular. Los gases se alimenta-
ron sl condensador mientras estaban a una temperatura de
4002C, a través de una pluralidad de portillos de entrada
se introdujeron en el condensador 6.985,7 kilogramos por
hora de TiCl, & una temperatura de 6820, conteniendo 10,5
por ciento de cloruro de hierro éuspendido y se hicieron
chocar directamente sobre la superficie del elemento en for
ma de disco que giraba a alta velocidad, con lo cual se con
virtieron en una rociadura fina. El cloruro férrico pulveri|
zado seco que se depositd en esta operacién se recogib en
el fondo del condensador en una cantidad de 640,59 kilogra-
mos por hora por término medio y se eliminé del mismo perig
dicamente.

Los gases de cloruro metédlico que salian del con-
densador, a una temperatura de 1702C y que contenian un pro

medio de 98 por ciento en peso de TiClu y 2 por ciento en
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peso de FeCla, se introdujeron inmediatamente en un separa-
dor de ciclén convencional calentado externamente para man-
tener sus paredes a una temperatura de 1602C a 1802C, Se
separaron en este ciclén 68l kilogramos por horas de FeCl3
seco, practicamente exento de TiClu. Los gases descargados
del ciclén se transportaron a un condensador de superficie
de tipo convencional en donde la condensacién del 70 por
ciento de TiCl, y 100 por ciento de FeCly que permanecian
dentro del mismo se efectlo mediante el enfriamiento de di
chos gases a una temperatura de 1202C. Esto ascendié a un
rendimiento de mas de 263,3 kilogramos por hora de vapor
purificado que se hizo pasar a un condensador refrigerado
secundario asociado,de dnde se recuperd TiC1, practicamente
puro a una temperatura de 2796. La suspensidn de TiCl4 ¥y
FeCl3 descargada del ciclén a una temperatura de 1202C se
recogié en un tanque de depdésito de suspensidn asociado y
se bombed a través del lado del tubo de un cambiador de ca
lor enfriado con ague de cuatro pasadas, que contenia --
111,48 metros cuadrados de superficie de‘transmisién de ca-
lor en esta etapa se utilizd un regiﬁén de bombeo de liqui
do, mantenido a velocidad lineal de 2,13 a 2,44 metros por|
segundo, no se produjo obturacién de los tubos con los sb-
lidos de la suspensién de FeCl3 después de 97 dias de esta
operacién y la transmisién de calor efectiva en la superfi-
cie fué de 98 por ciento. La temperatura del liquido des-
cendié desde la regién de 1162C a 1202C hasta la regidénm de
€52 a 689C como resultado de este tratamiento de intercam-
bio de calor y el producto T_iCl4 enfriado se recicld para
rociar en contracorriente sobre los gases que se estaban

alimentando al condensador Je rociadura en la etapa inicial




10

15

20

25

30

R 411833 aaly
de la operacidén de este Ejemplo. De esta manera, ain cuando
el liquido de TiCl, contenia algo de €05, algo de CO, nitrd
geno, cloro y s6lidos arrastrados, incluyendo cloruro férri
¢c, el condensador de rociadura se hizo funcionar dentro de
periodos de tiempo prolongados sin obturarse o paralizarse
debido a la deposicidén de sélidos. En una operacidén compa-
rable pero en donde se recurrié a regimenes de bombeo de 1i
quido de 1,22 metros por segundo, se requirié paralizaciodn
para limpieza después de tres dias de uso y necesitd el em-~
pleo de un cambiador alterno durante dicha limpieza.
EJEMPLO 2

Durante el tratamiento de los gases de cloracidén ca=-,
lientes del tipo que se describe en el Ejemplo 1, la descar
ga del condensador de rociadura que contenia cloruro férri-
co y otros clorurosg varios acumulados a través de un perio-
do de tiempo da por resultado cantidades considerables de
sub~-productos de tetracloruro de titanio contaminados con
cloruro férrico. Diluyendo la suspensidén de TiCl4 con 85
por ciento de cloruro férrico hasta 42 por ciento con TiCl4

que contiene 5 por ciento de FeCl’3 y s6lidos, el calenta~

miento de la suspensién fria, puede efectuarse de la siguieh

te manera: Una suspensién de TiCl, liquido crudo que contie
ne aproximadamente 45 por ciento en peso de sbélidos consti-
tuidos por cloruro férrico, coque soplado y mineral y clo=-
ruros varios, se bombedé a través del lado del tubo de un in
tercambiador de calor de cinco pasadas del tipo convencio-
nal, teniendo una superficie de transmision de calor de -~
220,36 metros cuadrados. El régimen de bombeo de liquido
fué de 2933,4 litros que mantuvieron una velocidad lineal
de aproximadamente 2,74 metros por segundo a través de di-

cha superficie e impidieron la obturacién de los tubos con

1
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los sélidos de la suspensidn. La temperatura del liquido
se llevé de 302C hasta 1402C bajo una presién de 0,246 ki-
logramos por céntimetro cuadrado. La suspensidén de 'J.‘iCl4
caliente obtenida se bombed a una cédmara de rociadura de
un secador atomizador o secador de rociadura del tipo con-
vencional que funciona a presidén atmosférica. Los gases
del secadorpor rociadura se enfriaron a una temperatura de
138<C y se hicieron pasar a través de un separador elec-
trostédtico en donde se recogié la mayor parte de los séli~
dos condensados, esencialmente solo cloruro férrico. El
vapor de TiCl4 entonces se hizo pasar hacia un condensador
del tipo que se describe eu el Ejemplo 1 en donde se efec-
tud la condensacidén total del TiCl, para destilacién y re~
utilizacidn adicionales. Esta operacién prosiguié durante
un periodo prolongado (95 dias) sin interrupcién debido a
ensuciamiento de las superficies de transmisidén de calor
del intercambiador. A continuacidén el examen de la super-
ficie de transmisién de calor reveld, como en el caso del
Ejemplo 1, que la superficie habia permanecido limpia a
través de la operacidén y que retuvo una transmisién de ca-
lor efectiva (aproximadamente de 95 por ciento de la origi
nal).

En una operacién comparable que se llevé a cabo en
las mismas unidades de transmisién de calor pero a una ve-
locidad inferior (0,31 metros/segundo) a través del tubo,
se produjo una obturacién completa de los tubos y la para-
lizaeidn del aparato después de %0 dias de funcionamiento.
Cuando se recurrié al uso de una velocidad de 1,22 metros
por segundo en una operacidn alternativa, la transmisidén

de calor a través de los tubos se encontré que era aproxi-
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madamente 50 por ciento después de un mes de uso.

Como se demuestra en 1o que antecede, ésta invencién
proporciona un método singular en su género para eliminar
el calor de las suspensiones de tetracloruro de titanio que
contienen cloruro férrico y otros sdlidos innatos. También
ofrece las ventajas de una eficiencia mejorada y facilidad
de manejo de las suspensiones de TiCl, que contienen cloru-
ro de hierro, ya que el calor se elimina enfriando un liqui
do en vez de un gas o de sb6lidos que contienen gas y mate-
riales no condensables. Ademés, variando la velocidad li--
neal a través de los conductos, se mantiene un control es-
trecho de la temperatura y se puede confiar en que las su~
perficies de transmisidn de calor proporcionarédn el funcio-
namiento de disefio calculado.

La invencidn es aplicable al enfriamiento o al calen-
tamiento de los liquidos de tetracloruro de titanio en cual
quier equipo de iﬁtercambio de calor en donde el tetraclo-
ruro de titanio liquido se pome en contacto con las super-
ficies de transmisidén de calor, y permite el funcionamien-
to prolongado continuado del equip6 de eﬁfriamiento sin pa-
ralizacién del aparato para lavar los tubos de intercambio
de calor o sin que se tenga que recurrir a un equipo alter-
no durante la limpieza. Aln cuando los ejemplos demuestran
la aplicabilidad de la invencién a los productos que resul-
tan de la cloracidén de ilmenita, la invencién no estd limi-
tada a dichos productos de cloracién en la preparacién de
tetracloruro de titanio. La invencién se aplica a cualguier
gag de TiCl4 que contenga cloruros ferroso y férrico inde-
pendientemente de si dichos gases resultan de la cloracidn

de ilmenita, rutilo, ilmenita beneficiada, escorias conte-
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niendo Ti0, o varios materiales ferrotitaniferos.
En resumen, la patente de introduccién que se solici-
ta, recaera sobre las siguientes:

REIVINDICACIONES

1l.- Un método mejorado para impedir la deposicién de
cloruros s6lidos en las superficies del equipo de transmi-
s8idn de calor empleado en el tratamiento de suspensiones
liquidas de tetracloruro de titanio que contienen cloruro
de hierro n otras impurezas s6lidas y el ensuciamiento de
dichas superficies caracterizado porque la suspensién se
hace pasar sobre las superficies del equipo de transmisidn
de calor a una velocidad lir.al de por lo menos 1,52 me-
tros por segundo.

2~ Un método mejorado de conformidad con la reivindi-
cacién 1, en donde la velocidad lineal de la suspensién
es por lo menos de 2,1% metros por segundo.

3.~ Un método mejorado de conformidad con }as reivindica-
ciones 1 y 2 para enfriar una suspensién de tetracloruro
de titanio gque contiene hasta 10% pe cloruro férrico mien~
tras que se reduce al minimo la depoéicién de cloruro fé-
rrico sobre las superficies del equipo de transmisidén de
calor y su ensuciamiento, donde la velocidad lineal de la
suspensidon sobre dicha superficie varia de 1,52 a 18,29
por segundo.

4,- Un método mejorado de conformidad con la reivindid
cacidén 3, en donde la velocidad lineal de la suspensién
sobre la superficie varia de 2,13 a 9,14 metros por segun-—

do.
5.~ Un método mejorado de conformidad con la reivin-

dicaciédn 3, en donde la velucidad lineal de la suspensién
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a través de la superficie varia de 2,13 a 2,44 metros por

segundo.

6.~ Se reivindica por Gltimo como objeto sobre el
que ha de recaer la patente de introduccidén que se solicital:
" UN METODO MEJORADO PARA IMPEDIR LA DEPOSICION DE CLORURCS
SOLIDOS EN LAS SUPERFICIES DEL EQUIPO DE TRANSMISION DE --
CALOR".

Todo conforme queda descrito em la presente memoria
descriptiva que consta de diecisiete pAginas mecanografia-
das.

Madrid, 20 de Febrero de 1,973
T sRNARDO UNGRIA.
PR
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