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MEMORTA DESCRIPTIVA

para solicitar PATENTE DE INVENCION en ESPANA por VEINTE afios

a nombre de WESTINGHOUSE ELECTRIC GCORPOARATION

entidad norteamericana

establecida sn Westinghouse Building, Gateway Center,
Pittsburgh, Pensilvania, Estados Unidos

de América

por: "APABATO PARA SECAR Y LIMPIAR LA SUPERFICIE OE GUERPOS

CILINDRICOS HUMEDOS".

(Clase Internacional B2lc, F26h)
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Esta invencidn ss refiere a un aparato pera eli
minar mecénicamente el exceso de humedad de cuerpos cilindricos
y, en particular, agua y otros liguidos de nddulos o psllas de
cumbustible nuclear, tales como nddulos de 6xido de uranioc sine
terizedo,

Los nddulos de combustible nuclear, después de
haber sido densificados y sinterizados a una tdmperatura eleva-
da, tiesnen un estado de superficie algeo dspera e irregular, de
manera que no son del temafio uniforme y dimensiones precisas
requeridos para la introduccidn en una carga de un conjunta de
barres combustibles, For lo taento, los modulos de combustible
son rectificados hasta un didmetro uniforme en una operacidn de
rectificado en hdmedo, en una maguina sin centros, Como conse-
cuencie, las superficies externas estdn humedas y estdn cubier-
tés por agua indeseable, Jjunto con particulas de polvo de recti-
ficaciédn que comprenden material radioactivo suspendido en el
agua sobre la superficie de los nddulos,

e debsrd esntender que los nddulos sinterizados
son sustancialmente impermeables a la humedad, y, por lo tanto,
el sgua u & otro liquido de rectificacidn estd presente sdlc en
le superficie de las nédulos,

Gon gl fin de limpier los nddulos y sliminer el
agua, se han utilizado ciertc ndmero de procedimientos diferen-
tes, En elgunos casos, los nddulos nan sido hechos pasar a través

de un horno, en el que han sido calentados durante un cierto pew
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rindo de tlempo con el rin de evaporar toda el agua y otro liqui
do, Sin embargo, algunos de los residuos de rectificede, de Oxi-
do de uranio, quedan en los nodulos, E1 poivo de uxido de ura-
nin, usualmente enriquecido, no sélo es un material caro sino tem
bién gue puede contaminer ias zonas circuncantes, E1 barrido fisi
co de Los nadulos con una tele o similar as una operacidn no sdlo
costesa ¥y engorrosa, sino también poco econcmica y no necesarig-
mente perfecta, Han sido intentadas diversas otras técnicas para
#liminar el exceso de hbmedad de los nddulos, con resultados me-
nos gue satisfactorios,

Es, por lo tanto, el principal objeto ds la pre-
sente invencidén proporcionar un aparato para eliminar de cuerpos
cilindricos cualesquiera humedad y/o particulas que se adhieren a
ellos,

Con este objeto a la vista, la presente invencidn
reside ern un aparato para secar y limpiar la superficie ds cuerpos
cilfndricos humedecidos, que comprends un mismbro de bandsja
o canal alargado que recibe los cuerpos cilindricos, con las perg
des cilindricas de los cuerpos en contacto con el miembro de
canal a lo largo de al menos una linea y medios para mover los
cusrpos cilindricos en una direccidn axial a través del miembro
de canal, caracterizado porgue dicha lfnea esta dispuesta fuera
de un plano vertical gue pasa a través del aje geométrico de diw
chos cuerpos, y una abertura al menos estd formada en el miembro
de canal en la zona de dicha linea, y estén previstos medios para

hacer pasar gas a elevada velocidad desde 8l interior del miembro
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ge c&nal a trav8s de dicha abertura, pon lo cual se hace girar
los cuerpos cilindricos pera el secedo y eliminacién complstos
de las particulas qus se adhieren a la superficie de los cuerpos
cilindricos,

La invencién resulterd mds fécllmente comprene
sible de la sigulente descripcién de una realizecién preferida
¢z la misma, mostrada, a modo de esjemplo solamente, en los dibu-
Jos que se acompaefian, en los cuales:

La figura 1 es una vista esquemética, parcial-
ments en seccidn del eparato para poner sn préctice el procedi-
mientos

La figura 2 ss una vista fragmentaries por arriba
del mismbro de canal de la figura 1

La figura 3 es una vigta lateral de una parte
del miembro de cenal de la figura 1;

La figura 4 as une geccléon transversel vertical
tomada @ través de un miembro de canal gue tiene un sistema di-
farente de aberturas al ds las figuras 1, 2 y 3;

La figura 5 es une vista superior del miembro de
canal ds la figura 4j

la figura 6 es una seccldn transversal vertical
de otra modificacifn de un mismbro de canal; y

Le figura 7 es una seccidn transversal vertical
de todavie una modificacidn difersnte de un miembro de canal,

De acusrdo con la presente invencién, que serd
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desmrit&lcon respecto a nddulos de combustible nuclear, pero qus
pugde ser aplicada a otros cuerpos cilindricos, los nddulos de
combustible nuclear, por zjemplo nddulos de didxido de uranio que
comprendsn por sjemplo el 3% de uranio snriguecide, después de ha
5 ber sido densificados a una elevada presién y a continuacion sin-
terizados a una temperatura del orden de 1800%C, requieren un reg
tificado en himedo hasta una dimensidn presisa de, por ejemplo,
12,76 mm de did-etro, con una longitud del orden de 25mm., El rec-
tiflcado y el tratamlento del nédulo cillndrico estdn represdnta-
10 das en la figura 1, en la gue los nddulos sinterizedos 12 son ini
clalmente rsctificados en una rectificadora 10 sin centros hasta
las dimsnsiones diametreles requeridas, En este procedimiento, se
aplica un lfquido de rectificedo 8 sobre los nédulos, desde una
boguilla 6, a medida gue estdn siendo rectificados, E1 liquido 8
15 seré de ordinario agua, Daspués de esta operacidn, los nédulos 12
son cubiertos con une capa de agua que lleva cierta cantided de
residuo de rectificacidén, que incluye partfculas de uranio enri-
guscido, Los nddulos himedos 12 se hacen pasar inmediataments a
través del aparato 14 paras sliminer sustancialmente toda la humg-
20 dad superficial y cuaslquier polvo o residuo de la superficie de
los mismos,
El aparato 14 comprende un miembro 16 similer a
un canal, que en su forma mds simple puede comprendesn un miembro
de canal dispuesto de manera que la arista 21 esté situmsda hacla

25 abajo, Los lados del cenal estmrdn de ordinaric simétricamente
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inciinados hacia fuera con respegcto al pleng vertical gue pasa a
través de la ariste 21, En la realizacidn preferida del invento,
los lados forman un dngulo de 509 con respecto a la arista 21,
Hin embergo, esta dngulo no es critico y puede ser modificado sug
tancislmente, por sjemplo, desde 60 & 1202, En algunos casos, el
miembro en forma de canal pusde tener uha esquina inferior redon-
deada gue se aproxima o adapte al radio del cuerpo cilindrico o
nddulo 12,

Como se muestra en las flguras 1, 2 y 3, el miem
bro 16 en forma de canal comprende lados 18 y 20 en los cuales
astén pravistas aberturas en forma de hendiduras 22 de configu-
ratidn en flecha, Aunque las hendiduras pueden ser simétricas con
respecto al sje geométrico 21 del miembro de canal, es preferible-
disponer las hendiduras 22 de manera que sean simétricas, a saber,
con una rema 26 mds larga que la otra rama 28, por las razones que
ge indicardn mds abajo,

Rodeando al érsa de hendiduras del miembro 15,
hay un recinto o envolvente 30 que forma una cdmera impelente 31,
a la cual estd consctado un conducto 32 unido a un depdsito de re-
cogida 34, el cual, a su vez, estd conectade a una bomba de vaw
cio 36 cuya descarga s un filtro absoluto 38 para partfculas rew-
dioactivas, Quando es excitada la bomba de vacfo, impulsard aire
desde el depdsito de recogida y, de aqui, & través del conducto
32, desde la cémare impelente 31, de manera que ss introducido eire

por las hendidures 32, a una sievada velocidad, en el paso ds ios
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ndcuios por las hendiduras, El aire es impulsado en cada hendidu-
ra 22 desde encima del nddulo, asi como a lo largo de la super-
ficie interior del nddulo, debajo del nodulo y encima de la aris-
ta 21,

Un vibrador 40 estda unido al canal 16 y, cuando
8s sxcitedo, hard que los ntdulos 12 del canal se muevan lenta-
mente de izguierda a derecha, segdn se ve en la figura 1.

Al alcanzar cada nédulo 12 la primera hendidura
22, el aire a slevada velocldad desprends humedad de la cara ex-
treme 11 del mismo y a continuacién las corrientes de aire 22 a
elta velocldad pasen sobre la superficie cilindrica de cada nddu
1p 12 y, finalmente, eliminan humedad de la cara extrema 13,
Puesto que la rama 26 de cada hendidura es mayor que la rama 28,
es impulsado mas aire a través del brazo o reama 26, y esta dife-
rencia en las fuerzas de corrisnte del aire origina la rotecildn
de los nddulos 12 para un secado més uniforme y para rescar cuales
quiera particulas de la superficis de los nddulos, Correlacionan-
do la velocidad del vibrador con le velocidad del aire, la rote-
¢idn de los nddulos 12, basada en la distancia ds recorrido, pue-
den ajustarse una con relacidn a otra, Ls introduccidn del aire
también mantiene al nddulo en intimo contacto contra los lados del
canal 16 y esto ayuda aassgurar una sliminacidn sustancialmente
completa de toda la humedad, polvo y residuo de restificado de
la superficis del nddulo, Con el fin de asegurar el mdximo seca-

do, pueden ester previstas una pluralidad de hendiduras para el
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airs an el canal, cada una de las cualss actda para exponer la
superficie del nodulo a las corrientes de aire a gran velocidad.
Las corrientes ds aire 23 a gran velocidad, son im-
rulsgadas dentro del depésito de recogida 34, el cual serd, ds
ordinario, una gran cémara provista de medios apropiados pera
decelerar el zire y hacer que la mayor parte de las particulas
solidas de polvo y residuo, as{ como cuslesquiera gotitas de
mgua, gueden dentro del depdsito de recogida, Se pueden utilizar
madioe de cicldn u otros dentro del depdsito para ayudar a la
senaracitn de cualgquier liguido sélido arrastrado en la corrien-
te de gire 23, El aire esencialmente limpio es entonces extraido
por ila bomba de vacio 36 y descargado a través del filtro 38,

Los nddulos limplos y secos alcanzen entonces
g8l extremo 39 del canal 16, donde pueden ser recogidos y almace-
nados en bandejas epropiadas pere inspeccién y uso,

En las figuras 4 y 5 estd mostrada une modifi-
cacidn alternative de un miembro 18 en forma de canal, con res-
pecto 8 las aberturas de aire. En esta modificacidn, sstédn pre-
vistas hendiduras alargadas 42 y 44 situadas en torno a la linea
de contactoc entre el nédulo 12 y los lados 18 y 20. La hendidu-
ra 42 es sustancialmente més ancha que la hendidura 44, de mane-
ra que es introducido mds aire por la hendidura 42 que por la hen
didura 44, Cuendo un nédulo se aproxime a las hendiduras 42 y 44
de la zona de hendiduras, la diferencia de volumen de aire impul-

sado por la hendidura 42 a lo largo de 1la superficie superior del
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nédelo, en comparacidn con el de la hendidura 44, hace gue sl
nddulo 12 gire en sentido dextrogiro, segun se ve en la figura
4,

En la figura 6 estd mostrada otra modificacidn
cde abektura en hendidura, sn la que la hendidura 50 estd situaw
da y dimensionada de manera que cuando el nddulo 12 alcanza la
hendidura 50 hay una aberture mayor encima del punto en que se
urten los lados del nddulo 12 y el lado 18, en comparacion con
la hendidura 52, de manera que es impulsado m#s aire a través
de la hendidura 50 que lo que es impulsado a través de la hendi-
dura 52, La hendidure 52 esté&, en cierto modo, enmascarads o
cubierta por los lados del ndduto 12, de manera que puede entrar
a través de esta hendidura un volumen mucho menor de aire, La
difersncla de volumen de aire que pasa a través de la hendidura
50, en comparacion con el de la hendidura 52, hace que el nédu-
410 12 gire en sentido dextrégiro, como se ve en la figura 6,

Haciendo referencia a la figura 7, se mugstra
en elia todavia una configuracidn més de ebertura en el miembro
de canal 16, en la que solamsnte este dispuests una hendidura
tinica 60 de manera que puede entrar mds aire en ia parts superior
del canal 18 con respecto al lado del mddule 12 gue desde abajo,

y 18 diferencia de la cantidad de ajre admitide desde erriba
en comparacion con la admitide desde debajo del nddulo 12, origi
ne asimismo la rotacion en sentido dextrégiro del nddulo 12 a

medida gue desciende por 1a hendidura,
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Se comprenderd gue resultardn evidentes para los
expartos en la técnice otras muchas configuraciones y modificaecig
ngs de aberturas an el aparate con respecto al nddulo cilfndrice,
por ies cusles el ailre que sstd sisndo introducido junto el nédu-
lo actéa no sdlo pera arrastrar cualnuisr humsded superficial,
sino tembién para hacer girar el nddulc de manera gues se expongan
todas las superficies del mismo a las corrientss de aire a elew
vada velocidad a medida que se desplaze a ]o largo del miembro de
czrnal, Aunque solaments se muestran dos grupos de hendidures en
ailgunas de las modificaciones, se pueden disponer méds, sl se desea,
Bi sz utilizan dos grupes de aberturas, una & caeda lado o cara
del cenal; el nédulo 12 necesita girar menos que una vuelte com-
pleta antes de que todos sus lados hayan sido dxpuestos a la co=
rriente de aire de elevada velocidad.

Ordinariemente se utilizard aire atmosférico or-
dirario a la temperatura ambiente, Sin embargo, se puede apiicar
aire caliente & la abertura final, cuando esté presente dos o més
con sl fin de efectuar el méximoc secada,

Aungue los medios vibratorios se han mostrado
pare mover los ndduios a lo Largo del miembro de canal 16, siendo
una velocidad apropiade la comprendida entre 2,5 y 127 mm por
segundo, se camprendera que los nddulos pusden ser movidos mecéni
mente medaiante un mecanismo de empuje apropiado, o se puede incli
nar el miembro de canal de manera que la gravedad mds las vibrecig

nes hagan que 1os nédulos se desplacen descendiaendo por sl canal,
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El movimiento de los nddulos puede ser intermi=-
tents o puede ser constante,

Los nfdulos sucesivos, con una pequefia separa-
racidén de por ejemplo 3,2 mm entre ellos, pusden ser tratados pg
ra completar el secado.

E) aparato fué construfdo segin sl correspon.
diente al mostrado en la figura 7 de los dibujos y se encontrd
que era eficaz en la sliminacion sustancialmante total de agua
da la superficie de los nddulos rectificados en hdmedo, E1 tiem
po para tratar los ﬁddulcs hasta secarlos fue reducidoc en gran
madida con respecto & las anteriores técnicas de secado, Ademds,
se recogleron y ahorrarcntodo el polvo y residuc rectificado,
eliminando tanto la contaminacidn del embiente circundante como
conduciendo adicionalmente a un ehorro de coste, ya gus los rec
tificados recuperados de los nédulos podrian ser recirculados y
utilizados de nuevo,

Esta solicitud gue corresponde a la presentada
en Estados Unidos de América, el 1 de Marzo de 1972, bajo el
Ne 230,899, se acoge & los beneficios del erticulo S1 del vigen-
te Estatuto sobre Propiedad Industriasl,

- 1] -
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REIVINDICACIONES

Los puntos de invencidn propia y nueva que se
presentan para que sean objeto de esta solicitud de Patente de In
vencidn en Espafia, por VEINTE afios, son los qus se recogen en las
reivindicaciones siguientes!

12,- Aparato pera secar y limpier la superficie
d: cuerpos cilfndricos hidmedos, gque comprende un miembro alarge-
do de bandeja o canal, que recibe los cuerpos cilindricos, sstan
do les paredes cilindricas de los cuerpos en cantacto con el mism
bro de nenal a lo largo de al menos una linea, y medios para mo-
ver las cuerpos cilindricos en une direccidn axial a través del
mismbro de cansl, ceracterizado porque dicha linea estd dispuss-
te desplazada de un plano vertical gus pasa a través del eje geo-
métrico de dichos cuerpos, y estd formade al menos una abertura
en el miembro de canal, en le zone de dicha linea, y estén prsvig
tos medios para hacer pasar gas & alevada velocidad desde sl in=-
terior del miembro de canal & través de dicha abertura, con lo
cual se hacen girar los cuerpos cilindricos pera completar el sg
cado y la separacién de paertfculas que se adhieren a la superfi-
cie de los cuerpos cilindricos,

24,= E1 aparato segin la relvindicacidn 12, en
6l que el miembro de canal tiene dos lados o caras inclinadas,

plenas, teles que los cuerpos cilindricos estédn en contacto lineal

- 12 -
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ton ocade lado, caracterizado porque las aberturas sstén formadas
gn cada lado, siendo ias aberturas de un lede mds largas que las
del atro lado,

38,~ E1l aparato segun la reivindicacifn 28, ce-
racterizado porque las aberturas son hendiduras axiales en las
peredes laterales del miembro de canal,

42, E1 aparato segdn la reivindicacidn 2, ca-
racterizado porgue las aberturas son hendidurss en forma de fle-
¢i.a cuyas dreas de paso de un lado del mlembro de canal son mayo-—

res que las del otro lado.

58 .~ El aparato segdn cualouisra de las reivine
dicaciones 1 & 4, caracterizado porque dichos medios para mover
1los cuerpos cilfndricos en una direccién axial estén constitui-
dos por un vibrador,

6¢,«~ E1 aparato segtin cualquiera de las reivin-
dicaciones 1 a S5, cafacterizado porque estd formada una cémara
impelente debajo del miembro de canal y esn comunicacién con mg-
dios de evacuacidn para la impulsion de gas a través de las aber
turas, siendo hecho pasar el gas a través de un depésito de re-
cogida y unos medios de fiitro para separer cualesquiera parti-
culas del ndduio de combustible,

72,- Aparato para secar y limpiar ia superficle
de cuerpos cilfndricos hiimedos.

Tal y come se ha descrito en la Memoria que an-

tecede, representado en los dibujos que se scompafian y para los
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fines que se han especificado,
Esta Memoria consta de catorce hojas escritas

& mdguing cor una sola cara,

18 FEB. 1973

Madrid,
P.A,
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