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Los granulados se fabrican hoy dia frecuentements
segdn los as{ llamados procedimientos de reciclado. Estos -
procedimientos tienen en comin que une suspensidén acuose

"se aplice sobre material sdlido de grahulaoidn fine reci-

De clado, Para ello se emplean diferentés aparatos de granula-
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cibn, tales como, tornillos sinfin, tembores de granulaocidn,
platos de granulacidén, eto. los granulados en bruto'que ge

forman, cuyo contenido en agua es normalmente superior el

compatible para unas buenas propledades de almaoenamiénto,

%e secan por lo general en grupos de secadores, tales oomo
secadores de cinta, secadoras de lecho &arremolinado, eto.
Debido & la lenta difusidén de la humedad en la superfiocie

de los granulos a secar se necesitan para ello, por lo general

largos tiempos de secado. Una proporcidn conocida para mejorar

' este procedimiento de une grenulacidn y mecado efectuados con-

secutivamente, consiste en efectuar simultdneamente el secado

'y la granulaclén, Pare ello se aplica la suspensién acuoss

sobre los micleos de los grdnulos secados mientras simultd-

neemente, para secar la pelicula de suspensidén aplicade so-

‘bre los micleos, se conduce aire ocaliente sobre los grénulos

en movimiento. Si se quiere desarroller econémicemente esta

.evaporaoién en este procedimiento, se han de apliocer tempe-

iaturas‘de gas altas, lo que en algunas sustancias por e jem-.
plo, loe abonos, no estd exento de peligro debido & 1la ines=-
fabilidad térmica, y que, ademéds, ya ha conducido & acciden~
tes, Ademds de la temperature del aife'oaliente, tambidn su
cantided estd limiteda, ya que una velocided de gas lineai
de 4 m/seg. no se debe sobre pasar por lo general en 1los =
tambores de secado, teniendo en eonéideracidn el rend}miento
de grdnulos, Los tambores secadores tienen por 1o tanfo, en
general, una cepacided de evaporaei6n de ague de un médximo
de 20 kg de sgua por m3 de vol¥men de tambor y hore.

Un procedimiento para evitar le manipulaocidn con
eire celiente es le granulacién a:partir de la fusidén, por

e jemplo, segun el asl llamedo prooedimiento de rildoreo.
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Aquf se pulverizg una fusién, pobre en agua, én aire o tem-

_en ceso dedo & continuacién del proceso de pildoreo con fu-

' procedimiento del pildoreo es el didmetro de grano limi-

. Ultimamente se he dado a oconocer un procedimiento que esen-

LRl

5ién en lfquido pare formar los grdnulos, Si trapajando ocon
este procedimiento se reparte una fusién que contisne agua,
se pueden evaporar cantidades dignes de mencién de agua, y
también al empleer aire caliente, solo cuando se quieran pro
ducir grdnulos muy pequefios (secado por pulverizaoidn)., Si
se quieren fabricer grdmnulos grandes, y esto es imprenbindi-
ble, por ejemplo, en los abonos, entoncés se he de pulverizar
bien una fusién préoticamente anhidro o someter loes grdnulos
enfriados & un proceso de secado de large duracidn donde el
calor latente y palpable de le fusidn, en todos los ocasos, '
se pierte total o ampliamente pars la evaporacién del agua.
En los productos téonicamente inestables, uns meni
pulacién de una fusién anhidro a las temperaturas altas nece~

sarias no estd exenta de peligro. Pare un secedo, dispuesto

gién pobre en agua, solamente se pueden seleccionar tempere-
tures de mire celiente relativemente bajas, lo que influye

sobre la economfa del procedimiento, Otra desventaja del

tado de los grdnmulos producidos que, ﬁor lo general, no pue~

de sobrepasar une grenulometrie de 1;5 e 3 mm como méximo,

cialmente evita solo la desventaja del reducido didmetro’

del grénulo en el proceso de pildoreo. En este procedimien-
to es posible producir grdnulos mayores que por el pildoreo.
Por otra parte eate modo de trebajo permite tamb;én la ela~
boraoidn de fusiones con reducidos contenidos de agua resi-

duel sin secado ulterior para obtener grdnulos amplismente

§ecos; En este procedimiento se pulverizan, o bien nebulizan
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finfsimamente las fusiones, sin embargo; gsobre una capa de
partloulas sélidas en movimiento en un recipibnte giratori§
¢on une zona de‘granulacidn longitudinal que se extiende en
direceidn horigontal, conduciéndose en_contracorriente, por
encima del lecho de los grdnulos grandes cantidades de aire
de refrigeracién para evacuar el calor gensible y latenfe.

En este procedimiento se necesita una concentracién de le

fusibn de como mfnimo un 98 %, preferentemente como mInime

de un 99 & 99,5 %, es decir, que el contenido de agua de la
fusién debe encontrerse entre wn 0,5 ¥ un 1 %, Se indica
aquf, expresamente, que con une concentracién mes reducidg-

eg difieil y hasta imposible evitar le aglomeracidén irregu-~

"~ lable de loz granulos, asi como une elevaeda carga de polvo

de reciclado con un rendimiento cuantitativo reslizable,
Esto significa que no se.evita une. désventaja esencisl delbr
procedimiento de pildoreo, esto es, el qué se haya de em-
plear fusiones muy pobres en agua., Esto tiene como conse-
cuencia que este procedimiento se hayan de emplear tempe-
returas my altas (en el nitrato aménico cerca de la tempe-
raturarde descomposicidén)., Se prescoriben temperaturas de
fusibén de 5 a 252C, preferentemente de 102C sobre las tem-—
peraturas de cristalizacidn, lo que en el nitrato amdnico
con una concentracidén indicade como preferentemente de un

99,5 %, correspondiente & una temperatura de cristalizacién

~de 1632C, ya corresponde a una temperature de 1732C. La tem-.

peraturs de descomposicidén del nitrato aménico, se encuentra

- & una temperatura algo mas elevada que el punto de fusién de

169,52C, en el cual se puede presentar una descomposicidn

en forme explosivae. Si bisn en el nuevo procedimiento men-~

- clonado se evapora una reducida cantidad de agua (0,5 a 1
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%) durante el toberizedo de la fusidn;:y con ello se extrse
algo de calor & la fueién, en el prdoeéimiento oitado no =e
elimina la desventaja esencial del procedimiento de pildoreo
segin el cual la energla termica en alto nivel de temperatu-

re, necesaria para la fusidn, se evacda én la prdotios ex-

clusivemente por grandes eaﬁtidades_de aire de refrigeraoidén.

Ia presqgte invenoién tenia por cometido hellar un
procedimiento que, libre de las deaveﬁtajas arribae menciona-
des, creara especlalmente un prooedimiento qud, ante todo,
permitiera la gfanulac;dn y secado cdn'cantidédes de aire
comperativamente reducidas y aprovechara el calor latente,
contenido en la fusién, para la eliminacién del ague,

Se he descublerto que esté cometido, en un proce-

dimiento pere la obtencidén de granulos de abono, ampliamente

libres de agua, por pulverizacién de fusiones que contienen
agua, con sustancies sélidas en caso dado alll suspendidas,
sobre micleos de granulos mantenidos en movimiento en une.
zone de granulacién, bajo conduccidn de una corriente de gas,
inerte con relacién a las sustaencias sdlidas y & la fusidn,
86 puede soluoioﬁar sl

&) Tos nfoleos de grenulos introducidos en la zo-
na de granulascidén tienen une tempergtura de 5 a 302C, pre~
ferentemente 5 a 102C por debajo de lé‘temperatﬁra de gra-
nulacidn, selecciondndose la temperature de granulacidn fan
alta, de manera que la presién de vapof de agua en la zona
de granulacién asciende & 0,05 & 0,15 atmésferes, '.

b) La corriente de gas se dimensione de mesnera

que, despude de abandoner le zona de granulacidn, estd g8~

~ turada en un 50 & 90 % con vapor de agua,

¢) La temperatura de la fusién introducida en le
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zone de granulacidn se sncuentre en 5 & 252C por encima

de la temperatura de gramulacién, bajoila condicién de que

la temperatura de la fusién, en todos los casos se encuentre
en o-por encima de la temperatura de C£istalizacidn de la fu-
sién. _ ‘

d) Los grenmulos extraidos de la zona de granulacidn
sean tamizaedos en caliente, el material de la granulometria
deseada ge sepera y se enfrie y

e) El grano meyor o menor que se obtiene en el ta-
mizado en ceso dado después de un previo calentemiento, T
recicla & la zone de grenulacién.

En el procedimiento de la presente invencidn se -
reune una fusidén, que para la finelidad de reducir el punto
de fusidn (re&uécidn del peligre entlos productos termicamen
te inestable) contiene agua, con lo cual, por lo general, -

tembidn se evita la reaslizacién del pioceso de evaporacidn’

en une zone antieconémice, con micleos de grdnulos que asi-

mismo hesta pueten adn contener agua, De esta manera se re-

- cubrem, en una zona de gramulacién, los micleos mayores en

cada caso con una delgada capa de'fusiQn; los mas pequeflios
se agluiinan con ayuda de la fusidnAa aglomerados mayores,
los nuevos aglomerados que se forman son redondeados y si-
multdneamente deshidrataedos, Simultdneamente se conduce
una reducida corriente de aire sobre el granﬁlado pare re-
coger el agua que se evapora y evacuarla de la zone de gra-~
malacién. Un componente esencisl del procedimiento de la -
presente invencidén es que el calbr-nedésario pare. la eva—
poracién del agua fuere de la fusidn asf como, en caso da~
do el calor necesario parsa los granoé previemente presenta

dos, no se slimenta mediante aire celiente sino por el propic
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calor gensible y latente de la fusién. La corriente de aire
golamente sirve pare recoger el vapor de agus que se forme

en la evaporacidn de ague haste oercé del limite de la satu-
racién del aire, pudidndose el aire sustitulr por otro ges
inerte. El enfriamiento de la fusién apliocada bajo la tempe-
ratura de solidificaclidén se realiza preferentemente por el -
calor de evaeporacién del ague y, solo una parte muy reduci-
da, ﬁor calentemiento del aire conducido por encime. De es-
ta menera y contrario al procedimiento de pildoreo, el calor
gsensible y latente de la fusidn no se destruye, sino que se
egprovecha econdémicamente. Por otre parte no es necesario ali-
mentar calor con el aire o con el gas ilnerte., El aire, con~
trarlio a los procesos de secedo fradiqionales, no sirve pars
la alimentacidn o evacvecidn de calor, sino exclusivemente
como ges de errastre. Por la fusidén del material reciclado,
especlalmente la parte de finos, asi como 8juste de la tem-
peratura y del contenido de agua de la fusidn, en proporoidn
oon la cantidad de los granos de granulado previamente preson
tados, habléndose de tener también en consideracidén el conte—
nido de agua, se llsva el procedimiento de manere que se lo-
gre en el producto final un reducido contenido de humedad gue)}
con un gasto industriel comparable, se encuentra considera-
blemente mas bajo que en los procedimiento hasta ahora cono-
¢idos., Debldo a la reducida cantidad de aire neoeséria Be
logra, con unas dimensiones dadas en un tambor de secado,
unos rendimientos 8 veces superiores con contenidos fina-
les de humedad mas reducidos en el producto que con los pro~
cedimientos tradicionales. Bl contenido de agua de la fusidn
g8 introducir en la zona de granulacidn deberd, por las ra-

zones arriba expuestas, ser de un 2 & 4 % en peso, preferen
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| temente, como minimo un 2,5 & 4 % en peso, En los productos

| Sorprendentemente transcurre la cesidn del vapor de agua oon A

- 8

que contlenen nitrato aménico se evitan de esia manera con

seguridad las temperaturas de fusidén superiores & 140 a 15690.

una velocidad de 5 & 10 veces meyor que'én un proces@ de seca
do comparable, en el que el calor de evaporacién necssario
se alimenta a través de un gas celefactor,

Le slimentacién del calor de evapordeidn & la fu-
sién, y al material,reciclado & volver a fundir, se puede -
realizer con un gasto en aparatos considdrablemente inferior,
mediante vapor, a travds de intercambigdér de calor que & fLras
véa de gases oalefactores sobre el material a secar.

También le incorporaoeidn de fusiones con un conte-
nido en agus mayor &l que se podrlia evaporar por aprovechs-
miento del calor sensible y latente, por rezones energétices;
en la introduccién de una sola vez en el dispositivo de gra-
nulacidn-evaporacidn, se pueds realizar con gran ventaje se-
gin el procedimiento de la presente invencidn fundiendo el
granulado terminado, preferentemente, el material con un -~
grano indeseademente grande o pequeflo y esta fusidn mes ﬁo«
bre en agua se agrega & la fusidn mas rica en agua & elebo-

rar. De esta manera se puede ajustar el contenido de ague

de la fuslidn & elaborer siempre de tal manera que en el gra-
nulado terminado se alcance el contenido de humedad deset-

do.

Naturalmente, segun el procedimiento de la pre-
sente invencién se puedsen elaborar, en lugar de fusiones
puras, tambidn suspensiones donde la fase liquidae tenga le

misma composicién quimica como las sustancias suspendidas

o tamblén sean totalmente distintes. Ademds, naturalmente,
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. procedimiento de la presente invenoidn ests ltime se gelecw-

la composicidén quimica puede ser distinta & la de aquélla

de los grénulos del gramulado. Los granulos de granuledo in-
troducidos en la zona de granulaoidn’mueatran preferéntémente.
une temperstura de 5 a 102C por debajo de la températura de |

granulacién. Segun una forma. de realizacién preferente del

cionard de meners que la presién del vapor de mgus en la zone
de granulécidn sea de 0,06 & 0,10 atmdésferas, ELl granulado un
se obtisne trebajande segin la presente invenclidn se separs
en forma en sif oonooide, en estado aiin caliente, en caso dado
despuds de un breve mecado superficlel. sin enfriamiento esan-
oial, por ejemplo, donduciendo aire por encime, en 3 fraeoig
nes, esto es en el grenulado del producto, asi como en el ~
grano mayor y menor. El grano mayor se moltura en forma co~
nocida. El greno mayor molturado asf como el grano menor y
en caso dado parcialmente también los grédnulos del p?oduoto
s8 reciclan a la zons de granulacidén. Aquil, una parte, pre-
ferentemente la parte fina de este marial reciclado, es en
ocaso dado ocalentads o blen fundide y se reuns con la fusidn
8 granular antes de que llegue de nuevo & la zona de granu-
lacién, La cantidad de calor adicionalmente introduoida de
esta manera en la zona de gramilaocién (ademds de aquella oan
tided de calor que se introduce con la fusidn a grgnular anl
como los grenulos dsl granulado) deberd ser como minimo tan
grande que cubre la cantidad de calor necesaria pere le eva
'poraoidn del ague, para el calentamiento de los grdnulos del
granulado y pare el calentemiento del aire asf como para ouwt
brir eventuales pdrdidas térmicas., Todo el grano mayor y el

grano menor se fundem, por ejemplo, en aquéllos casos en ~

los cuales loé granulos de granulado no provienen del mismo
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procedimiento sino de otra fuente, por -ejemplo, como més aba-

Jo se describe con mas detalle, del socado de granulos por -

pildoreo. _

Preferentemenfe se dimensiona la oofriente de gas
& conduoclr a través de la zona de granulacién de manera que,
el ebandonar la zone de granulaoidn, osté en un 60 & 80 %
saturado con vepor de agusa.

El procedimiento de la presente invencidn expliocs

ocon mas deielle a base de la figura:
A travéds de la tuberia 1 se alimenta el fundidor 2

la fusién A que contiene agua, donde se reune con el material

‘raoiolado, a fundir, que llega e trqvés'dg la tuberfa 3 al -

fundidor. A través de la bomba 4 se impulsa la fusién B,
formada en el fundidor 2, hacia el granulador 5 al que, &
travéds de la tuberfa 6, se le alimentan simultdneamente grd-
nulos del granulade C, por ejemplo, material reciclado. A
través del granulador se pasa una oorriente de aire D cuyo
voldmen se dimensions de manere que el aire, el salir del
granulsdor, esté saturado en un 50 & 90 % con vapor de agua,
%a corriehte del producto E, cedida por la tuberia 7, llega
él secador ulterior 8, se somete alll a un secado superficiel
con aire y; ain en estado caliente, me alimenta al tamizador
basto 9. EL grano mayor se moltura en una trituradora 10, el
material triturado, en forme de polvo, se alimenta a2l fundi-
dor 2, mientras el producto granulado ste alimenta, £ tra-
vés de la tuberia 6, al granulado? 5. En el tamizador fino
11 se separa el producto terminado, en el enfriador 12 se -
pone & temperatura de almaoenamienfo y como corriente de pr¢
duotos F se alimenta al almacen, Mediante un dispositivo en

el tamizador fino 1l se separa también squi el polvo, aasl
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como, en caso dado, una proporcidén variable de grano fino,

y se alimenta al fundidor 2, mientras el grano fino restan~-

- te se alimenta & la corriente de material reciclado C.

‘En el presenté oaso se componen los grdmulos de

granuledo alimentados sl granulador exclusivamente de mate- '

rial de reciclado., Naturalmente tambidn es pdsible sustitulr

“este material dg reciclado total o paroialmente por grénulos

de granuledo de-otro origen, por ejemplo, por;grdnuloa de gra
nulados provenientes de otros procesos, y que ocontienen sgus,
fundiéndose en este caso el material reciclado total o par~
cialmente, Este modo de trabajo es interesante, por ejemplo,
en los casos8 en 1los cuales en une instalacidn de pildoreo -
existente son inyectadas fusiqnée qué contlienen sgua y lom
grdnulos que se obtienen, por este razén, se han de mometer
& un zéeado ulterior,
EJEMPLO 1

Para la obtencién de grdnulos de nitrato-amdnioo
cdlcico se introducen en un tambor de granulsacidn, con un
didmetro de 2,2 m, por hors 42 toneladas de material reo;-
¢lado granulado, cuyé grenulometrie sé encuentra en un 90
% entre 1,0 y 3,0 mm y que tiené un contenido enAagua,de
un 0,3 % en peso, asi como une tempefatura de 12100, 86,5

toneledas en uﬁa fusidén caliente de 1502C con un oontenido

"en agua de un 2,8 % en peso, asi como 4,500 m’ de aire oon.

una temperatura de 252C, '

La fusién se obtiene por mezecla de 50 toneladas
de nitrato aménico con un contenido en agua de un 4,6'%
en peso, 16,5 toneladas de cal molturadsa con un contenido
en agua de un 0,05 % en peso, asi comé 20 toneladas de par=~

tes de fino reciclada con un conteﬁido_en agua'de~9,4 %
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en peso,

En la zona de grenulacién se présents una tempera-

ture de 1302C, lo que corresponde & una presidn de vepor de

| agua ‘de 0,09 atmésferas.

E1l material que abandons la .zone de granulacién
llegs & un seéador ulterior donds, pbr conduccidén de ulte-
rior aire, sge enfris a unos 1222G, El meteriel que ebandone.
el refrigerador ulteriér tiene un contenido de agua de un
0,3 % en peso. . ‘

El aire introducido en la zone de granulacidn se
satura en un 80 % por el ague en evaporacién y ebaendone la
zone de granulacidén a une temperatura de 802eC,

' Del granulado secado ulteriormente se separan por
tamizacidn, por hora, 65 tonelmdas de producté terminado con
una granuiametria de 2 &2 4 mn y se le gnfria.-las 62 tonela-~
das de material de reciclado, que se obtienen en el mismo ~
tiempo, y cuyo grano mayor se triture en forme tradicional,
se reciclan 42 tonéladas directamente como grdnulos de gya-
nulado & la zona de gremulacidén, las restantes 20 topeladas

(polvo y partes finas) se funden y como arribe descrito ge

| agrega & la fusidén de nitrato emdénico, Por el calor introducl

do de este manera en la zona de granulacidén se logre mantsnexr
211{ una temperatura de gramulacién de 13020 y, por lo tante,
cubrir todas las pdrdidas tdrmicas, incluyendo el calor de

evaporacidén,

EJEMPLO 2

Grdnulos de pildoreo de nitrato aménico cdlecico
con un contenido en agua de un 1,35'% en peso. y una granulo-
metria de 1 2 3 mm se introducen, por~hora, en una centidac

de 40 toneladas con une temperatura de 1059C en un tambor

I
i
i
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de granulacién con un didmetro dé 2,2 m. Al mismo tiempo

se introducen sn el tambor de granulacién 8,3 toneladas de
cal molturada con un contenido en agus de un O 05 % en peso,
10,0 toneledes de partes de fino recicladas, con un conteni-
do en agua de un 0,45 % en peso, y una proporeién de grémi-
los superior & un 90 % de 1 a 3 mm, asi como 40 toneladas '
de una fusién ocalentads & 1452C conteniendo un 2,5 % en
peao.de ague, que se ha obteni@o de 25:$oneladae de nitra=
to eménlco con un contenido en egue de un 3,8 % en peso,

843 toneladas de oal molturade, oon un contenide en ague de
0,05 % en peeo, y 6,7 tonelades de partes de reciclado de
material fino con un contenido en agua'de 0,4 % en peso.

En el mismo periodo de tiempo ee'introducen en el tambor

de granulacién 4,000 m3 de sire en una temperatura de 252G,

En la zona de granulezién se presenta una tempe-
ratura 1252C, correspondiente & una presién de vepor de aguas
de 0,07 atmdsferas. El aire que abandons la zone de granulo-
clén se ha calentedo & 7520 y estd saturado en un 73 % con
vapor de agus. Bl tiempo de residencis medio de los grémulos
en la zona de granulacidén asciende de 1 & 3 mimutos,

El producto extraido del granulador, que tiene un
calor de unos 1252C, se somete & un secado ulterior ocondu-
ciendo aire por encima, con lo qué se reduce su temperaturs
a 118¢C, El producto secado ulteriormente se oriba obtenidn
dose 7é t/h del producto terminado, con une grenulometria
de un 90 % entre dos y 4 mm, Ademds se obtienen 16,7 t/h
de partes bastas y finas recicldndose al granmulador 6,7 +%

de polvo y partes finas en forme de una fusién y 10 $/h de

material de reciclado con une grenulometria de haste un 90

% entre 1 y 3 mm,




Este ajemplo, en el que se emplean grdnulos de
granulado que contienen un contenidowdé.agua reSidual; e jen=
plifican claramente que la elevada:veiobidad de cesldn de agug
no se base en une evaporacién del agué de la pelfouls de fusidn
Se aplicaeda superficialmente, sino que,los mismos grdnulos de ~ _‘
| granulado himedos, se secan en unos tiempos de residencia - 1
sorprendentemente cortos. El pfooedimiento de la presente in-
vencién se basa, por lo tanto, en un méoanismo totqlmbnxe nue-
vo; hasta ahore no conooido, de trahéporté.de agué desde el -
10, | interior de los grdnulos del granulado haocie au'superfioie.

. | En sl secado tradicional de los granos de granulado himedos
en un tambor o en un armario con aire en circulaeidn se ne~
cesite, por el contrario, de 5 & 10 veces mes tiempo, o
bien, con tiembo de permanenéia"eomparables, se logren unos
15. regultados de seosdo considersblemente peores, Esto se ex-
plice e base de los ejemplos siguientes:’

En une torre de pildoreo se pulverizan, desde una
alture de 40 metros, diferentes suspensiones de cal en fusidn
de nitrato aménlco acuoso con une témperatura de 150 m 15820,
20. Las gotas de fusidn se solidificen y son enfriasdes por aire
frio en contracorriente a unos T0 & 1002C, Aqul se observa
en los grdnulos, segin el contenido de agua de la fusidn,

los siguientes contenidos de aguat
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o - 15 -
1 2 k)
Contenido de Contenido en Variacidén
agua de la - ague del gra- entre 1 ¥y
fusidn - mulado - 2 g
en peso % en peso % en peso
a) 1,12 1,06 - 0,06
») 1,61 1,55 . . 0,06
a) 1,81 1,77 0,14
o) 2,25 2,12 0,13

De la tabla se mprscia que el contenido de agua sé
| ha reducido en forme inesencial,

Los grdnulos arriba producidos se secan a continua-
cién durante 10 minutos en un tambor secador, fluido por aire

caliente, que estd dotado de paletas elevadoras. El aire ce-

co se enfria a continuaoidn en un tambor enfriador con unos
tiempos de resjdencia de 15 minutos de 100 & unos 409C con-
duciendo por encime, aire frio en contra corriente de 2590

con lo que el aire se caliente a unos 902C,

Los resultados se sprecien en la tabla siguiente:

liente tiene una temperatura de 130 & 1509C, El granulado se— |
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Contenido de mgue en % en peso
Entrade tambor-| Selide tambor- | Smlide tambord
secador secador enfriador
a) 1,06 0,92 0,84
B) 1455 1,25 - | 1,14
o) 1,58 1,25 1,13
a) 1,77 Co1,19 1,10
e) 2,12 . 1,24 1,15

" te invencidn,

| de granulacidén una combinacidn de un gremulador de dos drbo-

De esta tebls se aprecia que eon un tiempo de seoado

T

de un totel de 25 minutos, teniéndose en consideracién el tiem
po de enfriemiento, ya que también agqui se realize un seceado,

3 :
solamente en posible secar los granulados & contenidos de hu-

medad residual de mdximo un 0,84 %, Estos resultados, que se
logran con los prbcedimientos de secado tradicionales, refleja?

eclaramente las ventajas del modo de trabajo segin la presen- i

EJEMPLO 3 _
Parae la obtencidén de grénulos de un abono NPK(15/

15/15) de fusiones que contienen agua, se emplea como zona

les y de un tambor granulador con un didmetro de 2,5 m. I
temperatura de granulacién asciende a 11520 correspondientes
8 une presidén de vepor de agua de 0,06 gtmdsferaa sobre el
granulado. | ' '

; En el granulador se introdﬁcen; por hora, las si-
éuientes cantidadess

1) 95 toneladas de materlal reciclado con una granu-

lometrfa de un 90 % entre 1 y 3 mm, temperastura 1082, conte~
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| nido de agua 0,6 % en peso. S :

- 4.';'§l ' gﬁ!‘l>‘i ;7 ;7'!5 A;:i~i “
17 -

g

2) 65 toneladas de fusidn con una temﬁeraéuré{de
1402C y un-dontenido en ague de 3,7 % en peso, compueste de:.
40 t de fusidn féesca (de neuxrhlizﬁcidn);cpn un 6,3 % en
peso de Hp0, 25 é,de material do recicladé con wn 0,6 % en
peso de H20.,' o ' -

3) 1.000 m3 de aire ds 308¢, que Se.conduee oonse~
cutivemente por'enéima del gfanuladéien‘el tornillo sin fin
y en el tembor y de este menera se calienta a T782C y quede
seturado en -aproximedamente un 60 % éon vapor de ague.

Despuée del secado ulteriér superficiel muestra el
grenuledo uha temperatura de 110%C y un contenido en sgue '
de 0,6 % en peso, De éste se tamizan 38 t como producto con

una granulometrie de un 90 % entre 2 y 4 mm. Las 120 t de

~materisl reciclado se subdividen de manera que las partes en

polvo y finas se reciclen en una bantidad de 25 t como fusidn

'y las restentes 95 t con une granulometria de un 90 % entre

1y 3 mm direotamente &l dispositive granuledo.

L O T A
| Descrita suficientemente la natursleze del inven-
to, asi como la manere de realizaflo en le prdotice, debe
hacerse constar que les disposiciones anteriormente indice-

da® son susceptibles de modificaciones de detelle en cuanto

-no alteren su principio fundementel, También se hace constar

que el invento corresponde & una solicitud de patente pre-
sentada en Alemenia en 19 de febrero de 1972, bajo el mime~
ro P 22 07 922.7, acogiéndose por lo tento & los beneficios
que conceden los Convenios Internscioneles en vigor, siendo
lo que comnstituye la esencise del referido invento y por lo

que se solicite Petente de Invencidh por 20 afios en Espefia,
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sobre: PROCEDIMIEVIO PARA LA OBTENCION DE GRANULOS DE ABQNOS
AMPLIAMENTE LIBERADOS DE AGUA; caradterizéndose por lo si-

guiente:

1%8,~ Procedimiento paré la obtencién de grénulos

v;de abonos, ampliemente liberados de agua, mediante ‘pulverizg

| olén de fusiones que contienen agua, con sustancias sélidas

%en caso dado glli guspendidas, sobre ndcleos de grénulos man
tenidos en movimiento en une zona de gramlacién, al mismo

tiempo que se conduce una corriente de gas, inerte con res-

' becto 8 los materisles sélidos y la fusién, caeracterizado

&) los ndcleos de grdnuloa;inxroduoidos en le zone
de gremulacién tiemen une temperstura de 5 & 302C, preferen—
temente 5 a 102C por debajo de la temperature de granule-

cién, selecciondndose le temperaturs de granulacién tan alte

nulacién, ascienda a 0,05 a 0,15 atm&sferas,

despuds de abandonar la zona de granulacidn, esté saturade

| en un 50 & 90 % con vepor de agusa,

¢) la temperatura de la fusién introdueida en la

| zona de grenulecidén se encuentra en 5 & 252C por encima de
AN

| 1 temperature de grenulacidn, bajo le condicidén de que lsa

temperatura de la fusidn, en todos los casos, se encuentre
en o por encime de la temperaturs de cristalizecién de la

fusién, .
. d) los grdnulos extrafdos de la zone de granula-
cidén se temizan en caliente, el mate}ial de la granulome-

trie deseads se separa y se enfria,:y

e) el grano mayor o menor que Se obtiene en el taw-

mizedo, en caso dado después de unvpravio calentemiento, se

de manera que la presién de vapor fle agua, en la zovna de gre

b) le corriente de gas se dimensiona de manera qus,

H
i
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1 deracterizado porque el grano meyor se-parte en forma en
| nimo parcialmente, como grénulos de grénulado a la zone de

| tido, se recicla, en caso dado, bajo alimentecién de calor,

e la fusién granuler,

' y 28, caracterizado porque los grdnulos de granulado, in-

| troducidos en la zona de gramulacidén, tienen une temperatu-~

| ne de grenulacidén escienda & 0,06 a O,lO atmésferas.,

reciola & la zona de granulacién,
2%,~ Prooedimiento segun la reivindicacidén 12,

s canocida y el grano meyor pertido me recicla, como mf- .

madurazién, mientras que el grano fino, junto con la parte

no reciclada a la zone de granulacién del greno meyor per-
38,~ Procedimiento segﬁn las reivindicaciones 1%

ra de 5 a 10%C por debajo de le temperatura de granulacidn,
48,~ Procedimiento segin les relvindiocaciones 18
a 38, ceracterizado porque la temperature de granuleocidn es

tan alte de menera que le presién de vepor de agua en la zo-

58,~ Procedimiento segdn las reivindicaciones 1&

e 4%, caracterizedo porque la'oorriente de ges se dimensio~

| na de meners que, despude de abandonar la zona de gremulacidn, .

esté saturade en un 60 @ 80 % oon vapor de sgua.

68,~ Procedimiento pera 1& obtencién de grdnulos
de abono emplismente liberados de asgua, tel y como queds
sustancialmente descrito en la preaenfe Memoria e ilustrado
en el dibujo adjunto.

Esta Memoria consta de diecinueve.hojas, egcritas
e mdquine por una sols cars. '

Medrid, - 4g FEB. 1978 '
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