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PATENTE
DE
INVENCION

a favor de PONT-A-MOUSSON, S. A., entidad francesea, do-
miciliada en 54 Pont-a-Mousson, (Francis), Avenue Cami-
1lle Cavallier, por “PERFECCIONAMIENTOS EN TOMAS DE DERI~
VACION EN CARGA SOBRE TUBOS".

MEMORIA DESCRIPTIVA

La presente invencion, debida a los trabajos
del sefior Pierre Paul Camille VIGNERON; se refiere a
1a realizacidén de una toma de derivacidn, en carga so-
bre un tubo, especialmente metdlico, con la ayuda de un
racor del tipo atornillado, cuya hermeticidad no es rea-
1izada sobre el fileteado sino por la interposicicn de
un dispositivo de hermeticidad, constituido por ejemplo
por una guarnicidén de hermeticidad y un asiento de apo-
yo, entre el tubo y una pieza dispuesta saliente radial-

mente sobre el racor. Este tipo de toma conviene en par-
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ticular a las derivaciones sobre tubos de pared delga-
da, en los cuales el numero de filetes es insuficiente
para asegurar una buena hermeticidad por la rosca sola.
De acuerdo con una realizacidén ya conocida,
se crea un recinto hermético que presenta un orificio,
cuyo contorno ss aplicado alrededor de la zona del tubo
donde debe ser realizada la toma, lusgo, sucesivamente,
desde el interior de este recinto, se perfora y se rosca
un orificio fileteado en el tubo, se coloca el disposi-
tivo de hermeticidad sobre este orificio y se atornilla
el racor en este orificio a través del dispositivo de
hermeticidad hasta gue su collarin viene a apretarse con-
tra este dltimo. A esfe efecto seo utiliza, por ejemplo,
una méquina que comprende un cajén hermético, provisto
de une zapata de apoyo que presenta un orificio, delan-
te del cual pueden ser conducidos sucesivamente un atil
de perforacidn y roscado, una cabeza de soporie y de a-
plicacién de un racor y un dispositivo de hermeticidad,
estando dispuestos estos Util y cabeza en el interior del
cajén y disponiendo la mdquina de un juego de zapatas in-
tercambiables cuyas formas estan adaptadas a las dife-
rentes dimensiones del tubo; la utilizacidn de esta mé-
quina para poner en practice el procedimiento conocido,
consiste en fijar un racor y un dispositivo de hermeti-
cidad sobre su cabeza, aplicar directamente su zapata de
apoyo sobre el tubo, habiendo sido escogida esta zapata
de forma que su orificio pueda dejar pasar el dispositi-

vo de hermeticidad, perforar y roscar el orificio file=
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teado, poner el dispositivo de nermeticidad alrededor
de este orificio y atornillar el racor en ¢l con la a-
yuda del dtil y de la cabeza de la mdquina y por dltimo
en separar ésta del tubo.

FEsta realizaciodn presenta entre otros los si-
guientes inconvenientes:

Ia colocacidn del dispositivo de hermeticidad
tiene lugar tras la perforacidén y roscado, de forma que
se aprisiona virutas entre este dispositivo y el tubo,
lo cual impide una hermeticidad perfecta de la toma de
derivacidn; la colocacidn del racor o enlace y del dis=-
positivo de hermeticidad tiene lugar désde el interior
del recinto, de modo que es muy imprecisa y la toma de
derivacidn no siempre es realizada en el emplazamiento
exacto deseado; la hermeticidad del recinto sobres el tu-
bo, que tiene lugar sobre una superficie relativamente
importante, es imperfecta y se pueden producir fugas en
o1 curso de la colocacidn, lo cual es particularmente
molesto cuando la toma en.carga se hace en une conduc-
oidn de gas; la orientacion del dispositivo de herme ti-
cidad, que es colocado desde el interior del recinto,
puede sep imprecisa y por consiguiente su hermeticidad
imperfecta, lo cual entrafia fugas en la toma de deriva=-
cidn una vez colocada ésta.

Es por esto que la presente invencidn tiene
por objeto remediar estos inconvenientes, y para ello
tiene como fin una toma de derivacidn en carga sobre un

tubo, que comporta un racor atornillado y un dispositivo
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de hermeticidad que comprende, enfiladas sobre este ra-
cor, una guarnicidn de hermeticidad, anmular y eldstica

y un anillo anular rigido, interpuesto entre esta guar-
niciodn y una pieza radial fijada al racor, caracteriza-
da por el hecho de que la guarnicidén de hermeticidad com-
prende un manguito y un collarin exterior dispuesto en
un extremo de este manguito y por.el hecho de que el a~
nillo presenta interiormente un alojamiento de dos es-
paldones que se abre libremente, por su parte més ancha
sobre una cara extrema en el sentido axial de este ani-
1lo, siendo el espesor radial en el estado libre del
manguito de la guarnicidén superior a la anchura del es-
pacio anular existente entre el fondo del espalddn mds
estrecho y la superficie enfrentada al racor y siendo el
espesor axial, igualmente en estado libre, del collarin
de la guarnicidn superior a la dimensidn axial del espal-
don més ancho.

En el caso en que para colocar esta toma se
utilice una mequina del tipo indicado antes, se aplica
el dispositivo de hermeticidad sobre el tubo, se fija
un racor sobre la cabeza de la mdquina, se aplica esta
dltima por su zapata de apoyo sobre este dispositivo y
se perfora y rosca el orificio, después de lo cual se
atornilla el racor a través del dispositivo de hermeti-
cidad antes de separaf finalmente la miquina.

Asi, pues, teniendo lugar le colocacidn del
dispositivo de hermeticidad antes del perforado y rosca-

do, no puede ser aprisionada ninguna viruta entre este
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dispositivo y el tubo. Por otra parte, como gue egte dis-
positivo puede ser colocado en su lugar de forma muy e-
vacta sobre el tubo, el emplazamiento de la toma es i-
gualmente muy preciso. Al ser la superficie de apoyo de
la zapata de la mdquina sobre el dispositivo muy reduci-
da, la hermeticidad de la méquina es mejor en el curso

de la colocacibn. Finalmente, habiendo sido realizada la
colocacidn de este dispositivo antes de la aplicacién de
la mdquina, se puede orientarlo perfectamente, lo cual
evita toda fuga en servicio.

Otras caracteristicas y ventajas de la inven-
cidén aparecerédn en el curso de la siguiente: descripcions:

Bn los dibujos sdjuntos dados Unicamente & ti-
tulo de ejemplo no limitativo:

ILa figura 1 representa una vista en alzado lon-
gitudinal, en la direccidn del eje del tubo y en semisec-
cidén axial, de un racor conforme a la invencion; la fi-
gura 2 es una vista desde la izquierda en semiseccion
axial del racor de la figura 1; la figura 3 es una vista
desde encima del asiento del que esta provisto este ra-
cor; la figura 4 es una vista en alzado y seccidn axial
de la guarnicién de hermeticidad de la cual estd igual-
mente provisto este racor, pero en estado libre, y la
figura 5 es una vista esquemética y con secciones parcia-
les, de una mdguina utilizada en la puesta en practica
del procedimiento conforme a la invencidn, embridada so-
bre el tubo y que aplica la guarnicién de hermeticidad

apretada contra el mismo bajo el asiento.
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Segﬁn el ejemplo de realizacion representado
en estas figuras, un racor -R- por ejemplo de laton,
fileteado en uno de sus extremos, se ha de derivar so-
bre el tubo metdlico -T- (por ejemplo de fundicidn dic-
til) de poco espesor, en un punto ~P- previamente esco-
gido sobre la pared del mencionado tubo. Este punto -P-
esta situsdo generalmente sobre la generatriz superior
del tubo o cerca de slla y en todo caso en la mitad su-
perior de la conduccion.

Ia toma de derivacidn a colocar se compone de
tres piezas: el racor -R- que es tubular y de encaje ros-
cado, y estd provisto de un collarin anular limitado,
en el lado de la rosca, por un espaldén plano y psrpen-
dicular a su eje; este racor podria iguaslmente ser de
bronce, acero o aluminio, o incluso de material pldsti-
co; un asiento anular de fundicidén ~5-, que presenta dos
planos de simetria perpendiculares y estd limitado en
su parte superior por una cara plana, perpendicular a
sus dos planos de simetria vy que presenta interiormente
un espacio vacio de dos niveles, adaptado para el alo-
jamiento de la guarnicidn que se describe a continuacidn;
una guarnicidn de hermeticided anular ~G- de perfil trang
versal en -L-, con la concavidad de la -I- orientada ha-
cia el exterior, y moldeada de caucho u otro elastdémero.

E1l racor tubular ~-R~- presenta la forme de un
tubo cilindrico de eje X-X y tiene un encaje roscado ex-
teriormente -1- y un collarin -2-, saliente radialmen-

te hacia el exterior y limitado, por el lado del encaje
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roscado, por un espaldon plano =3-, perpendicular a su
eje. E1 encaje -1- tiene un didmetro exterior mas pe-
quefio que la parte principal -4~ del racor que esta si-
tuada entre este encaje y el collarin -2-, y el enlace
entre la parte principal -4- y el encaje roscado -l- se
efectla por medio de una garganta -5-, presentando la
parte principal -4-, una superficie rigurosamente cilin~-
drica =6-. Bl collarin -2- estd limitado, paralelamente
al eje X-X, por una superficie cilindrica -7- que pre-
senta dos facetas paralelas -Ta- y que puede, eventual-
mente, ser reemplazada por una superficie poliédrica de
base exagonal. La parte superior del racor, situada en-
cima de este collarin -2- presenta un fileteado exte-
rior -8~ que permite atornillar una tuber{a o un grifo
de derivacién, y una rosca interior ~9- que permite la
fijacidén de un tapdn.

Bl asiento de fundicidn -S- es una pieza anu-—
lar moldeada que presenta dos planos de simetria perpen—'
diculares, los cuales son por otra parte los de las se-
misecciones representadas por las figuras 1 y 2. Exte-
riormente, presenta una cara superior plana -10-, per-
pendicular a sus planos de gsimetria y circular, y una
cara inferior céncavae -1l-, cilindrica y de didmetro i-
guel al didmetro del tubo ~T-. El didmetro exterior de
la cara -10- es igual al del collarin -2- del racor -R-;
si 1a superficie de este collarin -2- fuera poliddrica
de base exagonal, el didmetro exterior de esta cara -10-

ser{a al del circulo inscrito en el exdgono. Dos caras



5.

10.

15.

20.

25.

-13~ terminan el asiento perpendicularmente a su plano
de simetria longitudinal que esta dispuesto paralela-
mente al eje del tubo -T-. Su superficie exterior pre-
senta una parte troncoconica ~12- cerca de la cara =10-.
Interiormente este asiento presenta un orifi-
cio axial -14- de digZmetro superior al de la parte ci-
1indrica -4- del racor -R-. Bste orificio presenta, se-
gin su eje, tres partes sucesivas. La parte mds alejada
del tubo =T- estd limitada por una superficie cilindri-
ca -15- de didmetro ligeremente superior al didmetro ex-
terior de la parte cilindrica -4- del racor -R-, limita-
da por la superficie -6~. la segunda parte esta limitada
por una superficie troncocénica -16- que diverge en sen-
tido opuesto a la superficie -15- y por lo tanto hacia
el tubo -T- y cuyo disdmeiro medio es netamente superior
al de la parte cilindrica —4- del racor -R-. la cémara
as{ formada esté limitada axialmente por un espaldon
-l6a~, situado a una distancia del tubo -I-, mayor que
la distancia -ll- que separa de este tubo el extremo in-
ferior de la parte cilindrica -4- del racor -R-. Asi
la superficie -6- del racor -R- y la superficie -16- del
msiento -S- estdn enfrentadas a una altura h = 1, - 1,
cuya dimensidn es cercana por ejemplo a la del espesor
del racor -R- en su parte cilindrica -4-. Ia tercera
parte, la mds encha y mds cercana al tubo, estd limitada
en el sentido axial por unapared troncocdnica -17-, muy
divergente, que la enlaza con la superficie -16~, y ra-

dialmente por otrgpared troncoconica -18- que diverge
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como la superficie -16- hacia el tubo ~T- y casi bajo

el mismo dngulo, con un digmetro medio superior al de
esta superficie.

La guarnicidén de hermeticidad -G-,es una pie-
za anular moldeada en forma plana, de un caucho u otro
elastéomero de una dureza Shore de, por ejemplo, 58 gra-—

dos.

Esta guarnicidén comporta un manguito y un co-
llarin exterior dispuesto en uno de sus exiremos; el man-
guito presenta unas superficies interior y exterior pa-
ralelas, ambas troncocdnicas y que divergen hacia el co-
llarin; en el estado libre, antes del montaje el didme~
tro exterior del collarin es casi igual al menor did—
metro de la superficie -18- del asiento y el didmetro ma-
yor de la superficie troncoconica exterior del manguito
es muy poco superior al didmetro mds pequefio de la su-
perficie =16~ del asiento; igualmente en egtado libre,
la superficie troncocdnica interior -19~ del manguito
presenta un didmetro minimo netamente inferior al de la
superficie -6~ del racor, pero muy poco inferior al del
fileteado del encaje ~1- de este racor, y un didmetro
maximo -D- ligeramente superior al de la superficie -6~

En 1la toma, las dos funciones, acoplamiento y
hermeticidad, son disociadas. E1 acoplamiento mecénico
es realizado por roscado del morro fileteado -1- del ra-
cor en un taladro cilindrico -20~ practicado en la pa-
red del tubo —-T-., La hermeticidad es obtenida por la guar

nicién —G9, que Ffunciona como una junta de compresion
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axial en su parte inferior entre las superficies -17-
del asiento y -21- del tubo, y como junta de compresidn
radial en su parte superior entre la superficie -l6- del
asiento y la superficie -6- del racor; esta segunda jun-
ta funciona como junta automdtica, haciendo la conicidad
de las superficies =16~ y =17- que cuanto mds fuerte sea
la presidén, mds comprimida quede la junta.

Ademds, la colocacion definitiva del asiento
-S- provisto de la guarnicion de hermeticidad -G- es rea-
lizeda en el punto exacto -P- donde debe ser efectuada
la derivacion. La hermeticidad entre el tubo y el asien-
t0 es obtenida por embridado sobre el tubo de la mdquina
utilizada para la colocacidén de la toma en carga.

Tal como muestra la figura 5, esta méquina com-
prende un cuerpo cilindrico -22-, cerrado por su parte
superior mediante un tambor giratorio hermético =23~ y
en su parte inférior por una zapata amovible -24- que
presenta un orificio ~25~; en el interior del cuerpo es-—
t4n dispuestos un portadtiles -26-, destinado a recibir
la broca macho de roscar =27- y un porta-toma -28- des-
tinado a recibir un racor -R-, atravesando el portadti-
les y el porta-toma el tambor -23~ de forma que puedan
ser maniobrados desde el exterior, el primero por una
llave de chincharra -29- y un tornillo de avance —30~j
esta mdquina estéd completada por una cadena —-31- que esw
t4 fijada sobre su cuerpo y estéd destinada a ser ajus-
tada alrededor del tubo ~T-. Ella es aplicada sobre el

asiento -S— poniendo en contacto la zapata -24- con la
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superficie troncocdnica -12- del asiento. Una junta de
hermeticidad puede ser interpuesta entre la zapata y
el asiento para mejorar lag condiciones priacticas de su
puesta en practica.

Ia toma descrite anteriormente estd especial-
mente adaptada para efectuar una toma en carga sobre u-
na conduceion aductora de agua o de gas con el concurso
de una mdquina de perforar en carga tal como la igual=-
mente descrite antes. Ia realizacidn de esta toma en
carga se efectua de la siguiente forma:

Se prepara la méquina, especialmente montando
la broca macho de roscar -27- sobre el portaltiles -26-,
atornillando el racor -R- sobre la porta-toma -28-, lue-
g0 se amola el cuerpo del tubo ~-T- alrededor del punto
~-P-, en el emplazamiento donde debe ir la junta de ka
toma. Se coloca entonces la guarnicidn de hermeticidad
~G- en las cédmaras -16-l6a- y -17-18~ del asiento =S- y
se sitda el conjuhto asiento-guarnicidén en la zona pre-
vista para la derivacidn erededor del punto -P-. Se a-—
plica a continuacidén la maquina sobre el asiento, por
medio de su zapata -24-, centrdndolo sobre la parte tron-
cocdnica -12- del asiento, y se sujeta le maquina con la
ayuda de su cadena -31-, que aprieta el tubo -T- hasta
que el asiento esté en contacto, sobre toda suyperiferia
por su superficie -1l- con el tubo. La guarnicidn -G-
se encuentra asi comprimida sobre el tubo por compresion
de su ala inferior ~32- entre la superficie =17~ del a-

siento -S- y la superficie -21- del tubo =TI~ lo cual
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realiza definitivamente la hermeticidad entre el asien-
t0 y el tubo; asi en el momento del taladrado y rosce-
do, ya no se tiene que temer ninguna fuga hacia el ex-
terior, en particular en el caso de unae toma en carga
sobre una conduceidn de gas.

Se procede entonces al perforado, luego al
roscado con la ayuda de la broca macho de roscar -27- y
se pone el racor -R- en posicién en el ege del talsdro a-
si obtenido, por accion sobre el tambor -23~. Se atorni-
lla este racor -R- hasta su completo blogqueo, siendo es-
te ultimo por ejemplo de 10 m AdaN o 100 mAN (metro vec-
torial Newton) o 200 j/rd (julios por radidn); durahte
esta operacidn, el asiento -S- es mantenido en posiciodn
por accidn sobre las facetas -13-, mientras que la toma
sobre el racor'esté asegurada por medio de las caras -Ta-
de su collarin -2-, Este atornillamiento tiene un doble
efecto: por un lado, reemplaza el ajuste ejercido sobre
el asiento =S~ por la mdquina al nivel de la superficis
-12-, egtando ésegurada en efecto esta accion por el
racor -R-, por apoyo del espaldén -3~ del collarinh =2-
sobre la cara superior plana -l1l0- del asiento =S-; por
otro lado, la introduccién del racor -R- en el orificio
~l4~ del asiento realiza, a nivel de las superficies =6~
del racor -R- y -16- del asiento -S-, que estdn enfren-
tadas, la hermeticidad deseada entre el racor y el asien-
t0, por compresidn radial de manguito -33- de la guarni-
cidn -G~ entre sstas superficies. El espacio comprendido

entre el fileteado -1~ del racor y la base de la guarni-
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cién -G- y muy especislmente la garganta -5- torneada

sobre el racor, sirven para recoger el aflujo de mate-
ria que proviene de las diversas compresiones de la guar-
nicion.

Entonces se levanta la mdquina liberando su
cadens -31- y soltando su porta~toma -28-, se desator-
nilla este portatoma -28- teniendo cuidado de inmovili-
zar el racor con una llave por medio de sus facetas ~Ta-
e fin de no desajustar y poner en defecto las diferentes
hermeticidades. Finalmente se monta, en la punta del ra-
cor -R—-, un tapén de espera o un grifo de cierre.

Ia toma asi realizade presenta entre otras las
siguientes ventajas:

Solo comporta tres piezas R, S y G.

Ia hermeticidad entre el asiento y el tubo es
realizada antes del perforado y roscado de éste; asi, la
superficie de apoyo estd bien limpia antes del comienzo
de la operacidn, esta hermeticidad no es puesta en en-
tredicho por las virutas que provienen del perforado y
roscado, el ligero amolado previo del cuerpo del tubo en
el emplazamiento elegido para la toma es precisamente
efectuado & este fin.

Ademds para evitar que unas virutas comprome-
tan la hermeticidad entre el racor y el asiento a nivel
de las superficies -19- de la guarmicidn -6- y del racor,
que estdn destinadas a entrar en contacto, el taladrado
roscado son efectuados en seco; asi las virutas no se

pegen sobre la superficie -19- de la guarnicién ~G- du-



5

10.

15.

20.

25.

rante el perforado. Ellas pueden sélamente, segun su
peso, caer en el tubo en el momenio en que el orificio
revienta o ser rechazadas mds arriba en el cuerpo -22-
de la mdquina por efecto de la presidn reinante en el
tubo. Se ha de resaltar que la forma muy envolvente del
asiento alrededor de la guarnicion de herme$icidad -G~
a nivel de la cémara -17-18- protege muy seriamente es-
ta guarnicidén contra la accidén de los terrenos.

Finalmente, la colocacidn con miras a una per-
manencia sobre el asiento durante toda la operacidn per-
mite un trabajo muy limpio y preciso. Ademds, la herme-
ticidad entre la méquina y el asiento estd muy localiza-
da; otros dispositivos por el contrario, necesitan, en~
tre el contorno de la méquina y el tubo une hermeticidad
gue es aleatoria, y esto durante toda la duracién de las
operaciones, lo cual es particularmente molesto cuando
la toma en carga se hace sobre una conduccién de gas.

Iz toma descrita anteriorments se ha revelado
hermética a 15 bar de presidén de agua y se han seguido
ensayos con aire comprimido hasta 4 bar. Puede ser uti-
lizada con tubos metdlicos cimentados interiormente, a
condicion de utilizar para la perforacién un util apro-
piado, resistente al cemento (pastilla de carburo).

Es bien evidente que se puede aportar varian-
tes que no salgan del marco de la invencion, a la forma
de realizacidn descrita. Es asi que, por ejemplo, el
collarin -2- del racor -R- podria ser remplazado por una

contra-tusrca atornillsda sobre el racor. Incduso se
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podria, para sustituir en la mdquina el portaracor por
el porta-taladro en la alineacion del orificio, operar
no gracias a un tapén sino por interposicidn provisio-
nal de un opérculo, lo cual presenta la ventaja de con-

servar el eje inicial de trabajo.

NDTA

Se reivindica como objeto de la presente paten-
te de invencidn:

1, Perfeccionamientos en tomas de derivacion
en eargs sobre tubos, que comportan un racor atornilla~
do y un dispositivo de hermeticidad que comprende, enfi-
ladas sobre este racor, una guarnicion de hermeticidad
anular y eldstica y un anillo anular, rigido e interpues-
to entre esta guarnicidn y una pieza radial fijada al ra-
cor, caracterizados por el hecho de disponer en la guar-
nicion de hermeticidad un:manguito y un collarin exterior,
en un extremo de este manguito, y por el hecho de gque
este anillo presenta interiormente un alojamiento de dos
espaldones, que se abre libremente por su parte més ancha
sobre una cara extrema, en el sentido axial, de este a-
nillo, siendo el espesor radial en estado libre del man-
guito de la guarnicidn, superior a la anchura del espa~
cio anular existente entre el fondo del espalddén mds es—
trecho y la superficie enfrentada y del racor y siendo

el espesor axial, igualmente en estado libre, del colla=-
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rin de la guarnicidn superior a la dimensidn axial del

fondo del espalddén mds ancho.

2. Perfeccionamientos an tomas de derivacidn
en carga sobre tubos, segun la reivindicacidén 1, carac-
terizados por el hecho de que el manguito de la guarni-
cidén es tubular y troncocénica, y diverge hacia su co-
1llarin.,

3. Perfeccionamientos en tomas de derivaciodn
en carga sobre tubos, segin una cualguiera de las reivin-
dicaciones 1 y 2, caracterizados por el hecho de que el
anillo presenta, en el exterior y en sentido radial con
respecto a una primera superficie de apoyo de la pieza
radial fijada al racor, una segunda superficie de apoyo
axial.

4. Perfeccionamientos en tomas de derivacidn
en carga sobre tubos, segin una cualquiera de las reivin-
dicaciones 1 a 3, caracterizados por el hecho de que el
anilio presenté en su parte exterior al alojamiento de
la guarnicién, una dimension axial inferior a la gue se-
pare la parte fileteada del racor de la pieza radial a
lo que esta fijado.

5. Perfeccionamientos en tomas de derivacidn

en carga sobre tubos.

Todo ello segun queda descrito en la presente
memoria y resumido en las reivindicaciones contenidas al
fihal de la misma, eatablecidas de acuerdo con el arti-

culo 100 del vigente Estatuto sobre Propiedad Industrial



y que comprenden en conjunto diecisiete hojas foliadas,

eseritas 2 mdquina por ung sola de sus caras.
Barcelona, 13 de febrero de 1973
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