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La razdén social Messerschmitt~BYlkom~Blohm G.M.B.H., establecl~
da en Hamburgo (Alemania), calle Kreetslag 10, solicita reglstrar
ua Patente de Introduccidn, por 10 efios, para Espafla y sus Provin-
cias de Ultramar, que se refiere a: "PROCEDIMIENTO PARA SEPARAR Y
BLIMINAR, MuDIANTs PUsRZA CuNTRIFUGA, MATWRIAS QUE LSTAN uN SUSPusN-
SION &N UN MwDYO".

La presente solicitud de Patente de Introduccidén se refiere a
un procedimiento para separar y/o eliminar, mediante fuerza centri-
fuga, materias que se hallan en suspensién en un medio gaseoso o 1i-
quido. '

Son conocidos los separadores de fuerza centrifuga, en los cua-
les el medio de circulacidn a purificar o trater, es conducido, me-
diente conductores axiales y tangenciales, a través de une gran 4ree
de curva, por un campo de fuerza centri{fuga. En dichos separadores
reinan, debido a efesctos tridimensionales y de corrientes secundea-
rias, unas complicadas condiciones de circulacidén, en las gue parti-

cularmente se hacen notar grandes pérdidas por friccidén de pared,

as{ como pérdidas por movimientos mixtos. El accionamiento del campo.

de fuerza centrifuga, que consiste en un movimiento giratorio con
movimiento secundario centripeto y frecuentemente ademds axial, se
lleva a cabo, a travéds de los mencionados dispositivos conductores
axiales o tangenciales, en un solo lado de la cdmara de corriente
centr{fuga. En las otras zonas, la torsién iniciade se vuelve a anu-
lar, debido a fricciones de pared y bajo la influencia de corrientes

secundarias.

Bl objetivo de la presente solicitud de Patente de Introduccidn

es dar a conocer en Espafia un procedimiento para separar y/o elimi-
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nar materias suspendidas en un medio gaseoso o liquido, mediante
fuerza centr{fuga, que tenga un campo de corrientes auto-estabili-
zante y libre de corrientes secundarias y dispositivos conductores
situados en la zona de remolino. Esto se consigue segin este proce-
dimiento, conduciendo el medio a purificar o tratar, a una corriente
prinecipal curva y, pasando por su lado céncavo en un canto de salida
de corriente, produciendo un remolino, que cubre la anchura total
del medio en circulacidén, que con una parte de su dream exberior lin-
da con la corriente principal o, respsctivamente, se funde con la
misma.

De este modo se crea un campo de fuerzs centrifuga suto-esta~
bilizante y extensamente libre de corrientes secundarias, con un
elevado efecto de fuerza centr{fuga. El efecto de arrastre de la
corriente principal, representa, 21 propio tiempo, un accionamiento
natural para el campo de fuerza centrifuga. In .comparacién con los
sistemas de separadores de fuerza centrifuga convencionales, se
aumentan la velocidad de circulacién y la flexidn de las lineas de
corriente en el campo de fuerza centrifuge, sin que para este aumen-
to de potencia sea necesario introducir una energfe de accionamiento
comparativemente méds elevada. Las particulas de materia, suspendi-
das en el medio de corriente, que se Pretende separar y/o eliminar,
entran en el remolino, de modo periférico y por lo tento uniforme,
repartides sobre un largo recorrido de flexién. El resultado es un
congumo relativamente reducido de energfs y una gran capacidad de
separacién. Ia suspensién de partfculas de materia en el medio &
purificar o tratar, originalmente distribufda de modo uniforme, es
repartida por el efecto centrifugo, en unas zonas de corriente con
mayores y menorgs concentraciones de materia. Con ello se producen,
en el remolino fijo, que representa un ceampo de fuerza centr{fuga,
zonas enriquecidas con las materias a separar y/o eliminar, y otras,
libres de las mismas. Ias zonas enriquecidas con las materias, se
encuentran en la periferie del campo de fuerza centrifuga y las
meterias a separar o eliminar, se extraen de dichas zonas en senti-
do axial. Las zonas libres de materias en suspensién, que se forman
en el micleo del remolino, son las que sirven pars absorber el me-

dio purificado y tratado.
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Une pbsi%ilidad de este procedimiento consiéfe‘en que la co-
rriente principal tiene forma de lineas sinuosas y es llevada, a lo
largo de varios cantos de salida de corriente, dispuestos en linea,
a fin de producir remolinos fijos. EL procedimiento, objeto de esta
Patente prevé, asimismo, que la corriente principal transcurra en
forma circular o helicoidal y sea llevada a lo largo de varios can—
tos de salida de corriente, debidamente alineados y dispuestos para
dar lugar & la produccién de remolinos fijos.

Ademds, se prevé, con el procedimiento objeto de esta Patente,
que la corriente principal esté remificada en varias corrientes par-

Ciales, dispuestas en serie, y que éstas, pasando con sus lados cén-

" cavos a lo largo de los cantos de salida de corriente, produzcan re-

molinos fijos que abarquen el ancho total del medio en circulacién,
en corrientes parciales.

Siguiendo éste procedimiento, pueden reducirse las corrientes
principales y parciales lindantes a las zonas de remolino, en las
cantidades de corriente que alli son desviadas, y conducir las can-
tidades restantes de la corriente principal o parcial, respectiva-
mente, detrds de cada une de las zonas de remolino, hacia las zonas
de remolino subsiguientes.

Con estos perfeccionamientos se logra adaptar el procedimiento
de la presente invencidn, al separar y/o eliminar materies que se
hallen en suspensién en un medio geseoso o 1lfquido, a las condiciones
de trabajo existentes en cada caso y a las necegidades de rendimien-
to.

In los dibwjos que forman parte integrante de la presente me-
moria, se han representado algunos ejemplos de realizacibn préctica
del procedimiento gque nos ocupa.

Los dibujos de referencia muestrans

Pig. 1.~ Le forma més sencilla de estabilizacidén de un remoli-
no.

Fig. 2.~ Una corriente de circulacién curva, cod una zona de
remolino situeda en su lado céneavo, con un canto romo de entrada
de corriente.

Fig. 3.~ Una corriente de circulacién curva, con una zona de-

remolino aproximadamente semicircular en su seccidn, y canto agudo
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de entrada de corriente.

Fig. 4.- Seccién parcial de un canal de circulacidén curvo, con
zona de remolino de seccién aproximadamente semicircular y canto
agudo de entrada de corriente.

Figuras 5 y 6.- Representacién esquemdtica del comportemiento
de circulacidn de un medio gaseoso o liguido a purificar o tratar,
que atraviesa un canal de circulacidén curvo.

Pige T.~ Corriente de circulacidn curva, con una zona de Tremo-
lino de seccidn aproximademente semicircular y canto romo de entra-
da de corriente.

Figuras 8 a 11.- Diversas formas de realizacién de aperturas
de salida en canales curvos de circulacién y zonas de remolino, pa~—
ra materias a eliminar. :

Figuras 12 a 14.- Diversos tipos de corrientes de circulacién
en forma sinuosa.

Fig. 15.~ Una corriente de circulacién principal, ramificada
en dos corrientes parciales de circulacién, dispuestos paralelamen-—
te. '

Fig. 16.- Una corriente principal de circulacidén, ramificada
en dos corrientes parciales de circulacién en forma sinuosa, dis-
Puestos paralelamente, con zonas de remolino colocadas a pares en
los lados céncavos de los canales parciales de circulacién.

Ia Fig. 1, muestra la formacin de un remolino, aprovechando
el 1llamado efecto Schneewichten. Un medio gaseoso o liguido, que
circula en sentido de la flecha -~a—, a lo largo de una superficie
-1=, circunfluye su canto de salida de corriente -2- en sentido de
la flecha =b~ y forma, detrds de la superficie, un remolino fijo
=3~, que gira en sentido del reloj y en cuyo ndcleo viene dispuesto .
un dispositivo aspirador -4-, :

La Pig. 2 muestra una corriente de circulaciéﬁ curvo -5-, que.
en- su lado cdénecavo va equipado con un caento de salida de corriente
~6-, una zona de remolino -7- de seccién aproximadamente cuadrada,
que penetra en la curva céneava del canal de circulacién, as{ como
un cento romo de salida de corriente -8, situado entre ésta y el
canal de circulacién. Basado en el principio mostrado en Fig. 1, pa;

ra la formacién de un remolino fijo, se conduce para la separacidén



130 y/0 eliminacién de materias suspendidas en un medio gaseoso o ligui-
do, en el canal de circulacién -5~ y en sentido de la flecha -c-
hacie una corriente principal curva y en su lado eéncavo, a lo lar-
go del canto de salida de corriente -6-. Con ello se produce un re-
molino fijo, que abarca la anchura total deél medio en circulacién y

135 que Presenta una parte de su 4rea exterior lindente con la corrien-
te principal o, respectivamente, se funde con 4sta. Una parte del
medio en circulacidén es conducida, por lo tamto, hacia el remolino
fijo -9-, que se forma en la zona del remolino -7- y cubre el ancho
total del medio puesto en movimiento, y en su nidcleo de remolino

140 ~10~ se halla situado un dispositivo aspirador. Ia otra parte del
medio en circulacidén sigue desde el canto de entrada de corriente
-B~, sin penetrar en la zona de remolino ~7-, directamente en sen-
tido de la flecha -d- en el canal de circulaciédn, hacia wna o va-
rias zonas de remolino, dispuestas en serie en el canal de circu-

145 lacidén -5-, gue no se han representado. En el remolino -9- se for-
me un ndcleo, a través del cual sale axialmente una parte del me—
dio en circulacidén, purificado o tratado. Las particulas de mate-
ria a separar, se encuentran en zonas enriguecidas con las mismas
del remolino, y se separan asimismo axialmente de la zona de remo—~

150 1ino ~7-.

La Tig. 3 muestra una corriente de circulacidén curva -11-, en
cuyo lado céncavo se dispone un canto de salida de corriente -12-,
wna zona de remolino -13-, de seccidn aproximadamente semicircular,
que penetra en la curva cdncava del canal de circulacibn, asf como

155 un cento agudo de entrada de corriente -14-, situado entre ésta y
el canal de circulacidén. E1 medio gaseoso o lfguido a purificar o
tratar, es llevado en sentido de la flecha ~e~, a través del canal l
de circulacién, pasando la corriente principal curva, en su lado
céncavo, por el canto de salida de corriente -12- y provocendo un

160 remolinoe -13a—, que abarca la anchura total del medio en circula-—
cidn. Bsto representa un campo de corriente auto~estabilizante, del 7
que se separan axialmente las particulas de materia a eliminar. '

Ia eliminacién de las particulas de materia v la separacién
del medio purificado y tratado, se representa en la i'ig. 4. in un

165 canal curvo de circulacidén -15-, se dispone, en su lado céneavo,
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un canto agudo de salida de corriente —16—, una zona de remoline

-17- de seccifn aproximadamente semicircular, que penetra en la.
curva céncava del canal de circulacién, asi como un canto agudo’ de
entrade de corriente -18~, situado entre ésta y el canal de circu-.
lecidn.

Fl medio gaseoso o liguido a purificar o tratar, es conducido .
a una corriente principal -19- y produce, al pasar en su lado cdn-
cavo por el canto de salida de corriente -16-, un remolino fijo
-20~, que cubre la enchura total del medio en circulacién y con una
parte de su drea exterior linda con la corriente principal -19-, o
se funde con ésta, respectivamente. Ias particulas de materia a se-
parar o eliminar, gue se acumulan en la periferia del remolino -20-,.
salen axialmente de la zona de remolino, a través de unas aperturas
inferiores rectangulares -21-, -22-, mientras que la parte del medio-
en circulacibn, liberado de materias a separar o eliminar, abandona
la zona de remolino, asimismo axialmente, en sentido de la flecha
~f-, a través del conducto de salida —23-. El canal de circulacién
-15-, tiene también aperturas de salida rectangulares -24-, por las
que pueden salir las particulas de materia que se eliminan de la co-
rriente principal.

Las Figuras 5 y 6 demuestran gréficamente el comportemiento
de la circulacidén de un medio gaseoso o 1liquido, que atraviesé,un
canal de circulacién -25- § -26-, respectivamente. Las particulas
~27- del medio en circulacidén, que se ven en la Fig. 5, penetran -
de modo periférico, es decir, repartidas muy uniformemente sobre
un arco aproximadamente circunferencial -28-, en una zona de remo-
lino -29- de seccidén aproximademente semicircular. ILas part{culas ,
de materia a eliminar, llegan, por lo tanto, 86lo, en parte, al :
campo de fuerza centrifuga de un remolino £ijo ~30-, que se estéd !
formando. Con ello se obtiene la garantia de que las particulas a
eliminer se mantienen separadas de las zonas purificadas en forma~—
cidn.,

De la Fig. 6 se deduce que s6lo una parte de las particulas
de materie a separar o eliminar avanza desde la corriente principal
curva hacia la zona de remolino ~31-, donde es recogida y absorbide

por un remolino -32-. Una parte de la corriente principal ~33~, que
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la flecha ~g-, pasando la zona de remolino -31-, y llega, en forma

de corriente parcial -34-, & una o varias zonas de remoline conec-

tadas en serie. La salida de la parte del medio en circulacién, gue
estd libre de materias a separar o eliminar, de la zona de remolino
-29- 6 -31-, respectivamente, viene sefialada con flechas —~h-.

E1l comportemiento de flujo de la corriente principal, as{ como
la corriente parcial a desviar en la unidad de tiempo, se pueden
controlar, segin Fig. 7, mediante un canto romo de entrada de co-
rriente -37-, situado entre una zona de remolino -35- y un canal de
circulacién ~36-, Ias cantidades a desviar, se pueden modificar,
ademds, por un cambio de la capacidad de absorcién en los micleos
de remolino, adaptdndolas, en cada caso, & las necesidades de ser-
vicio y rendimiento en un momento dado. La salida de la parte del
medio en circulacién, que estd liberada de las materias a separar o
eliminar, de la zona de remolino -35-, viene sefialada con las fle-
chas -j-.

En las formas de aplicacidn del procedimiento representadas
en las Tiguras 8 y 9, un canal curvo de circulacidén -=38- 4 -39, res-
pectivamente, va provisto de unas aberturas cuadrangulares de salida
~40~ para las materias a separar o eliminar. Una zone de remolino
~-41-, situada en el lado céncavo del canal de circulacién ~39-, po-
see, ademds, unas aberturas de saelida cuadrangulares -42-. La salida
de la zone de remolino de aquella parte del medio en circulacidn,
que se encuentra libre de materias a separar o eliminar, viene sefia-
lada con las flechas -~k-, Tas varientes de realizacidn representadas
por las Figuras 10 y 11, estén provistas de aberturas rectangulares
o cuadragas -43- y -44-, respectivamente, en un canal de corriente
-45- y -46~ y en una zona de remolino —47- y —48-,

Como ya se ha sefialado en los ejemplos prdcticos de aplicacién
segin las Figuras 5 y 6, el procedimiento para separar y/o eliminar,
mediante fuerza centrifuga, materias suspendidas en un medic gaseo0s0
o liquido, permite disponer la corriente principal de modo gue vaya
repartida en varias zonas de remolino. A este fin, por ejemplo, la
corriente de circulacién, como se ve en las Figuras 12 al 14, puede

tener un recorrido de forma sinuosa y poseer, en sus lados cdéncavos,
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cantos de salida de corrientes, Con una zona de remolino correspon-~

diente a cada uno de ellos, asi como wn cento de entrada de corrien

te. Segin la Fig. 12, wn canal de circulacidn -49- en forma sinuasa,

estd provisto, en sus lados céncavos, de cantos de salida de co-

rriente -50-, ~51~ y por cada uno de ellos una zona de remolino

- =52~y -53~, respectivemente, as{ como cantos de entrada de corrien

te =54~ y ~55-., En el canal de circulacién -56- de la Fig. 13, asi
como el canal de circulacién -57- de la Fig. 14, van previstos,
asimismo, del modo descrito, en los lados céncavos del canal de.
circulacibn, de unosg cantos de salida de corriente con una zona de
remolino correspondiente a cada uno de ellos y un canto de entrada
de corriente.

Este procedimiento permite ademds la posibilidad de repartir
las corrientes principales o parciales sobre varias zonas de remo-
lino y para ello el canal principal de circulacidén, o los canales
parciales de circulacidn, respectivamente, deben tener, ddrds de.
lag zonas de remolino, unas secciones de paso més pequeflas que de-
lante de las mismas. Isto se desprende, por ejemplo, de las TFiguras
2, 3 ¥ 5 al 11. De esta manera se reducen las corrientes principa-.
les o parciales en las zonas de remolino, por las cantidades de CoO-
rriente que se desvian por allfi, y las cantidades restantes en la
corriente principal o parcial, detrds de cada zona de remolino, son
llevadas hacia las zonas de remolino subsiguientes.

Aparte de los ejemplos de realizacidn ilustrados, se puede.
aplicar éste procedimiento de tal menera, que el canal de circula- .
cibn se desvie varias veces en el mismo sentido o transcurra en for
ma circular o helicoidal y tenga en sus lados céncavos unos cantos
de salida de corriente, cada uno con su correspondiente zona de re—
molino, asi como un ‘canto de entrada de corriente. .

Para dar cumplimiento a lo dispuesto en el Articulo 70 del vi-
gente Estatuto sobre la Propiedad Industrial se hace constar, como.
fuente informativa, que el procedimiento para separar y/o eliminar,
mediante fuerza centrifuga, materias que se hallan en suspensidn
en un medio gaseoso o liquido, a que nos hemos referido en el trans
curso de la presente memoria, ha sido patentado en Alemania por la

propia firma solicitante de esta Pakente de Introduccién bajo el
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ne P 21 60 415.,9~24 de fecha 6 Diciembre 1971.

Ta Patente de Introduccién, por: "PROCEDIMLENTO PARA SEPARAR Y
BLIMINAR, MEDIANTE FURRZA CENTRIFUGA, MATERIAS QUE wSTAN N SUSTEN-
SION &N UN MsDIO", cuyo privilesio de explotacidn en Espafia y sus
Provincias de Ultramar se solicita por un periocdo de 10 afios, debe-
rd recaer sobre las particularidades que se concretan en las si-
guientes,

REIVINDICACIONEHS

12 (- "PROCEDIMIuNTO PARA SiPARAR Y WLIMINAR, MuDIANTE FULRZA CuNTRI-
FUGA, MATERIAS QU BSTAN LN SUSPuNSION N UN MLDIO", caracterizado:

por el hecho de que el medio & purificar o tratar es conducido a

una corriente principal curva y, pasando en su lado céncavo por un
canto de salida de corriente, produce un remolino fijo, que abarca
la anchura total del medio en circulacidn y con una parte de su
drea exterior es lindante con la corriente principal ¢ se funde con
ella, respectivamente.
28 ,~ "PROCEDIMIENTO PARA SwPARAR Y BLIMINAR, MuDIANTE FULRZA CiNTRI-
FUGA, MATERIAS QUE mSTAN &N SUSPENSLON BN UN MeDIOY, segtin la 18
reivindicacién, caracterizado por el hecho de que a la corriente
Prineipal se le d4 forma sinuosa, y es llevada a lo largo de varios
centos de salida de corriente, dispuestos en serie, a £in de produ-~
¢ir remolinos fijos.
32,~ "PROCEDIMIENTO PARA SiPARAR Y SLIMINAR, MeDIANTE FUsRZA CLNTRI-
TUGA, MATERIAS QUu LSTAN 1N SUSP&NSION &N UN MuDIOY, segén la 12
reivindjcacién, caracterizado por el hecho de gue la corriente prin-
cipal sufre varias desviaciones en un solo sentido, y pasa a lo lar-
go de varios cantos de salida de corriente dispuestos en serie, pa-
ra producir remolinos fijos. _
48,- "PROCEDIMIWNTO PARA SEPARAR Y KLIMINAR, MEDIANTE FUERZA CuNTRI-
YUGA, MATWRIAS QUE wSTAN s SUSPENSLON &N UN MsDIO", segin la 18
relvindicacidén, ceracterizado por el hecho de qué la corriente prin-
cipel es sometida a un transcurso circular o helicoidal, conducidén-
dola a lo largo de varios cantos de salida de corriente, situados
uno detréds de otro, para producir remolinos fijos.
9-—-“PROCEDIMIENTO PARA SEPARAR Y BLIMINAR, MuDIANTE FUERZA CLNTRI-
FUGA, MATWRIAS QUi SSTAN kN SUSPENSION EN UN MEDIO", segin la 18

reivindicacidn, caracterizado por el hecho de que la corriente prin
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cipal se ramifica en varias corrientes parciales sinubsas, dispues-
tas paralelamente, que en sus lados céncavos fluyen a lo largo de
cantos de salida de corriente y producen unos remolinos fijos, que
abarcan la anchura total del medio en circulacién, que se encuen-
tran en las corrientes parciales. N
6&.~ "PROCEDIMILNTO PARA SEPARAR Y wLIWMINAR, MeDIANTS FUSRZA CENTRI-
FUGA, MATSRIAS QUE mSTAN ol SUSPNSION &N UN MEDIOY, segin las rei-
vindicaciones 12 a 52, caracterizado por el hecho de gue se Treducen
las corrientes principales y parciasles en las zonas de Tremolino en
las cantidades que se desvian alli y en que, detrds de cada una de
las zonas de remolino, las cantidades restantes en la corriente
principal o parcial, respectivamente, son llevedas a las zonas de
remolino subsiguientes.
78 .~ "PROCEDIMIENTO PARA SEPARAR Y BLIMINAR, MUDTANTE FULRZA CENTRI-
FUGA, MATKRIAS QUiS BSTANW N SUSPENSION &N UN MEDLOY.- Tal como se -
ha descrito y demostrado en los dibujos adjuntos:

Consta de diez hojas foliadas y mecanografiadas por una sola
cara,

10 Fep 1073

Barcelona a

P.4. de Messerschmitt-BYlkom-Blohm G.M.B.H.
JUAN B. RENTER RlDAU RA
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