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El presente invento se refiere a sistemas 

de registro y relectura magnéticos digitales, en particu­

lar a los sistemas de datos que operan a altas densidades 

de registro lineal.
5 Los diseños y los métodos para hacer funcio­

nar los sistemas de registro magnético para información 

en datos digitales han sido un compromiso entre confia­
bilidad y capacidad incrementada de datos. Los usuarios 

de los sistemas de registro magnético digital sacrifíca­
lo rán a veces la capacidad para disminuir el número de los 

llamados errores permanentes. Esta reducción de errores 

permanentes en un sistema de registro digital para una 
cantidad dada de datos se ha conseguido con frecuencia 

dividiendo los datos en bloques más pequeños de señales 
15 registradas. Dado que en los actuales sistemas de registro 

magnético digital se prevé usualmente un espaciamiento 
mínimo entre grupos o bloques sucesivos de señales de da­
tos, semejante enfoque no sólo reduce la longitud de la 

cinta disponible para registrar señales de datos en un 
20 volumen de cinta dado, sino que reduce también la capaci­

dad del sistema de registro por cuanto que la cinta ha de 

recorrer tales zonas no registradas para tener acceso a 

las señales de datos registradas.

En muchos sistemas actuales de registro de den- 
25 sidad superior las señales registradas en el medio magnético
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se registran en un formato tal que los circuitos de re­

lectura de los sistemas de registro se sincronizan o re­

gulan en tiempo tomando como base la relectura de las 

señales; es decir, estos sistemas son "autosincronizados". 
$ Tal como se utiliza en esta memoria, el término "autosin- 

cronizado" no sólo significa la sincronización de la se­
ñal de relectura tomando como base la detección de un cam­

bio de estado de señal en una representación de datos so­
bre el medio magnético, sino también los sistemas de sin- 

10 cronismo de frecuencia variable (VFC) en los que un osci­
lador está sincronizado o en fase con la señal de relec­
tura; y luego,a su vez, sincroniza o regula en tiempo 

un circuito de detección. En la mayoría de los sistemas 
autosincronizados, si hay una pérdida temporal de señal,

1$ aún cuando el sistema VFC o sistema de relectura autosin- 
cronizado puede sincronizar en función del tiempo con la 

señal de relectura, no hay definición de lo que indican 

los cambios o transiciones de flujo en el medio magnético 

de registro; ni tampoco hay ninguna indicación acerca de 

20 las relaciones espaciales o temporales de una señal de 
relectura a otra en un sistema de pistas múltiples. Es 

decir, la resincronización de una parte de señal de relec­

tura de un sistema de registro magnético con una pista 
de registro no puede realizarse sin más indicaciones acer- 

2$ ca de las relaciones de sincronización de las diversas

6-3-73 -3-



311747 3

pistas y de las relaciones de fase de la señal que se 

está releyendo con respecto a los datos representados en 

ella.
A medida que aumentan las densidades de regis- 

5 tro, aumenta la probabilidad de desaparición o disminución 

de la amplitud de la señal de relectura y la pérdida resul­
tante de sincronización. Es decir, a medida que aumenta 
la densidad, disminuye la longitud de onda registrada en 

el medio magnético. Esto significa que la cantidad de füu- 
ÍO jo que se expande desde la cinta hacia un transductor tiene 

una trayectoria acortada que requiere relaciones más es­

trictas entre la cabeza y el medio magnético. Por consiguien­

te, a las densidades más altas deberán estar previstos cier­
tos medios para permitir la resincronización tanto en cuan- 

15 to a la fase de la señal de relectura y su relación con los 

datos representados, como entre la señal de relectura de 

una pista dada a todas las demás pistas de un sistema de 
pistas múltiples.

Además, cuando se registran datos en una manera 

20 de autosincronización, se utilizan porciones de señal redun­

dantes para sincronizar las indicaciones. Esto aumenta inne­

cesariamente la anchura de banda de la señal que se está - 
registrando y releyendo, como resultará evidente. Dado que 

los sistemas de registro magnético presentan, por su natu- 

25 raleza, características de frecuencia de paso de banda,
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es muy deseable que se utilice la anchura de banda mínima 

para registrar los datos. Al aumentar las densidades esto 
resulta cada vez más difícil.

Los sistemas de registro anteriores han utlli' 
5 zado técnicas de resincronizacién que requieren que se re­

gistren indicaciones especiales en un medio magnético que 

quedan intercaladas entre señales de datos. Un ejemplo de 

tal sistema de resincronizacién lo muestra la patente nor­
teamericana número 3 .641.534, concedida a John W. Irwin 

10 el 8 de febrero de 1972 y titulada "Resincronizacién en­
tre registros en sistemas de registro digital". Se han 

propuesto otros esquemas de resincronizacién que se des­

criben en la bibliografía.
En algunos sistemas de registro magnético ta- 

15 les como los registradores de video no sólo se registran 

las señales de datos (vídeo), etc., sino que se registra 

también una señal piloto o de control fuera de la banda 
de frecuenoia de las señales utilizadas para registrar 

las señales. En un sistema de esta clase las señales de 
20 datos se registraban en el lóbulo principal de la respues­

ta en frecuencia del sistema de registro. La señal de 

control o piloto se registraba en un lóbulo secundario que 
reside en el espectro de frecuencia inmediatamente por en­

cima de lóbulo principal. La amplitud obtenible en el 16- 

25 bulo seoundario con respecto a la amplitud obtenible en el
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lóbulo primario de la respuesta en frecuencia del sistema 

de registro es de un 6% aproximadamente. Esas señales de 
control se utilizaban para sincronizar la reproducción de 

laB señales de datos con respecto a otros aparatos tales 
5 como una cabeza giratorias un proyector de cines un proyector 

de diapositivas y similares. Esto no tenia ninguna relación 

funcional con la detección confiable de los datos registra­

dos en el lóbulo primario del registrador de datos.

Otros sistemas han utilizado polarización de al­

io ta frecuencia en relación con una señal de datos a regis­
trar. Esas frecuencias eran suficientemente altas para que 

no pudieran ser leídas por un sistema de reproducción, pe­
ro linealizaban simplemente el sistema de registro, presu­

miblemente para mejorar la reproducción. Sin embargo, estos 

15 sistemas no proporcionan medios para la sincronización o la 
resincronización, sino que proporcionan simplemente una ma­

yor fidelidad en el sistema de registro.
En otros sistemas de registro un tono piloto 

o de control reside en el lóbulo principal de la caracte- 
20 ristica de frecuencia del sistema de registro magnético 

que tiene preferiblemente una frecuencia inferior a la de 

los datos. Aún cuando esto puede realizarse, no utiliza 
de forma Óptima la banda de frecuencia del registrador.

No obstante, otros sistemas de registro han re- 

25 gistrado portadoras, junto con señales de datos, en un me-
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dio magnético en el que las señales de datos son bandas late­
rales de la portadora. Estos sistemas utilizan también la 

banda de paso de frecuencia del registrador de datos de una 

manera menos que óptima.
5 Un objeto del presente invento es proporcionar

un registrador de señales eficaz con una banda de paso mí­

nima para las señales que se han de registrar y, no obstan­

te, proporcionar una lectura confiable.

Según el presente invento, datos que tienen 
10 una frecuencia repetitiva dada se registran y releen desde 

un medio magnético en asociación con una señal de control 
que tiene un múltiplo entero de la frecuencia repetitiva 
dada para sincronizar los datos en el sistema de registro.

En una forma más preferida del invento las señales de ¿a- 

15 tos ocupan menos del doble de la anchura de banda de Nyquist 
de la señal de datos; mientras que la señal de control es 

exactamente el doble de la freouencia repetitiva de los da­
tos, residiendo todas las señales dentro del lóbulo primero 

o principal de la parte de respuesta en freouencia del sis- 

20 tema de registro. Esta señal de control no solo proporciona 
sinoronizaoión de la releotura, sino que linealiza también 
el canal como una señal de polarización.

En una modificación del presente Invento se 

registran señales de control adicionales a frecuencias su- 

2$ periores a la anchura de banda de las señales de datos. Es-
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tas señales de control adicionales pueden contener infor­

mación útil (por su presencia o ausencia o frecuencias 

de batido entre dos de tales señales de control) indica­

tiva de funciones de control con respecto a las señales 

5 de datos registradas. En un aspecto del invento para un 
registrador de pistas múltiples las señales de control 

tienen una longitud de onda efectiva en el medio magnéti­
co de registro mayor que la oblicuidad máxima del medio 

magnético entre distintas pistas y que es un múltiplo an- 
10 tero de la longitud de onda de los datos registrados en 

el medio magnético.
Además, el registro de las señales de control 

se vigila para detectar posibles condiciones de error. Al 
detectarse una condición de error se registra una indicá­

is ción especial en el medio magnético. A continuación del 

registro de la indicación especial, o en unión de ella, 

el dato asociado con el error de inscripción o de regis­
tro es registrado de nuevo sin detener el medio magnético. 

Al efectuarse la relectura una detección de la indicación 

20 indica un nuevo registro de posibles errores malos; y los 

circuitos de relectura acomodan tales datos registrados de 
nuevo para proporcionar una reproducción fiel de los datos.

No obstante, en otros aspectos y característi­

cas del invento, las señales de control adicionales se uti- 
25 lizan como puntos de resincronización para volver a sincro-
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nizar los oircuitos de relectura con una señal de releo- 

tuna, así como para restablecer relaciones de tiempo de 

las señales de relectura para efectuar la supresión de 
oblicuidad en condiciones de interrupción o error en una 

5 señal de relectura asociada con el sistema de pistas múl­

tiples. Estas señales de control facilitan también la ac­

tualización de los registros en su sitio. Se registran 

otras señales de control para funciones de control adicio­
nales en relación con la recuperación de datos.

10 En otra caraoteristica del invento al detec­

tarse un error en un número pequeño de pistas de registro 
en un sistema de pistas múltiples, teniendo un código de 

correoción de errores capaz de corregir errores mayores 
que el número de pistas en error, el sistema registra una 

15 componente de señal de calidad en una señal de control

adicional en asociación con las señales de sincronismo y de 

datos para indicar a los circuitos de relectura la posibi­
lidad de que una pista dada tenga error. Tales señales re­

gistradas indicadoras de calidad pueden ser combinadas por 
20 los circuitos de relectura con otras señales de calidad

generadas durante la relectura para la verificación del em­

plazamiento del error en las señales de datos registradas.
La componente de oontrol preferida es una on­

da sinusoidal de freouencia constante registrada en el es- 
2$ pectro de frecuencia por encima de la señal de datos o de
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la frecuencia de batido entre dos de tales señales, donde 

una de las ondas sinusoidales puede ser la señal de sin­

cronización.

Las combinaciones de las características an- 

5 teriores y la utilización de tales características de for­
mas y maneras diversas quedan bien dentro del alcance del 

presente invento.
Los anteriores y otros objetos, característi­

cas y ventajas del invento resultarán evidentes por la si­
lo guíente descripción más pormenorizada de realizaciones pre­

feridas del invento, ilustradas en los dibujos adjuntos, 

en los que:
La figura 1 es una representación idealizada 

simplificada del invento en el dominio de la frecuencia.

1$ La figura 2 muestra grupos de formas de ondas de

señal, algunos idealizados y algunos simplificados para mos­
trar el funcionamiento del invento en modos diversos e ilus­
trando características seleccionadas del presente invento.

La figura 3 es un diagrama de bloques simplifi- 
20 cado y una representación diagramática de un sistema de regis­

tro magnático digital que utiliza el presente invento.

La figura 4 es un diagrama de bloques simpli­
ficado de un sistema de relectura que utiliza característi­

cas de resincronización automática y características de re- 

25 visión de error del presente invento.
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La figura 5 es otro diagrama de bloques simpli­

ficado de un sistema de relectuva que utiliza el presente, 
invento, en el que se registra una señal de calidad como 
una componente de señal multiplexada con una señal de con- 

5 trol asociada con señales digitales registradas.

La figura 6 es un diagrama de bloques simplifi­

cado de una parte de registro de un sistema de registro 

magnético, que muestra la generación de una señal de cali­
dad durante un modo de inscripción.

10 La figura 7 es una representación de grupos de

formatos da datos simplificados de un medio magnético, que 

muestra el presente invento en otros aspectos.
La figura 8 es un diagrama de bloques simplifica­

do del flujo de las señales de un sistema de registro cons- 
15 truido de acuerdo con un aspecto del invento.

La figura 9 es un circuito de registro simplifica­

do que muestra un segundo aspecto del presente invento, en 
el que un perceptor de errores de inscripción controla la 

revisión de inscripción.
20 La figura 10 es una señal indicativa de error

de inscripción simplificada utilizada en el circuito ilus­

trado de la figura 9.
La figura 11 es una representación diagramática 

simplificada de un transductor de inscripción que emplea 
25 las técnicas de verificación de inscripción utilizadas en
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la ilustración de la figura 9*

La figura 12 es una alternativa a la ilustra­

ción de la figura 11.

La figura 13 es una representación simplificada de 
$ una aplicación de señales de control adicionales.

Descripción del invento en el dominio de la frecuencia.

Haciendo referencia en primer lugar a la figura 

10 1 , se ilustra un espectro de frecuencia típico. Deberá ha­
cerse notar que cuando el medio magnético puede intercambiar­

se entre una diversidad de dispositivos de transporte de me­

dio magnético, la frecuencia real utilizada variará de acuer­

do con la velocidad del medio que pasa por el transductor.

13 Por ejemplo, puede generarse un registro en un medio magnéti­
co a una velocidad de la cinta de $08 cm por segundo y recu­

perarse o leerse desde ese mismo medio con ayuda de un accio­
namiento diferente a 234 cm por segundo. Las características 

de frecuencia de los dos transportes o accionamientos de la 
20 cinta, en cuanto se refiere a las capacidades de manipulación 

de la señal, son enteramente diferentes. Un aspecto importan­

te del registro magnético es que las longitudes de onda en 

el medio magnético mismo son las mismas independientemente 

de la velocidad del medio magnético en un transporte par- 

23 ticular. Por consiguiente, la ilustración de la figura 1 ha
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de calibrarse para una velocidad particular del medio 

magnético.
En cualquier caso, la curva 10 de respuesta de 

potencia de frecuencia de un registrador deberá abarcar to- 

5 das las frecuencias de señal utilizadas en la puesta en
práctica del presente invento. La calidad de la relectura 
y el registro variará de acuerdo con la relación de las 

frecuencias y anchuras de banda de señal y la respuesta del 
registrador, como es bien sabido.

10 Un método nuevo del presente invento es seleccio­

nar señales de control y bandas de datos de acuerdo con las 
características de frecuencia de los datos que se están 
registrando y recuperando desde un registro magnético. En 

este sentido es deseado reducir al mínimo la anchura de ban- 

1$ da para hacer más eficaz el uso de la respuesta del sistema 
de registro. En términos generales, la banda 11 de datos 
es una anchura de banda de frecuencia denominada "banda de 
base" elegida para coincidir con una buena respuesta del sis- . 

tema de registro. Con objeto de apreciar de forma más comple- 

20 ta la selección de la banda 11 de datos, ha de hacerse referen­

cia en primer lugar a la anchura de banda de Nyquist. Es 
bien sabido en la teoría de canales de comunicación que la 
anchura de banda de Nyquist (F) es la anchura de banda mí­

nima necesaria para transferir información a un régimen dado.

2$ De una manera práctica, tal anchura de banda mínima no puede
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utilizarse debido al ruido y otros factores de pertur­

bación de señal. Según una práctica preferida del presen­
te invento, la anchura de banda de la señal de datos que 

se ha de registrar puede ser limitada por un filtro a un 

5 valor entre una y dos veces la anchura de banda de Ny-
quist. Un filtro pasabajos o de paso de banda se utiliza 

en el proceso de lectura para mejorar la relación de señal 
a ruido de la señal de datos y para aumentar los limites 

superiores prácticos de las densidades de registro.
10 La banda 11 de datos reside bien dentro de

la respuesta 10 del sistema de registro. A 2F, el doble 

de la anchura de banda de Nyquist es la señal de sincronis­
mo 1 3. La señal de sincronismo puede ser una onda sinusoi­

dal, una onda rectangular y otra señal de sincronización 
13 adecuada. Toda la energía contenida en una señal de sincro­

nismo 13 de onda sinusoidal reside en el nulo entre el ló­

bulo mayor 11 de la banda de datos de las características 
de frecuencia de datos y el lóbulo secundario 14 de la fre­

cuencia de datos. El lóbulo secundario 14 es bien conocido 
20 como establecido de acuerdo con la distribución de frecuen­

cias, es decir, distribución de potencia, en señales de da­

tos digitales con impulsos rectangulares sincronizados. Tie­
ne también un segundo nulo en 4F. Además de proporcionar 

relaciones de sincronización para el sistema de registro,
2$ la señal de sincronismo de 2F polariza para corriente al-
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terna el medio magnético de registro. La función doble 

surge de la selección de la frecuencia de la señal de con­
trol de manera que sea sustancialmente más baja que la fre­
cuencia usual de polarización para corriente alterna de 7 

$ a 10 veces la frecuencia de datos.
Es interesante observar que la frecuencia de 

sincronismo 2F es igual a la tasa de bitlos de la informa­
ción en la banda 11 de datos siempre que se utilicen téc­

nicas de representación de datos NRZI. Se registra un ciclo 

10 de sincronismo completo por cada periodo de bitios de datos. 
Un bitío único es la mitad de una longitud de onda mínima 

de datos. En otras palabras, la freouencia de sincronismo 
es doble de la frecuencia de datos fundamental máxima. La 

banda 11 de datos y la señal de sincronismo 13 son señales 

13 de banda de base. No hay modulación de ninguna señal porta­

dora. La señal de sincronismo 13 tiene una amplitud elevada 
en comparación con la señal de datos 11. Como tal, polariza 
para corriente alterna el medio magnético de registro a fin 

de aumentar la sensibilidad de registro y mejorar la linea- 

20 lidad del proceso de registro. La sensibilidad de registro 
incrementada permite una reducción sustancial en la poten­

cia de datos, lo que es muy beneficioso cuando una cabeza 
lectora está situada en proximidad inmediata a la cabeza 

de inscripción para verificar la exactitud del registro 

23 mientras se están inscribiendo los datos. Una potencia de
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señal de registro de datos alta puede interferir con las 

señales pequeñas que se leen de la cinta. Una linealidad 

mejorada reduce la distorsión de las señales de lectura 

y aumenta la exactitud de los datos.
5 Muchos registradores de datos digitales regis­

tran en múltiples pistas, registrándose un byte de datos 

de forma sustancialmente simultánea a través del medio mag­
nético en una pluralidad de pistas, por ejemplo, nueve pis­

tas en paralelo en un sistema de cinta de 12 ,75 mm. A me- 
10 dida que tal medio magnétioo es transportado, el medio mag­

nético es sometido a oblicuidad, giro y otras variaciones 
mecánicas que aparecen como perturbaciones cronológicas re­

lativas en los diversos canales de señales de lectura.(de­
nominadas corrientemente oblicuidad dinámica). Además, hay 

15 diversas desviaciones de sincronización fijas entre las pis­
tas (denominadas corrientemente oblicuidad). En los circui­

tos de relectura hay aparatos de supresión de oblicuidad que 
toman las señales afectadas de oblicuidad leídas desde la 

ointa y reúnen las señales en forma de bytea para sistemas 
20 orientados por bytes. Este aparato de supresión de oblicui­

dad as bien conocido y utilizado en sistemas de registro au- 

tosincronizados de pistas múltiples.
A medida que se aumentan las densidades, aumenta 

fuertemente la probabilidad de perder una señal de una pis- 
25 ta dada durante un breve periodo de tiempo, tal como causa-
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do por un levantamiento de la cinta, defectos en la cinta, 

polvo y similares. Aún cuando puede recuperarse la señal 

después de una pérdida temporal de amplitud, no hay nin­
gún cuadro de referencia de las señales recibidas de la 

5 pista muerta anterior a todas las demás pistas; por tanto, 

el aparato de supresión de oblicuidad no puede volver a 

reunir fielmente las señales de relectura en forma de by- 
tes de datos. Un sistema anterior ideado por John W. Ir- 
win, mencionado anteriormente, enseña la resincronización 

10 entre registros mediante la utilización de impulsos de ra- 

sincronización intercalados entre señales de datos. El, 

presente invento mejora la resincronización con respecto 
a la que enseña Irvin por cuanto que los periodos de resin­
aron! zación son más frecuentes y se registran integralmen- 

1$ te con las señales de datos sobre una base continua en to­

do el registro. En un sentido, las señales de resincroni­
zación del presente invento se intercalan en frecuencia 

en vez de intercalarse en tiempo, tal como enseña Irvin.
Con independencia del tipo de intercalación, los puntos de 

20 los marcadores de resincronización han de tener un espacia- 

miento ligeramente mayor que la oblicuidad máxima esperada 

del sistema. En los sistemas de relectura esto puede ex­
presarse por el número de separadores y reguladores de obli­
cuidad utilizados para acomodar la oblicuidad en el siste- 

25 ma. Por ejemplo, si hay quince separadores y reguladores de
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oblicuidad, entonces los marcadores de resincronizaci&n 

deberán estar espaciados en cada pista en al menos quin­

ce periodos de célula, bitios o áreas de registro. Los 
marcadores de resincronización se registran de forma sus- 

5 tancialmente simultánea a través de la cinta en todas las 
pistas, formando grupos de marcas fiduciales sucesivas 

que facilitan la resincronización.
Según un aspecto del presente invento, estas 

marcas de resincronización se establecen en cada pista áu- 
10 ministrando una segunda señal de control auxiliar 15 a la 

frecuencia 2F4-K, donde K es el recíproco de la oblicuidad 

máxima esperada del sistema de registro, es decir, 2F divi­

dido por el número de separadores y reguladores de oblicui­

dad en el circuito de relectura. En un aspecto, la frecuen- 

1$ cia de batido entre las señales de control 13 y 15 consti­
tuye los marcadores de resincronización del presente inven­

to. Pueden emplearse también satisfactoriamente otras par­
tes de señal para los fines indicados. Tales partes se de­

nominan "componentes de control" utilizados en relación con 
20 la identificación de partes de señales de datos en la banda 

11 de datos. Puede utilizarse una segunda señal de control 
16 en unión de las señales de control 13 y 15'o con indepen­

dencia de ellas. En una aplicación de la señal de control 

adicional 16 su presencia en el sistema de registro indica 

25 que no ha habido errores de inscripción en una pista dada
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durante un espacio de tiempo indicado por la frecuencia 

de batido entre las señales de control 13 y 15. Cuando se 

suprime la señal de control 16 durante un periodo de tiem­
po igual a una frecuencia de batido entre las señales 13 

5 y 13; se indica un error de inscripción en ese cuadro par­

ticular de señales susceptibles de ser desprovistas de 

oblicuidad. Resultarán evidentes otras variaciones en la 
utilización de las señales de control 13; 15 y 16 con res­
pecto a las señales de datos en la banda 11 de datos. Baa- 

10 ta decir en este punto que el sistema de registro perfec­

cionado del presente invento considera una banda de regis­
tro de datos relativamente estrecha de no más de dos veces 

la anchura de banda de Nyquist 11, teniendo una o más seña­
les de control por encima de la banda de datos relaciones 

15 predeterminadas preferiblemente constantes con la frecuen­

cia de datos F y con las frecuencias de las señales de con­

trol 13, 15 y 16, etc.
Una versión del invento descrita en el dominio 

del tiempo
Haciendo referencia a la figura 2 , formas de 

ondas de señal idealizadas representan señales procedentes 

de un canal de un sistema de pistas múltiples en paralelo; 
o puede tratarse de un sistema de una sola pista en serie 
en el que los datos registrados en la banda 11 están dis­

puestos en cuadros 2 0. En un sistema de pistas múltiples

6-3-73 -19-



la duración de los cuadros 20 representa al menos la obli­

cuidad máxima esperada. Los datos NRZ 21 que residen en 

la banda 11 de datos son registrados y releídos desde el 
sistema en sincronización de fase con una señal de sincro- 

5 nismo de onda sinusoidal 13. Un ciclo completo de la señal 

de sincronismo 13 tiene lugar entre dos transiciones suce­

sivas de los datos NRZ 21 a su más alta tasa de datos. La 
señal de sincronismo 13 regula el tiempo del circuito de 

detección (descrito más adelante) para recuperar el ampía­

lo zamiento de las transiciones en los datos NRZ 2 1. Estas 
transiciones pueden estar sometidas a desplazamiento de 

fase y otras perturbaciones, como es bien sabido. Al.coor­

dinar las señales de sincronismo 13 con el dato 21, los re­

tardos de tiempo de los diversos circuitos deberán compen- 
13 sarse para asegurar una relación de fase constante entre 

la señal de sincronismo y las transiciones de datos. Como 
muestra la figura 2, el dato es sometido a cambios de esta­
do de señal en los cruces por cero de sentido positivo de 

la señal de sincronismo 13, no pretendiéndose imponerle nin- 
20 guna limitación. Tales cambios de estado podrían ocurrir en 

los picos positivos o negativos de la señal de sincronismo 

13 con igual facilidad.

La señal de control 15 se muestra como teniendo 
. 2Funa relación K = .- con la señal de sincronismo 13 de 2F.

25 Como tal, la fase de resincronización, que es la frecuencia
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i ?

de batido entre las señales 13 y 15, se muestra en 23.

En este caso particular, los limites de los cuadros están 

representados en la señal 23 a la frecuencia de batido 
como los cruces por cero de sentido positivo. La señal 

5 de control 16 se muestra como continuamente activada; por

tanto, no existen condiciones de error en ninguno de los 

cuadros ilustrados 20. Una forma idealizada de la señal 
de registro esperada combinando el dato NRZ 21 con la se­
ñal de sincronismo 13 se muestra en forma de una señal 2 4; 

10 mientras que en 25 se muestra una señal de relectura idea­

lizada. Las variaciones adicionales en las señales 24 y 25 

introducidas por las señales de control 15 y 16 no se mues­
tran por razones de claridad. Cualquier experto en la téc­
nica puede visualizar el efecto adicional sobre la forma 

15 de onda de señal producido por esas dos señales de control.

Durante la relectura de tales señales se ha­

bilita un filtro pasabajos de 1,8F para la banda 11 de da­
tos, se habilitan filtros estrechos separados de seguimien­
to de frecuencia para las señales de control 13 y 15 y se 

20 habilita un tercer filtro para la señal de control 1 6. Las 

salidas de los filtros para las señales de control 13 y 
15 se heterodinan para generar la señal de resincronización 
2 3. La señal de resincronización 23 es también una señal 
de encuadramiento establecida por la relación de frecuencia 

25 de batido de dos señales de control que tienen relaciones
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predeterminadas de frecuencia y de fase con respecto a los 

datos que se están registrando y reproduciendo.
Además de utilizar la frecuencia de batido en­

tre dos señales de control, pueden utilizarse técnicas de 

5 modulación en banda estrecha en una cualquiera o en todas

las señales de control. Otras formas de modulación e inter­

modulación entre las señales de control 13; 15 y 16 utili­
zan solamente una o más de tales señales de control; la adi­
ción de otras señales de control a frecuencias más relacio- 

10 nes de intermodulación diferentes y la utilización de di­
versas frecuencias de batido pueden imaginarse dentro del 

alcance del presente invento.
Descripción simplificada de un sistema que utiliza 

el presente invento
1$ Haciendo referencia a la figura 3 ; se muestra

un medio ambiente de tratamiento de datos en el que es par­
ticularmente aplicable el invento. Unos medios de utiliza­

ción 30, que pueden ser una computadora digital, una uni­

dad de tratamiento central o sistemas de tratamiento múl- 
20 tiple, generan pautas de datos a registrar y responden a

pautas de datos leídas de un medio magnético 31 para reali­
zar operaciones de tratamiento de datos. En los medios 30 

están incluidos unos medios de intercambio de canales, 

unos medios multiplexadores y similares, como los que pue- 
2$ den encontrarse en un sistema de tratamiento de datos. Al_
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ternativamente, puede tratarse simplemente de un registra­

dor de teclado sobre un sistema de visualización de datos 

de algún diseño sencillo. Los medios de utilización sumi­

nistran señales codificadas al codificador de datos 32.
5 Tal codificador de datos puede ser, sin limitación, el 

mostrado por Irwin en la patente norteamericana numero 
3 .624.637* Irwin enseña una conversión de un grupo de da­

tos de cuatro bitios en un código limitado en longitud de 

extensión de cinco bitios para uso en sistema de registro 

10 y reproducción de datos. Muestra también un descodificador 
de cinco bitios a cuatro bitios utilizable en la parte de 
relectura de un registrador de datos.

En la puesta en práctica del presente invento 

se prefiere cierta forma de codificación que pueda incluir 

13 códigos de detección y de corrección de errores. .'El inven­
to puede llevarse a la práctica con igual facilidad sin 
tales códigos de detección y de corrección de errores y 

sin códigos de almacenamiento tales como los que enseña 

Irwin. En la figura 3 los datos están representados en for- 

20 mato de datos NRZ. Pueden utilizarse otros formatos de da­

tos eon el presente invento.
El codificador 32 opera con todos los canales 

del medio magnético de pistas múltiples 31* Con fines de 

ilustración se muestra arrancado uno de los canales; mien- 

23 tras que los otros están representados por OWC (otros cir-
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cuitos de inscripción) 33, que suministran también 

señales a las cabezas de inscripción 34, respecti­

vamente.
En cada canal de inscripción asociado con 

5 una pista dada del medio magnético 31, el sumador 
lineal 35 recibe los datos codificados en NRZI, la 

señal de sincronismo 13 procedente de la fuente 36, 
la señal de control 13 procedente de la fuente 37 y 

una señal de control adicional 16 procedente de la 

10 fuente 38. Las señales linealmente sumadas se sumi­

nistran a través del amplificador de inscripción 42 

y desde aquí a las cabezas de inscripción o regis­

tro 3 4.
En una realización práctica las señales 

13 registradas en el medio magnético 31 son registra­
das de una vez y luego posiblemente transferidas a 

una biblioteca de almacenamiento para su uso poste­
rior. Alternativamente, un circuito de tipo girato­

rio, es decir, en el que el medio magnético 31 se 
20 utiliza como retardo de tiempo, puede utilizar también 

el presente invento de forma ventajosa. En cualquier 

caso, la figura 3 muestra un grupo de transductores 

o cabezas de lectura 44 en relación de transducción 

con el medio magnético 31 para detectar el flujo re- 
23 gistrado establecido por la señal de registro 24.
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Otros circuitos de lectura (ORO) 45 representan to­
dos los canales de lectura menos uno, que se ilus­

tran con mayor detalle. El amplificador de lectura 

46 amplifica las señales de baja tensión prooeden- 

5 tes del transductor de lectura 4 4. En el amplifi­
cador 46 pueden estar incluidos grupos de filtros 
de compensación para linealizar la respuesta del 

sistema de registro desde el amplificador de lec­

tura 4 6. Las señales de datos en la señal de relée­
lo tura son hechas pasar por la banda 11 de datos y el 

filtro 48 al sistema detector y separador de obli­
cuidad 4 9. El sistema 49 puede construirse de acuer­

do con técnicas conocidas con cualquier forma de 

detectores NRZI u otros detectores de señales repre- 

15 sentativas de datos.
Las señales de control 13, 15 y 16 son 

hechas pasar, respectivamente, a través de filtros 

de paso de banda estrecho 50, 51 y 52. En caso de 

que la velocidad del medio magnético 31 esté some- 

20 tida a perturbaciones sustanciales, los filtros 4 8, 
50, 51 y 52 pueden ser del tipo de seguimiento de 
frecuencia, cuyo diseño no forma parte del presente 

invento.
El filtro 50 suministra la señal de sin- 

25 cronismo filtrada al oircuito de sincronismo de bi-
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tíos 55. El circuito 55 puede ser un tipo de fuen­

te de sincronismo en bucle de bloqueo de fase que 

suministra impulsos indicativos de periodos de bi- 
tios al detector 49 de acuerdo con técnicas cono- 

5 cidas, pero se prefiere un sencillo amplificador 

de limitación. El circuito 55 puede incluir un 

circuito de retardo de tiempo o de desfase para es­
tablecer la relación de fase correcta entre la se­

ñal de sincronismo y el dato. Simultáneamente con 

10 ello, los filtros 50 y 51 suministran ambos sus
respectivas señales filtradas al circuito de sin­

cronismo de cuadros 56. El circuito 56 heterodina 
las dos señales conjuntamente para generar la señal 

23 y luego los impulsos de encuadramiento para los 
15 detectores del SKB 4 9. La señal procedente del fil­

tro 50 puede ser retardada en tiempo o desfasada, 

si se desea. El uso de la señal de encuadramiento 
23 para la resincronización y la sincronización de 

los datos leídos desde el medio magnético 31 puede 
20 ser de acuerdo con las figuras 9 y 10 de Irwin an­

teriormente mencionado (resincronización). El cir­

cuito de sincronismo de cuadros 56 para cada pista 
de registro genera un impulso de encuadramiento 

de acuerdo con la señal 23 de cualquier manera co- 
25 nocida. Este impulso de encuadramiento hace que el
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SKB inserte el siguiente bitio. de datos recibido des­
de el detector de datos en una posición de supresión 
de oblicuidad de referencia, como "0 ". En caso de bi- 

tios pasados por alto, no se insertan ceros en esas 

partes del SKB saltados por el ajuste forzado.
El filtro $2 suministra su señal de con­

trol 16 a circuitos especiales 57" Estos pueden ser 

circuitos de detección y de corrección de errores, 

circuitos generadores de apuntadores y similares, que 
tienen un efecto sobre el funcionamiento de los de­

tectores y los separadores de oblicuidad 4 9, como 
se describe en los documentos mencionados. En cual­
quier caso, la señal de control 16 es interpretada 

por los circuitos especiales 57 para realizar una 
función especial dentro de los detectores y el SKB 
49 sobre y por encima de la identificación de los 
periodos de bitios y los periodos de cuadros aso­

ciados con las señales 13 y 15"

Después de que todos los circuitos de 

relectura descritos han realizado su función, se 
transfieren nuevamente bytes de datos a los me­
dios de utilización 30 de forma fiel, tal como se 

suministran al codificador de datos 32.
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Revisiones de inscripción 
En otro aspecto del invento los errores de 

inscripción son percibidos continuamente por los cir­

cuitos de inscripción y, cuando son detectados y sin 

5 parar el medio magnético, se registran indicaciones 

especiales en la cinta seguido por una revisión de 

inscripción. Por ejemplo, un perceptor 59 responde a 
una perturbación en la potencia de la señal de ins­

cripción que tiene la frecuencia de la señal de sin- 

10 cronismo 13 para indicar un error de inscripción; 
esto es, no puede haberse registrado ninguna señal 

en el medio magnético 31. En tal caso, el oscilador 
38 asociado con la señal da control 16 es interrum­

pido durante un cuadro 2 0. Esto indica a los circuitos 
15 de relectura 57 que puede haber error en la pista 

asociada con la señal de control interrumpida 16.

Esta apuntación es utilizada por el detector 49 pa­
ra apuntar a una posible pista en error para combi­

nar la misma con un código de corrección de errores 

20 a fin de facilitar la circulación de los datos. Con 

una pista en error, o con una pista posible en error, 

la inscripción puede no requerir una revisión. Por 

ejemplo, un código de corrección de errores puede 

tener la facultad de corregir dos pistas en error 
25 sin apuntadores de error de ninguna clase, corrigien-
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do al mismo tiempo 3 pistas en error con apuntadores 
de error. Por tanto, el umbral de una revisión de 
inscripción puede estar constituido por dos pistas en 

error indicadas por dos perceptores 59 Que están ac- 

5 tuando dentro del mismo cuadro 20.
Por consiguiente, en ciertos aspectos de 

invento se habilitan revisiones de inscripción automá­
ticas y se indican mediante el uso de señales de con­

trol auxiliares multiplexadas en frecuencia con seña­

lo les de datos en un sistema de registro magnético.
Debido a que las desapariciones de señal en 

una señal única durante la relectura pueden parecer 
iguales a la señal interrumpida que se acaba de des­

cribir, pueden seguirse varios procedimientos para 

15 evitar una indicación de revisión inadvertida. Cir­

cuitos especiales pueden recibir partes adicionales 

de la señal de relectura. Si faltan todas las par­
tes de señal, se indica una desaparación y no una 

revisión de inscripción. La ausencia de una señal 

20 de control adicional 16, mientra el amplificador 46 

está suministrando señales de relectura sustancia­
les, indica una revisión de inscripción. Pueden ima­
ginarse dentro del alcance del invento otros procedi­

mientos adecuados para obtener resultados simila- 

25 res.
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Secuencia de revisión de inscripción

(1) Supóngase que es detectado un error por 
el peroeptor 59 en un primer cuadro 20 simultáneamente 

con la detección del error. Se suministra una señal de 

5 control por la linea 60 al codificador de datos 32 que 

hace que éste retenga el dato para registrarlo. Al final 

de ese cuadro 20 el perceptor 59 suministra una señal 
de inhibición al oscilador 38 que interrumpe la señal de 

control 16 durante el cuadro inmediato siguiente 2 0.

10 (2) Registrar nuevamente las señales de da­
tos del cuadro anterior 20 en el cuadro en que se inte­
rrumpe la señal 16.

(3) Continuar registrando de la manera normal 

si no se detecta error de inscripción, comenzando con el 

15 segundo cuadro 2 0. Si se detecta un error en el segundo 
cuadro 2 0, volver a inscribir los datos nuevamente en 

un cuadro subsiguiente 20 y continuar interrumpiendo la 
señal 16 hasta que no se detecte error de inscripción.

El dato nuevamente registrado está en todas las pistas,

20 teniendo sólo la pista con error interrumpida su señal 

de control 16.

Interpretación de las señales de revisión de inscrip­

ción durante la relectura
25 (1) Durante una lectura en el sentido directo,
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al detectarse una interrupción de revisión de inscrip­

ción de la señal de control 16 en cualquier cuadro dado 
20, desechar la señal de información releída durante el 
cuadro anterior 20. Tal desechamiento puede acondicionar­

ía se al detectarse un error en la señal de relectura. Debe­
rán observarse cuidadosamente los criterios para definir 

la interrupción de la revisión de inscripción.
(2) Cuando se lea en el sentido inverso o ha­

cia atrás, al detectarse la interrupción de la señal de 

10 control 16 en cualquier pista dada, desechar los datos
en el cuadro siguiente 20 de todas las pistas y continuar 

haoiendo esto hasta que vuelva a aparecer la señal 16.

Se vá que el registro se revisa al detectarse 
un error de inscripción. La seriedad del error de inscrip- 

1$ ción puede evaluarse antes de que se inicie una revisión. 

Por ejemplo, si el código de corrección de error asociado 
con el sistema de registro tiene una capacidad inherente 
de corregir dos pistas en error, entonces puede ignorarse 
un error de inscripción en una pista. La interrupción 

20 de la revisión de inscripción de la señal de control 16

en una pista sirve de apuntador en los circuitos de relec­

tura para su combinación con el código de detección y co­
rrección de errores para apuntar a la pista en error de 
tal manera que se mejore la corrección. Naturalmente, una 

25 interrupción por desaparición de la señal 16 es también
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un apuntador en los circuitos de relectura. Por consiguien­

te, se proporciona un sistema de registro que emplea cir­
cuitos de inscripción que tienen medios detectores de erro­

res de inscripción operativamente asociados con cada ca- 

5 nal o pista de registro. El circuito de inscripción res­

ponde a un error de inscripción detectado para registrar 

una indicación de error en la pista asociada con el error 
de inscripción.

Pueden preverse varias interpretaciones de tal 

10 indicación representativa de error en el sistema de relec­
tura. En una forma del invento, cualquier interrupción de 

la indicación de error de inscripción en el medio magnéti­
co de registro hace que el sistema de relectura deseche da­

tos en el cuadro que tiene una relación predeterminada con 

15 la indicación registrada. Este desechamiento puede acondi­

cionarse al detectarse un error en el sistema de relectura 

o por la incapacidad del sistema de relectura para corre­

gir el error. En cualquier caso, el dato se registra du­
rante revisiones sucesivas hasta que se establece en el 

20 medio magnético una condición corregible de error o libre 

de error.
Se conocen ejemplos de sistemas de registro 

magnético que utilizan apuntadores de error para mejorar 

la operación de registro magnético, los cuales se muestran 

25 en la patente norteamericana número 3.639.900, concedida a
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Harry 0. Hinz, Jr. el 13 da febrero de 1972 y titulada 

"Detección y corrección mejoradas de errores para siste­

mas de datos". La indicación de error de inscripción 
registrada con los datos en el presente invento puede 

5 utilizarse como apuntador de la manera indicada por Hinz. 
En algunos sistemas complejos de registro de datos pueden 

emplearse apuntadores de priorizaoión y apuntadores de 

ponderación dentro de los principios del presente invenvo.
En caso de que se desee limitar el número de 

10 señales de control auxiliares pueden registrarse otras 
formas de indicaciones de error de inscripción dentro de 

los principios del presente invento. Por ejemplo, si hay 
dos señales de control asociadas con cada cuadro de datos 
en cada pista respectiva, una de las señales de control 

15 puede ser desplazada en frecuencia para proporcionar una 
frecuencia de batido diferente, es decir, para cambiar la 

longitud del cuadro a fin de indicar un error. El cambio 

es preferiblemente un factor entero de la longitud del 

cuadro de tal manera que se facilita la nueva colocación 
20 en cola dentro del aparato de supresión de oblicuidad.

Alternativamente, las señales de control pueden ser des­

plazadas de manera que queden una más oerca de otra en 

el dominio de la frecuencia para proporcionar dos cuadros 

en una pista dada, donde todas las demás pistas tienen 
2$ un solo cuadro para indicar la condición de error.
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En otra modificación, donde hay únicamente 

una señal de sincronismo 13 asociada con la banda de da­
tos, pueden registrarse señales de marcador en la banda 

de datos para indicar errores. Estas señales de marcador 

3 podrían abarcar los datos nuevamente registrados e indi­

car al sistema de relectura para ignorar los datos que 

tienen relaciones predeterminadas con las señales de mar­
cador indicadas con respecto a la interrupción de la se­

ñal de control 16.

10 Aunque el invento se ha descrito para regis­

trar en un solo sentido, es decir, hacia delante, y para 

leer en sentido hacia delante o hacia atrás del movimiento 
de la cinta, es igualmente aplicable a los sistemas que 
emplean registro en ambos sentidos ajustando la respuesba 

1 $ del sistema de relectura a la indicación de errores de
inscripción de acuerdo con normas seleccionadas arbitra­

riamente para gobernar la generación de formatos y el re­

gistro de señales de datos.

20 Relectura v resincronización de revisiones de inscripción
Haciendo referencia seguidamente a la figu­

ra 4, se explica un sistema simplificado que puede utili­

zarse para releer los datos registrados anteriormente des­
critos de una revisión de inscripción. Uno de los factores 

23 clave en la resincronización y las revisiones es el mante-

6-3-73 —34—



oimiento de la relación geométrica entre las diversas 
pistas, es decir, el mantenimiento de la identificación 

de la posición relativa de las pistas en un instante dado 

con respecto a todas y cada una de las demás pistas. Este 

5 mantenimiento se denomina acomodación de oblicuidad. Ir- 

win, ya mencionado anteriormente, en las figuras 9 y 10 

de su patente muestra la nueva colocación en cola de una 

pista muerta dentro de un aparato de supresión de obli­

cuidad. Los principios enseñados en esas dos figuras son 
10 aplicables al mantenimiento de la acomodación de oblicui­

dad durante una resincronización de revisión de inscrip­
ción de acuerdo con el presente invento.

Haciendo referencia ahora a la figura 4, los 

circuitos 49 mostrados en la figura 3 incluyen un detector 

15 y un sistema de separación y regulación de oblicuidad SKB. 
Las señales detectadas son suministradas de forma asincro­
na al SKB para la supresión de la oblicuidad de acuerdo 
con la enseñanza de la patente Re. 25.527 de Floros. Tan 

pronto como un byte de datos se reúne en el SKB, el byte 

20 transferido a la primera memoria intermedia 65. La prime­

ra memoria intermedia acumula un número de bytes igual a 
un cuadro de datos procedente del medio magnético. En la 
realización ilustrada, cuatro bytes constituyen un cuadro 

de datos. El ROO 64 es el contador de lectura mencionado 

25 en la patente de Floros y tiene un módulo de 0-3, siendo
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la posición de cómputo O, la posición de referencia 

que identifica un cuadro de datos. Al avanzar por pasos 
hasta la posición 0 desde la posición 3 el ROC 64 sumi­

nistra una señal de encuadramiento por la línea 67 a 

3 todos los circuitos del sistema de relectura. Simultá­

neamente, el cuadro de datos contenido en la memoria in­

termedia 65 es transferido a una segunda memoria interme­
dia 68. Las señales que hay en la segunda memoria inter­

media 68 son transferidas a una tercera memoria intérne­
lo dia 69 y, análogamente, el cuadro de datos contenido en 

la tercera memoria intermedia 69 es transferido a través 
de circuitos de coincidencia 70 en calidad de salida de 

datos.
Como se ha descrito anteriormente, una revi- 

15 sión de inscripción puede identificarse registrando seña­

les de marcador en la banda 11 de datos. Además, se utili­

zan permutaciones de código especiales dentro de la banda 
11 de datos para identificar partes u otras señales de 

control normalmente utilizadas en el esquema de registro 
20 de datos. Con este objeto, el detector 66 de marcadores 

responde a aquellas permutaciones de código que residen 

en la primera memoria intermedia 65 y a la señal de encua­

dramiento que llega por la linea 67 para expedir señales 
de control para controlar la relectura de acuerdo con las 

25 señales de marcador detectadas. En el caso de una revisión
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de inscripción se inhiben los circuitos de coincidencia 

70 en respuesta a los marcadores de revisión de inscrip­
ción descritos. En este sentido, cuando se detecta un 
primer marcador de revisión de inscripción en la prime- 

5 ra memoria intermedia 65, se anota en el circuito 66

detector de marcadores que se está encontrando una re­

visión de inscripción. Los circuitos de coincidencia 70 
han de ser inhibidos de tal manera que las señales de mar­
cador no sean suministradas como salida de datos. Por con- 

10 siguiente, mediante el uso de medios de memoria adecuados 

en el detector 66 de marcadores, cuando la señal de marca­

dores transferida a través de las memorias intermedias 

segunda y tercera 68 y 69, los circuitos de coincidencia 
70 son inhibidos a medida que el tercer marcador es trans- 

15 ferido desde la tercera memoria intermedia 69. De una ma­

nera similar, se borran las señales de datos originalmente 

registradas. Por ejemplo, cuando el marcador de revisión 
de inscripciones está en la primera memoria intermedia 65, 

el cuadro de datos en error está en la segunda memoria 
20 intermedia 68. Para inhibir la transferencia de datos en 

error, se inhiben los circuitos de coincidencia 70 para 

2 cuadros de datos como se muestra en la Tabla I siguiente:

a25
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TABLA. I

Memoria intermedia
Cuadro de tiempo 1 2 3 1

1 D3 D2 DI 4
2 E D3 D2 4-

3 MI E D3 4
4 M2 MI E -

5 R M2 MI -

6 M2 R M2 -

7 MI M2 R 4

8 D4 MI M2 -

9 D5 D4 MI -

10 D6 D5 D4 4

En la Tabla anterior DI ... indican cuadros 

de datos válidos, es decir, no hay indicación de error de 
inscripción. La letra E indica un cuadro en error; R in­

dica un cuadro de revisión de inscripción; y MI y M2 in- 

5 dican señales de marcador detectables por el detector 66, 

suministradas por las memorias intermedias primera y se­
gunda 65 y 68 para controlar los circuitos de coinciden­

cia 70. Un signo más (4-) indica que el circuito de coin­

cidencia 70 está activado para dejar pasar un cuadro de 

10 datos, mientras que un signo menos (-) indica la supresión
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de un cuadro. La Tabla se ha establecido de tal manara 

que se genera una señal de marcador en la banda de datos 

que abarca la revisión. Esta tabla es más particularmente 
útil cuando el registro puede efectuarse en un sentido 

5 u otro de movimiento del medio magnático.

Para leer hacia atrás se desea suprimir el 
cuadro 20 siguiente al cuadro que tiene la señal de con­
trol interrumpida. Por consiguiente, el circuito de coin­
cidencia 77 deja pasar la señal de indicación de interrup- 

10 ción por la linea 75 para ajustar un uno en el contador 

de retardo 79* El contador 79 es hecho avanzar por el 
ROO 64 para cada byte transferido desde el SKB por las 
señales de control suministradas a través de la linea 80. 

Además, el circuito de coincidencia 85 responde conjunta- 
15 mente al contador 79 que tiene uno o más de una pluralidad 

de cómputos relacionados con un cuadro (por ejemplo, en 
un cuadro de cuatro bytes que tiene un cómputo de 3 ó 4 

para permitir retardos al suministrar señales por la li­
nea 75 a la señal de encuadramiento que llega por la li- 

20 nea 67) para reajustar la primera memoria intermedia 65* 

Por tanto, el reajuste de la primera memoria intermedia 

65 borra los bitios de datos en el cuadro que sigue al 
cuadro de revisión, que es el cuadro en error. Como en el 

sentido de lectura hacia delante, puede ser deseable su- 
25 primir el cómputo de bytes y, por tanto, inhibir la trans-
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ferencia de todos los ceros al sistema de separación 
y regulación.

Volviendo ahora a la relectura de las seña­

les de datos que tienen indicaciones de error de inscrip- 
5 cién de acuerdo con la interrupción de la señal de con­

trol 16, los circuitos especiales 57 de la figura ¡5 su­

ministran su señal indicadora de interrupción por la li­

nea 75 a los circuitos de relectura ilustrados en la fi­

gura 4. En el sentido directo de lectura el cuadro en error 
10 está contenido en la primera memoria intermedia 65; mien­

tras que los datos nuevamente registrados están siendo 

acumulados dentro del SKB de los circuitos 49. Por consi­
guiente, se han de borrar las señales en las primeras 

memorias intermedias 65* Una señal directa procedente de 
15 los circuitos de control (no mostrados) activa el circui­

to de coincidencia 76 para dejar pasar la señal de con­

trol 75 destinada a reajustar todos los bitios en la pri­
mera memoria intermedia 65* Esta acción borra el cuadro 

en error. Pueden añadirse opcionalmente otros circuitos 

20 para incluir la transferencia de todos los ceros a través 
de las memorias intermedias segunda y tercera, es decir, 

para mantener un cómputo de bytes de forma que sea una 
constante en caso de que el tratamiento de datos en el 

sistema asociado con el sistema secundario de registro ten- 

25 ga un cómputo de bytes predeterminado y no se interpreten
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todos los ceros como datos. La Tabla II siguiente ilustra 

la relación de temporización.

TABLA II

Cuadro Memoria intermedia
Retardado 0 1 2 Al

4* D2 DI 4-
4- E D2 4-
- R E -
4- D3 R 4*

En la Tabla II anterior se utiliza la misma 
simbologia que en la Tabla I, siendo activa la señal de 

control 16 cuando el signo 4- está en su columna y estando 
interrumpida cuando el signo - está en su columna.

$ Por las Tablas y la descripción anterior se vé
que la utilización del medio magnético se mejora aplicando 
indicaciones de error de inscripción a las señales de con­

trol auxiliares en vez de emplear indicaciones de error 

de inscripción dentro de la banda de datos. Por consiguien- 

10 te, ésa es la forma más preferida del presente invento en 
lo que respecta a la revisión y recuperación de inscripción.
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Un sistema de relectura preferido ctue emplea ca­

pacidades de revisión de inscripción
Haciendo referencia a la figura 5, se nues­

tra un sistema de relectura adicional. Un transductor o 

5 cabeza de relectura 44 para una pista suministra su se­
ñal de relectura al amplificador 46. El amplificador 46 

suministra sus señales de relectura amplificadas a un 
filtro 48 de datos para suministrar señales de datos al 

aparato 49 detector de datos y supresor de oblicuidad.

10 Desde el detector 49 se suministran los bytes de datos
con oblicuidad suprimida a circuitos de caracteres espe­

ciales o detectores de marcadores 66 asi como a la primera 
memoria intermedia 65 y a la segunda memoria intermedia 

68. Obsérvese que no se utiliza la tercera memoria inter- 

15 media de la figura 4. Cada una de las memorias intermedias 
y el detector de datos son capaces de almacenar un cuadro 
de datos 20. Se suministra un impulso de encuadramiento 

por la linea 67 para el circuito de caracteres especial 66.
Además, el circuito 56 de sincronismo de cuadros 

20 recibe tanto la señal de sincronismo 13 como la señal de
control auxiliar 15 para generar la señal de encuadramíen- 
to 23. De acuerdo con esta realización, la señal de con­

trol auxiliar 15 está desplazada en frecuencia para sus­

tituir la indicación de error de interrupción de la señal 
25 de control 16. Por consiguiente, la señal de sincronismo 13
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suministrada a través del filtro de sincronismo 50 a la 

fuente de sincronismo de bitios 55 es comparada en fase 

por el detector 97 con la señal generada por el circuito 
56. Si la fase es coherente, como se muestra en la figura 

5 2, la decisión lógica del circuito 98 indica datos váli­
dos que activan los circuitos de coincidencia 99 para de­
jar pasar los datos procedentes de la memoria intermedia 

68. Un circuito disyuntivo 100 une la señal de control 
procedente del circuito de decisión 98 y del circuito de 

10 caracteres especial 66 para controlar conjuntamente ios
circuitos de coincidencia 99* Al ser detectado un desfase 
por el detector 97 el circuito de decisión 98, que pue­
de incluir medios de temporización u otros medios de medi­
ción del desplazamiento del medio magnético para un cuadro 

15 20, inhibe el circuito de coincidencia 99. La detección
de una señal de maroador por los circuitos 66 abre los 
circuitos de coincidencia 101, al tiempo que cierra los 
circuitos de coincidencia 99 para dejar pasar señales a 
fin de efectuar funciones de control que no son pertinen- 

20 tes para el presente invento.
En la forma preferida de la versión de la fi­

gura 5 del invento la señal de enouadramiento, es decir, 

la frecuencia de batido entre las señales de control 13 

y 1 5! os desplazada hasta una frecuencia más alta para 

25 reducir al mínimo el espacio requerido en el medio magné-
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tico 31 para manipular la indicación de error de ins­

cripción; no se pretende fijar con ello ninguna limi-J 

tación.
La relación de temporización de los cuadros;

3 de datos y de memoria intermedia para la lectura enj- 
el sentido directo de inscripción se muestra en la ta­

bla siguiente.

TABLA III

10 Relectura de revisión de inscripción

Cuadro 0 Memoria interme dia 1
4- D2

15 4* E
- R
4- D3

Inactivos
Memoria inter­
media 2

Y

DI 4.

D2 4-
E -

R 4-

En la Tabla anterior los signos 4- indi- 

20 can relaciones de encuadramiento normales, es decir, 

fase normal, de tal forma que el circuito de deci­

sión 93 está suministrando una señal de activación 

de circuito de coincidencia y el circuito de coinci­
dencia 99 está dejando pasar señales de datos. Cuando 

25 se aplica un signo -, se inhibe el circuito de coin-

6-3-73 -44-



cidencia 99* DI y D2 indican cuadros de datos válidos;

E indica un cuadro de datos en error; y R indica el 

cuadro nuevamente registrado o revisado que no contie­

ne error.
5 Como se describirá más adelante, la supresión

de los cuadros en error, la evaluación de las revisio­

nes de inscripción y similares pueden microprogramarae en 

un controlador periférico programable. En ese caso, 
los circuitos mostrados en las figuras 4 y 5 pueden sig­

lo nificarse en cierto grado.

Descripción simplificada de circuitos de registro que 

emplean revisión de inscripción y registro de apuntado­

res de error de inscripción.

15 En primer lugar, haciendo referencia a la fi­
gura 6, que es una representación abreviada de la sec­

ción de inscripción o registro de la figura 3; el per­

ceptor 59 suministra su señal indicadora de error de 
inscripción por la linea 60, ajustando el cerrojo de 

20 error de inscripción (WEL) 105. Este cerrojo acondi­
ciona circuitos generadores de indicaciones para regis­

trar la indicación representativa de error de inscrip­

ción en el medio magnético 31 en el cuadro inmediato 
siguiente 20. La señal de sincronismo de inscripción 

25 procedente de la fuente del sistema de registro o del
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codificador de datos 32 (generada de una manera co- .. 

nocida) suministra continuamente sus impulsos por 
la linea 106 al contador 107 de cuadros de ciclo. 

Cuando el contador de cuadros pasa por un estado do 

5 referencia, indicando el limite entre dos cuadros 
sucesivos 20, suministra una señal de activación por 

la linea 108 que habilita el circuito de coinciden­
cia 109. Pasa después la señal del cerrojo de error 

105, ajustando el cerrojo de indicación de error 
10 (EIL) 110 y reajustando el WEL 10$. El cerrojo 110, 

cuando está ajustado, inhibe la señal de control 16 

del oscilador 38 como se ha descrito anteriormente.
Al completarse el cuadro durante el cual se inhibe 

la señal de control 16, el contador de cuadros 107 

13 suministra su señal de activación al circuito de
coincidencia 111. Este circuito de coincidencia res­
ponde conjuntamente al cerrojo de indicación de error 

y a la señal de referencia para reajustar el cerrojo 
de indicación de error, restableciendo con ello la 

20 generación de la señal de control 16. En caso de

que se hayan detectado dos cuadros en error, el ce­

rrojo de error 105 que ha sido ajustado simultánea­
mente con el ajuste del cerrojo de indicación de 

error 110, proporciona una señal de inhibición a 

25 través del circuito inversor 112 al circuito de coin-
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cidencia 111. Esta acción detiene el oscilador 38 du-- 

rante una sucesión de cuadros 20 en error.

Resulta evidente por la descripción anterior 
que pueden disponerse otras formas de circuitos genera- 

5 dores de indicación de error. Por ejemplo, si la banda 

11 de datos se ha de utilizar para registrar indicacio­

nes de error de inscripción, pueden utilizarse circui­
tos tales como los descritos por Irwin anteriormente 
citado. La sincronización de cuadros puede emplearse 

10 como se muestra en la figura 6 de Irwin.
En caso de que hayan de registrarse indica­

ciones de error en la banda de datos, puede utilizar­

se la configuración de la figura 7. Otras partes 115 
pueden incluir un controlador de entrada/salida, me- 

15 dios de programa y similares para generar señales de 

datos que han de registrarse. La memoria intermedia 

116 recibe las señales de datos y los separa y regu­

la para habilitar las revisiones de inscripción. La 
memoria intermedia 116 tiene preferiblemente una ca- 

20 pacidad de almacenamiento de al menos un cuadro de 

datos por pista y suministra los datos separados y 

regulados bajo el control de la fuente de sincronis­
mo de inscripción 117 para establecer la frecuencia 

de registro. Las señales suministradas pasan,por el 
25 cirouito de coincidencia/disyuntivo (AO) 118 al suma-
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dor lineal 35* El EIL 110 es controlado como se mues­

tra en la figura 6. Cuando es reajustado, activa la 
parte Al del AO 118 para dejar pasar señales de datos. 

Cuando está ajustado a la condición activa, es decir,
5 está en proceso una revisión, y han de registrarse se­

ñales de marcador, se activa la parte A2 del AO 118.

El EIL 110 suministra también sus señales a las otras 
pistas para volver a registrar simultáneamente todos 

los datos del cuadro en error. El EIL 110 activa el 

10 contador 120, que es disparado por la fuente de sin­
cronismo de inscripción 117 para contar un cuadro.

El descodificador 121 responde a los cómputos de 120 

para activar el generador de pautas 122 a fin de su­

ministrar señales de marcador a través de la parte 

13 A2 del AO 118. Después de que se han suministrado dos 
de estas señales de marcador, la parte Al del AO 118 
es activada por la señal de descodificación 121 du­
rante un cuadro. Simultáneamente, la señal de control 

por pasos es suministrada a la memoria intermedia 116 
20 para volver a transferir los bytes de datos del cua­

dro en error a Al. Obsérvese que el EIL 110 suminis­

tra una señal de control a otras partes 113 y a la 
memoria intermedia 116, haciendo que la memoria inter­

media 116 retenga los datos que se han de volver a 

23 registrar durante el periodo de tiempo requerido. Una
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vez que se ha completado el nuevo registro o la revi­
sión del registro de las señales, el generador de pau­
tas 122 genera dos señales de marcador 4-. Al completar­

se las señales de marcador el descodificador 121 sumi- 

5 nistra una señal de reajuste al EIL 110 y una señal de 
control a la memoria intermedia 116 y a otras partes 

115 por la linea 123, indicando "reanudación de opera­
ciones normales". El diagrama lógico simplificado an­

teriormente descrito genera una pauta de datos de acuer- 

10 do con la mostrada en la Tabla I anterior para una re­
visión de inscripción. Pueden utilizarse otras formas 

de registro de indicaciones de errores de inscripción 
dentro de la banda 11 de datos. Obsérvese que los os­

ciladores 36 y 37 se utilizan ambos para generar las 

15 señales de sincronismo de encuadramiento y de bitios 

bajo el control de la fuente 117 de sincronismo de 
inscripción.

En la'figura 8 se muestra otra versión de 

registro de indicaciones de error de inscripción, en 

20 la que la señal de control 15 es desplazada en fre­

cuencia hacia la señal de sincronismo 13 para dismi­

nuir el tamaño de encuadramiento de cuatro bitios a 
dos bitios. El cerrojo EIL 110 es ajustado y reajus­

tado como se describe para la figura 6. Suministra 

25 su señal de activación al oscilador 37 para controlar
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la generación de la señal de control auxiliar 15. En 

la realización ilustrada el oscilador 37 es sincroni­
zado por la señal de sincronismo de inscripción reci­

bida por la linea 106. Un oscilador de alta frecuencia 

5 (HFOSC) 130 es sincronizado en fase con la fuente de 

sincronismo de inscripción 106 de una manera conocida. 

Tiene preferiblemente una periodicidad mucho más cor­
ta que la de la fuente de sincronismo de inscripción 

para habilitar transiciones más suaves durante el des- 

10 plazamiento en frecuencia. La frecuencia del contador

131 divide las señales del HFOSC 130 a la frecuencia 

2F4-K para generar la señal de control 15* El filtro
132 recibe la salida de impulsos del contador 131 y 
la cambia a una onda sinusoidal. Un sumador lineal

15 133 suministra entonces una señal de control al su­
mador lineal 35. Tras un desplazamiento de frecuencia, 

el EIL 110 suministra una señal de activación por la 

línea 34 al contador 131. Frustra entonces el cómpu­

to que comienza en el cruce por cero de la salida del 
20 filtro 132 de una manera conocida y genera la frecuen­

cia 2F4-K . El filtro 135 es sintonizado a esa frecuen- 
2"

cia para suministrar una onda sinusoidal de frecuencia 

más baja al mezclador lineal 133 y proporciona de este 
modo la señal de control desplazada en frecuencia al 

25 sumador lineal 35* Conmutando en los cruces por cero,
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se evitan ciertas perturbaciones de las señales.
Resulta evidente por la descripción anterior 

que pueden generarse fielmente muchas formas de in­
dicaciones de inscripción utilizando los principios 

5 del presente invento. Estos incluyen formas de mo­
dulación de señales de control, generación de seña­

les de marcadores y similares, que pueden utilizarse 
para poner satisfactoriamente en práctica los aspec­

tos amplios de este invento con respecto a la revi- 
10 sión de inscripción y la indicación de errores de 

inscripción para generar señales de apuntador resi­

dentes junto con los datos en el medio magnético 3 1* 

Obsérvese que no se necesitan pistas adicionales; 
todo lo que se requiere son filtros y circuitos de 

15 control adicionales, tanto en la parte de registro 

como en la de relectura. Por consiguiente, se genera 
directamente en el medio magnético un registro per­

manente asociado con el dato que puede estar en 
error, para ser utilizado por cualquier circuito de 

20 relectura que haya de asociarse con el registro mag­

nético.

Generación de señales indicadoras de errores 

de inscripción
25 Haciendo referencia ahora de forma más par-
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ticular a las figuras 9 y 10, se expone una discu­

sión simplificada concerniente a la indicación de 
los errores de señales de inscripción. Las fuentes 

de señal 140 corresponden a los circuitos de regis- 

5 tro descritos anteriormente y generan señales de da­
tos por la línea 141, una señal de sincronismo por 

la línea 142 y una señal de control 15 por la línea 
143. El sumador lineal 35 suma las señales y las 

suministra al amplificador de registro 42 para regis- 

10 trarlas sobre el medio magnético 31. En asa caja es­

tá representada una pluralidad de otros canales 145.

El amplificador de inscripción 42 recibe una corrien­
te constante de la fuente 146 a través de la resisten­

cia 147. La energía suministrada por la fuente 146 a 

15 través de la resistencia 147 para registrar la señal 
de control 13 es constante, ya que la señal de control 

es una onda sinusoidal. Por consiguiente, en la salida 

del espectro de frecuencia del amplificador 42 la par­

te de la señal 13 está a un nivel de energía constante 
20 —  corriente constante y tensión constante. Al aparecer

un defecto en el medio magnético 31) encajar el trans­
ductor 34 en la zona del intervalo de inscripción del 

canal ilustrado o levantarse el medio desde el trans­

ductor o separarse del mismo como consecuencia de una 

25 partícula de polvo, cambia la reluctancia efectiva del
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circuito magnético a través de la cabeza. Esta ac­
ción cambia la impedancia dinámica de la bobina de 

inscripción, lo que se refleja en la tensión en el 

punto 150 (figura 9), como se muestra en la parte 151 

5 (figura 10) de la señal 13. La modulación en amplitud 
resultante de las perturbaciones asociadas con el re­
gistro es un porcentaje pequeño de la amplitud total 

de la señal 13, por ejemplo un 5%. Sin embargo, como 

la frecuencia de la señal 13 está definida con p r e d ­
io sión y la amplitud o energía está definida también 

con precisión, tales modulaciones en amplitud —  aún 
cuando constituyan un porcentaje pequeño de la señal —  

pueden detectarse de forma confiable. El filtro 152 

selecciona la frecuencia de la señal 13 y la suminis- 

15 tra al detector 153. El detector 153 es un detector 
de amplitud sensible a las pequeñas perturbaciones de 
amplitud de la señal 13. Suministra su señal por la 
linea 60 a las fuentes de señal 140 para su utiliza­

ción como se ha descrito anteriormente. El filtro 

20 152 y el detector 153 constituyen el perceptor 59 de
la figura 3.

La figura 11 es una representación diagra- 

mática del funcionamiento del sistema perceptor de 

errores de inscripción de la figura 9. Una cabeza mag- 

25 nética tiene un núcleo permeable 160 de forma de yugo
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separado por un entrehierro no magnético 161. El me­

dio magnético 31 está en proximidad inmediata al en­
trehierro 161 para recibir el flujo de expansión re­

presentado por las lineas de trazos 162. Una bobina 

5 de inscripción 163 con toma central recibe la corrien­

te bipolar de inscripción procedente del amplificador 
de inscripción 42. El resto del circuito es como se 

muestra en la figura 9. Durante el contacto del medio 
magnético 31 con el entrehierro 161, óxido magnético 

10 u otro material de registro del medio magnético 31 

proporciona una trayectoria de reluctancia relativa­

mente baja a través del entrehierro. Al moverse el 

medio magnético 31 hasta la posición 16$ indicada en 

linea de trazos, la reluctancia efectiva del circui- 
1 $ to magnético que incluye el núcleo 160 y el entrehie­

rro 161 es incrementada ligeramente por la retirada 

de la capa de registro magnético desde la proximidad 

inmediata del entrehierro 161. Como puede verse, el 
número de lineas de flujo que se acoplan a la capa de 

20 registro se disminuye en gran medida, dando por resul­

tado las perturbaciones de amplitud 151 en la señal 

13. De esta manera, la cabeza de registro 34 actúa co­

mo un magnetómetro de barrera da flujo, reflejándose 

la variación del flujo en su devanado de inscripción 
25 163 como una inductancia variable.
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La figura 12 es una segunda representación 

diagramática en la que el devanado de inscripción 

163 está acoplado de forma variable al devanado de 

percepción 166 que suministra la componente de la se- 

5 ñal 13 al detector 59. La otra parte del dibujo es
como se muestra en la figura 11. El funcionamiento es 

idéntico, excepto que el núcleo 160 del transforma­

dor, junto con sus devanados, actúa como un acoplador 

de transformador de reluctancia variable entre el de- 
10 vanado de inscripción 163 y el detector 39.

Además de la detección de errores de ins-'.i
cripciÓn anteriormente descrita, pueden utilizarse 

otras formas de detección de errores de inscripción. 

Por ejemplo, la llamada "verificación por eco", que 
15 es bien conocida; la lectura después del error de 

inscripción utilizando el intervalo de inscripción; 

y esquemas similares pueden utilizarse para poner en 
práctica los aspectos más amplios del presente inven­

to. El sistema descrito con respecto a las figuras 9 

20 a 12 es el preferido debido a que se cree que ese es­
quema de deteoción de errores de inscripción propor­

ciona una indicación más confiable del error de ins­

cripción por cuanto que interviene el medio magnéti­

co 31 en la identificación del error de inscripción.

25
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Servosistema de pistas —  una aplicación para seña­

les de control adicionales A, B y C

En sistemas de registro magnético de pistas 
estrechas en los que un transductor magnético 173 (fi- 

5 gura 13) es lateralmente orientable a través del medio 
magnético 170, pueden emplearse técnicas de seguimien­

to de pistas del mismo modo que se practica en los 

equipos de discos magnéticos. Como se muestra, hay 
seis pistas que producen varias posiciones de oriénta­

lo cién para el transductor 171. Una primera posición

es sobre las pistas A, B y C; mientras que una segun­
da posición es sobre las:pistas A', B' y C'. Según el 
presente invento, la pista A tiene onda sinusoidal a 

la frecuencia A (figura 1) registrada sobre ella;

15 mientras que las pistas B y C, respectivamente, tienen 
frecuencias B y C. Las mismas frecuencias se registran, 

respectivamente, en las pistas A', B" y C'. Con el fin 

de activar los servos 175 de seguimiento de pistas, se­

ñales leídas del transductor 171 son seleccionadas res- 

20 pectivamente por los filtros 176, 177 y 178. Estos
pueden ser filtros de seguimiento de frecuencia de pa­
so de banda estrecho. Además, pueden registrarse si­
multáneamente combinaciones de tales señales en pistas 

para aumentar el número de permutaciones para un nú- 

25 mero dado de frecuencias de señal.
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Cuando el transductor 1?1 ha de situarse so­

bre las pistas A', B' y C', los servos 175 cLe segui­
miento de pistas respóndala las frecuencias A, B y C 
para hacer máxima su amplitud, centrando con ello el 

5 transductor 171 sobre ese grupo de pistas. Por otra
parte, si el transductor hubiera de centrarse sobre las 

pistas B, C y A', entonces los servos 175 de seguimien­

to de pistas serían ajustados por los controles 174 
para acomodar esa disposición de frecuencias. De es- 

10 ta manera, un transductor puede ser situado lateral­

mente con exactitud en cualquier medio magnético so­

bre cualquier grupo de pistas o sobre pistas indivi­

duales .
El resto del sistema de registro se muestra 

1$ en la caja 172 que comunica con los medios de utiliza­

ción a través de un cable 173. Los controles 174 res­

ponden a los demás circuitos y a las órdenes de los 

medios de utilización (no mostrados) para activar los 
servos 175 de seguimiento de pistas de una manera co- 

20 nocida.
Aunque el invento se ha mostrado y descrito 

en particular con referencia a realizaciones preferi­

das del mismo, los expertos en la técnica comprende­
rán qtLe pueden hacerse en ellas varios cambios de for- 

25 ma y de detalles sin apartarse del espíritu y alcance
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del invento.
Esta solicitud que corresponde a la presentada en Estados 

Unidos de América el IB de Febrero de 1972 bajo el na 229.214, se 
acoge a los beneficios del artículo 51 del vigente Estatuto sobre 

5 Propiedad Industrial.

REIVINDICACIONES

10

13

20

25

Los puntos de invención propia y nueva que se presentan pa 
ra que sean objeto de esta solicitud de Patente de Invención en Espa 
ña por VEINTE años, son los que se recogen en las-reivindicaciones
siguientes:

la,- procedimiento para el intercambio de datos entre una 
instalación para el tratamiento de datos y un medio de registro mag 
nático, caracterizado porque se generan una señal de datos periódioa 
con frecuencia prefijada para el registro en escritura alternativa y 
al menos una primera señal adicional de aproximadamente un múltiplo 
entero de la frecuencia de la citada señal de datos, y porque para 
el registro de señales se prevé una característica de frecuencia que 
abarca al menos el doble de la anchura de banda de Nyquist, además 
porque la citada señal adicional es puesta en una relación de fase 
prefijada con la señal de datos y a continuación se registran junta­

mente las señales existentes, y, por último, porque al explorar el 
registro se evalúa la relación de fases entre la señal de datos y la
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citada señal adicional para mejorar la reproducción de datos.

2'.- Procedimiento según la reivindicación la, caracteri 

zado porque para mejorar la llnealidad del proceso de registro mag­
nético se prevé para la primera señal adicional una amplitud que es 
mayor que la de la señal de datos.

3a.- Procedimiento según la reivindicación is, caracteri­
zado porque con el fin de definir marcaciones temporales se genera 
y se añade también a las señales de datos una segunda señal adicio­
nal cuya frecuencia es preferiblemente más alta que la de la primera 
ssñal adicional y tiene una relación prefijada respecto a ésta.

4*.- Procedimiento según la reivindicación 36, caracteriza 
do porque el periodo de la respuesta en frecuencia de la primera y 
la segunda señal adicional es un múltiplo entero de un intervalo de 
bitios de la señal de datos, y debido a ello se determina un sector 

de datos.
56.- Procedimiento según la reivindicación la y la reivln 

dicación 46, caracterizado porque para el registro de datos en va­
rias pistas paralelas el periodo de la citada respuesta en frecuen­

cia es elegida al menos tan largo como el desplazamiento máximo, po­
sible debido al curso oblicuo, de partes de datos correlativas en 
las diversas pistas.

66.- Procedimiento según las reivindicaciones 16 y 4!, ca­
racterizado porque cotí el fin de cumplir funciones adicionales se ge 
neran y se añaden a las señales de datos una o varias señales adicio 
nales más.
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?s.- Procedimiento según la reivindicación 53. caracteri 

zado porque para la indicación de estados predeterminados del re­
gistro se examina continuamente el desarrollo del proceso de regis 
tro, y porque al aparecer un estada tal con al menas una de las se 
Hales adicionales se registran marcaciones predeterminadas.

89.- Procedimiento según la reivindicación 73, caracteri 
zada porque al aparecer un error de registro se dispara una indica 
ción de error, y porque sin detener el movimiento relativo entre 
medio y dispositivo de registro se realiza una repetición del regis 
tro da la parte defectuosa.

93.- Procedimiento según la reivindicación 83, caracteri­
zado porque en el caso del registro de datos en varias pistas la in 
dicación de error se efectúa sólo en la pista afectada por errores, 
pero la repetición del registro se realiza simultáneamente en todas 
las pistas.

IOS.- Procedimiento según la reivindicación 6a, caracteri 
zado porque las demás señales adicionales tienen preferiblemente 
una frecuencia más alta que la primera señal adicional, pero se en­
cuentran dentro de la característica de frecuencia prevista para el
registro de señales.

113.-Procedimiento según las reivindicaciones 13 y 53, ca 

racterizado porque durante la reproducción de datos registrados en 
pistas paralelas con ayuda de loa sectores de datos determinados en 
las pistas individuales se examina continuamente con respecto a la 
alineación temporal de las partes de datos correlativas o respecto
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al curso oblicuo del medio, y porque al aparecer curso oblicuo, unas 
señales de mando dependientes de ello gobiernan una corrección de cur 
so oblicuo de la reproducción.

12a.- Procedimiento según la reivindicación 6a, caracteri­
zado porque como indicación de error en una pista de registro se in­
terrumpe al menos una señal adicional durante al menos un sector de 
datos a continuación del sector defectuoso.

139.- Procedimiento para el intercambio de datos entre una 
instalación para el tratamiento de datos y un medio de registro mag­
nético.

Tal y como se ha descrito en la Memoria que antecede, re­
presentado en los dibujos que se acompañan y con los fines que se han 
especificado.

Esta Memoria consta de sesenta y una hojas escritas a má­
quina por una sola de sus caras.

Madrid" 37 J0M.1973

P. A.,
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