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El presente invento se refiere a sistemas
de registro y relectura magnéticos digitales, en particu-~
lar a los sistemas de datos que operan a altas densidadesg
de registro lineal,

Los disefios y los métodos para hacer funcio-
nar los sistemas de registro magnético para informacidn
en datos digitales han sido un compromiso entre confia-
bilidad y capacidad incrementada de datos. Los usuaridg
de los sistemas de registro magnético digital sacrifica-
rin a veces la capacidad para disminuir el nimero de lcs
llamados errores permanentes. Esta reduccidn de errcres
permanentes en un sistema de registro digital para una
cantidad dada de datos se ha conseguido con frecuencia
dividiendo los datos en bloques mds pequefios de seflales
registradas. Dado que en los actuales sistemas de registro
magnético digital se prevé usualmente un espaciamiento
minimo entre grupos o bloques sucesivos de sefiales de da-
tos, semejante enfoque no sdlo reduce la longitud de la
cinta disponible para registrar sefiales de datos en un
volumen de cinta dado, sino que reduce también la capaci-
dad del sistema de registro por cuasnto que la cinta ha de
recorrer tales zonas no registradas para tener acceso a
las sefiales de datos registradas.

En muchos sistemas actuales de registro de den-

sidad superior las sefiales registradas en el medio magnético
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ge registran en un formato tal que los circuitos de re-
lectura de los sigtemas de registro se sincronizan o re-
gulan en tiempo tomando como base la relectura de las
sefiales; es decir, estos sistemas son "autosinecronizados"”,
Tal como se utiliza en esta memoria, el término "aubtosin-
cronizado" no sdlo significa la sincronizacidn de la so~
fial de relecturs tomando como base la deteccibn de un cam~
bio de estado de sefial en una representacidédn de dstog so-
bre el medio magnético, sino también log sistemas de sin-
eronismo de frecuencia varisble (VFC) en los que un osci-
lador estd sincronizado o en fase con la sefial de relec-—
tura; y luego, & su vez, sincroniza o regula en tiempo

un cireuito de deteccibén. En la mayoris de los sistemas
autosincronizados, si hay una pérdida temporal de sefial,
aln cuando el sistema VFC o sistema de relecturas autosin-
cronizado puede sincronizar en funcién del tiempo con la
gefial de relectura, no hay definicibén de lo que indican
los cambios o transiciones de flujo en el medio magnético
de registro; ni tampoco hay ninguna indicacidn acerca de
las relaciones espaciales o temporales de una sefial de
relectura a otras en un gistema de pistas mGltiples. Es
decir, la resincronizacidén de una parte de sefial de relec-
tura de un sistema de registro megnético con una pista

de registro no puede realizarse sin més indicaciones acer-

ca de las relaciones de sincronizacidn de las diversas
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pistas y de las relaciones de fase de la sefial que se
estd releyendo con respecto a los datos representados en
e8lla.

A medida que aumentan las densidades de regis<
tro, aumenta la probabilidad de desaparicidn o disminucién
de la amplitud de la sgefial de relectura y la pérdida resul-
tante de sincronizecidn. Bs decir, a medida que aumenta
13 dengidad, disminuye la longitud de onda registrada en
¢l medio magnético. Esto significa que la cantidad de fiu-
Jo que se expande desde la cinta hacia un transductor tiene
una trayactoria acortada gue requiere relaciones més o5~
trictas entre la cebeza y el medio magnético. Por congiguien~
te, a las densidades mds altas deberdn ester previsios cier-
tos medios para permitir la resincronizacibén tanto sn cuan-
to a la fase de la seflal de relectura y su relacién con los
datos repregentadog, como entre la sefial de relectura de
una pista dada a todag las demds pistas de un sistema de
pistas mGltiples,

| Ademds, cuando se registran datos en una manera
de autosincronizacidn, se utilizan porciones de sefial redun-
dantes para sincronizar lag indicaclones. Esto auments inne-
cesariamente la anchura de banda de la geflal que se estd =
registrando y releyendo, como resultard evidente. Dado que
los sistemas de registro magnético presenten, por su natu~

roleza, caracteristicas de frecusnclia de paso de banda,

i
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es muy deseable que se utilice la anchura de banda minims
pars registrar los datos. Al aumentar las densidades esto

resulta cada vez més diffcil.

Tos sistemas de registro anteriores han utili-
zado téenicas de resincronizacibn que requieren que se re-
gistren indicaciones especiales en un medio magnético que
quedan intercaladas entre sefiales de datos. Un ejemplo ce
tal sistema de resincronizacibén lo muestra la patente aor-
teamericana nlmero 3.641.534, concedida a John W. Irwin
el 8 de febrero de 1972 y titulada "Resincronizacibén en-
tre registros en sistemas de registro digital". Se han
propuesto otros esquemas de resincronizacibén que se des-
oriben en la bibliografia,

BEn slgunos sistemas de registro magnético ta-
les como log registradores de video no sbdle se registran
las sefiales de datos (video), ete., sino que se registrs
también una sefisl piloto o de control fuers de la bands
de frecuencia de las seflales utilizades para registrar
las sefiales. En un sistema de ests clase las geflales de
datos se registraban en el Lbbulo principal de la respues-—
ta en frecuencia del sistema de registro. La sefial de
control o piloto se registraba en un lébulo secundario que
reside en el espectro de frecuencia inmediatemente por en-~
cima de lébulo prinecipal, La amplitud obtenible en el 1b-

bulo secundario con respecto a la amplitud obtenible en el
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1ébulo primario de la respuesta en frecuencia del sistema

de registro es de un 6% aproximadamente. Esas sefiales de
control se utilizaban pars sincronizar la reproduceibn de

las sefiales de datos con respecto a otros agparatos tales

como una cabeza giratoria, un proyector de cine, un proysctor
de diapositivas y similsres. Esto no tenfia ninguns relacidn
funcional con la deteccifn confiable de los datos registra-
dos en el 1lébulo primario del registrador de datos,

Otros sisbemas han utilizado polarizacidn de zl-
ta frecuencia en relacidn con una sefial de datos a regis-
trar. Esas frecuencias eran suficientemente altas para cue
no pudieran ser leidas por un sistema de reproduccidn, ne=-
ro linealizeban simplemente el sistema de registro, presu-
miblemente para mejorar la reproduccibn. Sin embargs, estos
gistemas no proporeionan medios para la sincronizacibén o la
resineronizacidn, sino que proporcionan simplemente una ma=-
yor fidelidad en el sistema de registro.

En otros sistemas de registro un tono piloto
o de control reside en el lébulo principal de la caracte-
ristica de frecuencia del sistema de registro magnético
que tiene preferiblemente una frecuencia inferior a la de
los datos, AUn cuando esto puede realizarse,; no utiliza
de forma éptime la banda de frecuencia del registrador.
"No obstante, otros sistemas de registro han re=-

gistrado portadoras, junto con sefiales de datos, en un me-
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dio magnético en el que las sefiales de datos son bandes late-
raleg de la portadora. Estos sistemas utilizan también la
banda de paso de frecuencia del registrador de datos de una
manera menocs que Sptima,

Un objeto del presente invento es proporcionar
un registrador de gefiales eficaz con una banda de paso mi=
nime pars las seflales que se hen de registrar y, no ohstenw
te, proporeionar uns lectura confiable.

Segln el presente invento, datos que tienen
una frecuencla repetitive dads se registran y releen desde
un medio magnético en asocimcibén con una sefial de control
que tiene un miltiplo entero de la frecuencia repetitiva
daeds para sincronizar los datos en el sistems de registro.
Xn una forma mds preferids del invento las sefiales de da-
tog ocupan menos del doble de la anchura de banda de Nyquist
de la gefisl de datos; miehtras que la sefial de control es
exactamente sl doble de la frecuencia repetitiva de los da-
tos, residiendo todas les seflales dentro del lébulo primero
o principal de la parte de respuesta en frecuencis del gis-
tema de reglatro. Esta seflal de control no solo proporciona
sincronizaclén de la relectura, sino que linealizs tambiédn
el canal como una gefial de polarigacidn.

En una modificacién del presente invento ze
registran sefiales de control adicionales a frecuencias sue

periores a la anchura de banda de las seflales de datos., Lg=

6=3=73 ol
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tas. sefiales de control adicionsles pueden contener infore-
macidén 4til (por su presencia o ausencia o frecuencias

de batido entre dos de tales sefisles de control) indicaw-
tiva de funciones de control con respecto a las sefiales
de datos registradas. En un aspecto del invento para un
registrador de pistas miltiples las gefiales de control
tienen una longitud de onda efectiva en el medio magnéti-
co de registro mayor que la oblicuidad méxima del medio
magnético entre distintas pistas y que es un mlltiplo an-
tero de la longitud de onda de log datos registrados en
el medio magnético.

Ademds, el registro de lasg sefiales de confrol
se viglila para detectar posibles condiciones de error. Al
detectarse una condicidn de error se registra una indica-
cidn especial en el medio magndtico. A continuacidn del
registro de la indicacién especial, o en unidn de ella,
el dato asociado con el error de inscripeibén o de regis-
tro es registrado de nuevo sin detener el medio magnético.
Al efectusrse la relectura una deteccidn de la indicacidn
indica un nuevo registro de posibles errores malos; y los
circuitos de relectura scomodan tales datos registrados de
nuevo para proporcionar una reproduccibébn fiel de los datos.

No obstante, en obros aspectos y caracteristi-
cas del invento, las sefiales de control adicionales se uti--

lizan como puntos de resincronizacién para volver a gincro-
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nizar los circuitos de relectura con una sefial de relec-
ture, asl como para restablecer relaciones de tiempo de
las seflales de relectura para efectusr la supresidn de
oblicuidad en condiciones de interrupeldn o error en una
sefial de relectura asociada con el sistema de pistas mil-
tiples, Esbas seflales de control facilitan también ls ac-
tualizacibn de los reglstros en su sitio. Se registran
otras seflales de control pars funciones de conbtrol adicio-
nales en relacidén con la recuperacidn de datos.

En otra caracteristica del invento al detecw
tarse un error en un nimero pequefio de pistas de registno
en un sistema de pistas mlltiples, teniendo un cbddigo de
correccidn de errores capsaz de corregir errores mayores
que &l nGmero de pistas en error, el sistems registra una
componente de sefial de calidad en una sefial de conbrol
adicional en asociacidén con las seflsles de sincronismo y de
datos para indicar a los circuitos de relectura la posibi-
1lidad de que una pista dada tenge error. Tales sefiales re-~
gistradas indicadoras de calidad pueden ser combinadag por
los circuitos de relectura con otras sefiales de calidad
generadas durasnte ls relectura para la verificacibén del em=
plazamiento del error en las seflales de datos registradas.

La componente de control preferida es una on~
da sinusoidal de¢ frecuencia constante registrads en el es-

pectro de frecuencie por encima de la peflal de datos o de

603"73 "'9"
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la frecuencia de batido entre dos de tales séﬁales, donde
una de las ondas sinusoidales puede ser la sefial de sine
cronizacibn,

Las combinaciones de las caracterf{sticas an-
teriores y la utilizescién de tales caracteristicas de for-
mag y maneras diversas quedan bien dentro del alcance del
pregente invento,

Tos anteriores y otros objetos, caracteristi-
cas y ventejas del invento resultardn evidentes por la gi-
guiente descripeibén més pormenorizadas de realizaciones pre-
feridas del invento, ilustradas en los dibujos adjuntos,
en los que:

Ta figura 1 es una representacidn idealigzada
gimplificada del invento en el dominio de la frecuencis,

Ia figura 2 muestrs grupogs de formas de ondas de
geflal, algunos idealizados y algunos simplificados para mos-
trar el funcionamiento del invento en modos diversos e ilus-
trando caracter{sticas seleccionasdas del presente invento.

La fipura 3 es un diasgrama de blogues simplifi-
cado y una representacibn diasgramética de un sistema de regis-
tro magndtico digltel que utilizs el presente invento.

La figura 4 es un disgrams de bloques simpli-
ficado de un sistema de relectura que utiliza ceracteristi-
cas de resineronizacidn automédtica y caracter{sticas de re-

vigidn de error del presente invento.

6-3-73 «10=



Ia figura 5 es otro dlagrama de bloques simpli-
ficado de un sistema de relecturs que utiliza el presente
invento, en el que se registra una sefial de oalidad como
una componente de sefial multiplexada con una sefial de cone

5 trol agociada con sefiales digitales regiztradas.

Ia figurs 6 es un diagrama de blogques simplifi-
¢ado de una parte de reglstro de un sistema de registro
magnético, que muestra la generacidn de una seflal de cali-
dad durante un modo de inseripeidn,

10 La figura 7 es una repregentacidn de grupos de
formatos de datos simplificadog de un medio magnético, que
muestra el presente invento en otros aspectos. .

Ya figura 8 es un disgrama de bloques simpiifica-
do del flujo de las seifiales de un sistema de registro cons-—

15 +truido de acuerdo con un agpecto del invento.

La figura 9 es un cireuito de registro simplifica-
do que muestra un segundo aspecto del presente invento, en
el que un perceptor de errores de inseripeibn controla la
revieibn de inseripeidn.

20 La figura 10 es una seflal indicativa de error
de inseripeibn simplificada utilizada en el eircuito ilus~
trado de la figura 9.

La figura 11 es una representacidén disgremitica

gimplificada de un transductor de inscripeidn que emplea

25 las técnicas de verificscién de insoripeidén utilizadas en

6=3-73 =11~
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la ilustracién de la figura 9.

Ia figura 12 es una alternativa a la ilustra=-
cidn de la figura 1l.

La figura 13 es une representacibén simplificada de

una aplicacién de gefiales de control adicionales.

Degeripeidn del invento en el dominio de le frecuencia.

Haciendo referencia en primer lugar a la figura
1, se ilustre un espectro de frecuencia tipico. Deberé ha-
cerse notar que cuando ol medio magnético puede intgrcambiar;
ge entre una diversidad de dispositivos de transporte de me-
dio magnético, la frecuencia real utilizada variard de acuer-
do con la velocidad del medio que pasa por el transductor.
Por ejemplo,'puede generarse un reglstro en un medio magnéti-
co 8 una velocidad de la cinta de 508 e¢m por segundo y recu=
perarse o 1eerse desde ese mismo medio con ayuda de un accio-
namiento diferente a 254 cm por segundo. las caracteristicas
de frecuencis de los dos transportes o accionamientos de la
cinta, en cuanto se refiere a las capacidades de manipulacién
de la geflal, son enteramente diferentes. Un aspecto importan-
te del registro magn§tico es que las longitudes de onde en
el medio magnético mismo son las mismas independientemente
de la velocidad del medio magnético en un transporte par-

ticular. Por consiguiente, la ilustracién de la figura 1 hes
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de calibrarse para una velocidad particular del medio
magnético.

En cualquier cagso, la curva 10 de respuesta de
potencia de frecuencia de un registrador deberd abarcar to-
das lag frecuencias de seflal utilizadas en ls puesta en
préetica del presente invento. La calidad de la relectura
y el registro variasrid de acuerdo con la relacidn de las
frecuenciss y anchuras de banda de seflel y la respuesta.del
registrador, como es bien sabido,

Un método nuevo del presente invento es seleccio-
nar sefiales de control y bandas de datos de zcuerdo con las
caracteristicas de frecuencia de los datos que se estén
registrando y recupersndo desde un registro magnético. Bn
este sentido es deseado reducir al minimo la anchurc de ban-
da para hacer mds eficaz el uso de la respuesta del sistema
de registro. In términos generales, la banda 1l de datos
es una anchura de banda de frecuencia denominada "banda de
base" elegida para coincidir con una buena respuesta del sis- .
tema de registro. Con objeto de aprecisr de forma més comple-
ta la geleccidn de la banda 11 de datos, ha de hacerse referen-
cis en primer lugar a la anchura de banda de Nyquist. fs
bien sabido en la teoria de canales de comunicacidén que la
anchura de banda de Nyquist (¥) es la anchura de banda mi-
nima necesaria para trensferir informacidn a un régimen dado.

De uns manera préctica, tal anchurs de banda minima no puede

6-3-73 ~13=-
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utilizarse debido al ruido y otros factores de pertur-
bacibén de sefial. Segln una préctica preferida del presen~
te invento, la anchura de banda de la seflal de datos que
g ha de registrar puede ser limitada por un filtro a un
valor entre una y dos veces la anchura de banda de Ny-
quist. Un filtro pasabajos o de paso de bande se utiliza
en el proceso de lectura para mejorar la relacidn de sefisl
s ruideo de la sefial de datos y para aumentar los limites
superiores préicticos de las densidades de registro.

Ta banda 11 de datos reside bien dentro de
la respuesta 10 del sistema de registro. A 2F, el doble
de la anchura de banda de Nyquist es la sefial de sineronis-
mo 13, La sefial de sincronismo puede ser una onda sinusoi-
dal, una onda rectangular y otra sefial de sincronizacidn
adecuada. Toda la energia contenida en una sefial de sincro-
nismo 13 de onda sinusoidal reside en el nulo entre el 16=-
bulo mayor 11 de la banda de datos de las caracteristicas
de frecuencia de datos y el 1lbbulo secundario 14 de la fre-
cuencia de detos. El 16bulo secundario 14 es bien conocido
como establecido de acuerdo con la digtribucién de frecuen-
cias, es decir, distribucién de potencia, en sefiales de da-
tos digitales con impulsos rectangulares sincronizados. Tie=
ne también un segundo nulo en 4F., Ademds de proporcionar
relaciones de sincronizacién para el sistema de registro,

la sefial de sincronismo de 2F polariza para corriente al-
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terna el medio magnético de registro. La funcidn doble
gurge de la seleccidn de la frecuencia de la geflal de con-
trol de menera que sea sustancialmente mds baja que la fre-
cuencis usual de polarizacibn para corriente alterna de 7

a 10 veces la frecuencia de datos,.

Es interesante observar que la frecuencia de
gineronismo 2F es igusl a la tasa de bitlos de la informa-
¢ibn en la banda 11 de datos siempre que se ubilicen téc-
nicas de representacidén de datos NRZI., Se registrs un z2islo
de sinecronismo completo por cada periodo de bitios de datos.
Un bitio Gnico es la mitad de una longitud de onds minima
de datos, En otras palsbras, la frecuencis de sincroniamo
es doble de la frecuencia de datos fundsmental méxima., La
banda 11 de datos y la sefial de sincronismo 13 son séfiales
de banda de base, No hay modulacidn de ninguna sefial porta-
dora, La seflal de sincronismo 13 tiene una amplitud elevads
en comparacidén con la sefial de datos 1ll. Como tal, polariza
para corriente alterna el medio magnético de registro a fin
de aumentar la sensibilidad de regilstro y mejorar la linea-
lidad del proceso de registro. Ia sensibilidad de registro
incrementada permite una reduccidn sustancisl en la poten=-
cia de datos, lo que es muy beneficioso cuando una cabeza
lectora estéd situada en proximidad inmediata a la csbeza
de inseripeidn para verificar la exactitud del registro

mientras se eastédn inscribiendo los datoa. Una potencis de

“15m
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gefial de registro de datos alte puede interferir con las
gefiales pequeilas que se leen de la cinta. Una linealidad
mejorada reduce la distorsidn de las seflales de lectura
y sumenta la exactitud de los datos,

Muchos registradores de datos digitsles regis-~
tran en miltiples pistas, registréndose un byte de datos
de forma sustancialmente simultdnea s través del medio meg-
nético en una pluralidad de pistas, por ejemplo, nueve pis-
tag en paralelo en un sistema de cinta ds 12,75 mm. A me-
dida que tal medio magnético ss transportado, el medio mag-
nético es sometido e obliculdad, giro y otras variaciones
mecdnicas que aparecen como perturbaciones cronolbdgicas re-
lativaes en los diversos cansles de sefiales de lectura (de-
nominadas corrientemente oblicuidsd dindmica). Ademés, hay
diversas desviaclones de sincronizecién fijas entre las pige
tag (denominadas corrientemente oblicuided). En los ecircui-
toy de relectura hay aparstos de supresidn de oblicuidad que
tomen las seflales afectadss de oblicuided lefdes desde la
ointa y relinen lag gefiales en forma de bytes para sistemas
orientados por bytes. Este apsreto de supresidn de oblicuiw
dad as bien conocido y utilizado en sistemas de registro au-
tosincronizados de pistes mlltiples.

A medida que ge aumentan las densidades, aumenta
fuertemente la probabilidad de perder una serial de uns pis=~

ta daeda durante un breve periodo de tiempo, tal como causa-

6=3m73 ~16~



do por un levantamiento de la cinta, defectos en la cinta,
polvo y similares. Adn cuando puede recuperarse la seiiasl
degpuds de una pérdida temporal de smplitud, no hay nin-
gln cuadro de referencia de las sefiales recibidas de la

5 pista muerta anterior a todas las demés pistasj por tanto,
el aparato de supresidn de oblicuidad no puede volver a
reunir fielmente lasg sefialeg de relectura en forma de by-
tes de datog. Un sistema anterior ideado por John W. Ir=
win, mencionado anteriormente, ensefla ls resincronizacién

10 entre registros medisnte la utilizacidn de impulsos de re-
sincronizacién intercalados entre sefiales de datos. BL .
presente invento mejora la resincronizacidn con respecto
a la que ensefla Irwin por cuanto que los periodos de regine
cronizacidn son més frecuentes y se registran integralmen-

15 te con las sefiales de datos sobre una bage continua en to-
do 8l registro. En un sentido, las seflales de resincroni-
zacibn del presente invento se intercalan en frecuencia
en vez de intercalarse en tiempo, tal como ensgefia Irwin.
Con independencia del tipo de intercalscidn, los puntos de

20 los marcadores de resincronizacién han de tener un espacis=
miento ligeramente mayor que la oblicuidad méxime esperada
del sistema, En los sistemas de relectura esto puede ex-
presarse por el nimero de separadores y reguladores de obli-
cuidad utilizados para acomodar la oblicuidad en el siste=~

25 ma. Por ejemplo, si hay quince separadores y regulsdores de

6=575 ~17-




10

15

20

25

6=3~73

oblicuidad, entonces los marcadores de resincronizacidn
deberdn esbar espacisdos en cads pista en al menos quine
ce periodos de c¢élula, bitios o Areas de registro. Los
marcadores de resincronizacidn se registrsn de forma sus-
tancialmente simulténea & través de la cinta en todas las
pistas, formando grupos de marcas fiduciales sucesivas
que facilitan la resincronizacién.

- Segln un agpecto del presente invento, estas
marcas de resincronizacidén se establecen en cada pista su=-
ministrendo una segunda seflal de control suxiliar 15 a la
frecuencia 2r¢K, donde K es el reciproco de la oblicuidsd
méxima esperada del sistema de registro, es decir, 2F divi-
dido por el nfimero de separsdores y reguladores de cblicui-
dad en el circuito de relectura. En un aspecto, la frecuen-
cia de batido entre las sefiales de control 13 y 15 consti-
tuye los marcadores de resincronizacibn del presente inven-
t0, Pueden emplesrse también satisfactoriamente otras par-
tes de seflal para los fines indicados. Tales partes se de=-
nominan "componentes de control! utilizados en relacién con
la identificacién de partes de seflales de datos en la banda
11 de datos, Puede utilizarse una segunda sefial de control
16 en unidn de las sefiales de control 13 y 1550 con indepen-
dencia de ellas, En una aplicacidn de la seflal de control
adicionasl 16 su presencia en el sistema de registro indica

que no ha habido errores de inscripcidn en una pista dada

-18=-
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durante un espacio de tiempo indicado por la frecuencia

de batido entre las seilales de control 13 y 15. Cuando se
suprime la sefial de control 16 durante un periodo de tiem-
po igual a una frecuencia de batido entre las sefiales 13

vy 15, se indica un error de inscripcién en ese cuadro par-
ticular de gefiales susceptibles de ser desprovistas de
oblicuidad. Resultarén evidentes otras variaciones en la
utilizacidén de lass sefiales de control 13, 15 y 16 con res-
pecto a las sefiales de datos en la banda 1l de datos. Bas-
ta decir en easte punto que el sistema de registro perfec-
cionado del presente invento considera una banda de regis-
tro de datos relativamente estrecha de no méds de dos veces
la anchura de bande de Nyquist 11, teniendo una o més sefla~
les de control por encima de la banda de datos relaciones
predeterminadas preferiblemente constantes con la frecuen~
cia de datos I y con las frecuencias de las sefiales de con=~

trol 13, 15 y 16, setc.

Una versgibn del invento descrita en el dominio

del tiempo
Haciendo referencia a la figura 2, formas de

ondag de sefial idealizadas representan gefiales procedentes
de un canal de un sistema de pistas mlltiples en paralelo;
o puede tratarse de un sisteme de una sola pista en serie
en el que los datos registrados en la banda 1l estén dis-

puestos en cuadros 20. En un sistema de pistas mlltiples

6-3-73 ~19~
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la duracibn de los cuadros 20 representa al menos la obli-
cuidad m8xima esperada. Los datos NRZ 21 que residen en
la banda 11 de datos son registrados y releldos desde el
sigtema en gincronizacién de fase con una seflal de sincro~
nismo de onda sinusoidal 13. Un ¢iclo completo de la seifial
de sincronismo 13 tiene lugar entre dos transiciones suce-
sivas de los datos NRZ 21 a su més alta tasa de datos. la
gefial de sincronismo 13 reguls el tiempo del circuito de
deteccidn (descrito mds adelante) para recuperar el empla~
zamiento de las transiciones en los datos NRZ 21. Estas
transiciones pueden estar sometidas a desplszamiento de
fase y otras perturbaciones, como es bien sabido. Al coor-
dinar las sefiales de sincronismo 13 con el dato 21, los re-
tardos de tiempo de los diversos circuitos deberdn compen-
sarse para asegurar ung relacidn de fase consbante entre
la sefial de sincronismo y las transiciones de datos. Como
muestra la figura 2, el dato es sometido a cambios de esta=-
do de sefial en los cruces por cero de sentido positivo de
la sefial de sincronismo 13, no pretendiéndose imponerle nine
guna limitacidn. Tales cambios de estado podrian ocurrir en
los picos positivos o negativos de la sefial de sincronismo
13 con igual facilidad.

La sefial de control 15 se muestra como teniendo
una relacién K = ﬂ%g- con la sefial de sincronismo 13 de 2F.

Como tal, la fase de resincronizacibn, que es la frecuencia

20



10

15

20

25

411747

de batido entre las seflales 1% y 15, se muestra en 23.

Fn este caso particular, los limites de los cuadros estén

representados en la sefial 23 a la frecuencia de batido

como los cruces por cero de sentido positivo. La geflal

de control 16 se muestra como continuamente activada; por

tanto, no existen condiciones de error en ninguno de los

cuadros ilustrados 20. Una forma idealizada de la sehal

de registro esperada combinando el dato NRZ 21 con la se=

fial de sincronismo 13 se muestra en forma de una seflal 24

nientras que en 25 se muestra una sefal de relectura idea-

lizada, Las variaciones adicionales en las seflales 24 y 25

introducidas por las sefiales de control 15 y 16 no ge mues-

tran por razones de claridad. Cualquier experto en la téc-

nica puede visualizar el efecto adicional sobre la forma

de onda de sefal producido por esas dos seiiales de control.
Durante la relectura de tales sefiales se ha-

bilita un filtro pasabajos de 1,8F para la banda 11 de da-

tos, se habilitan filtros estrechos sepasrados de seguimien-

to de frecuencia para las seflales de control 13 y 15 y se

habilita un tercer filtro pars la seflal de control 16. las

salidas de los filtros pera las sefiales de control 13 y

15 se heterodinan para generar la seflal de resincronizacidn

23. La seflal de resincronizacidn 23 es tambiédn una sefial

de encuadramiento establecida por la relacidén de frecuencia

de batido de dos sefiales de control que tienen relaciones

6-3-73 o
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predetorminadas de frecuencia y de fase con respecto a los
datos que se estén registrando y reproduciendo.

Ademés de utilizar la frecuencia de batido en-
tre dos sefiales de control, pueden utilizanse técnicas de
modulacidén en bands estrecha en una cualquiera o en todas
las gseilales de control. Otras formas de modulacidén e inter-
modulacibén entre las sefiales de control 13, 15 y 16 ubili~
zan solamente una o mis de tales sefiales de control; la adi-
cibn de otras sefiales de control a frecuencias més relacio-
nes de intermodulacidn diferentes y la utilizacibén de di-
vergsas frecusncias de babido pueden imaginarse dentro del
aslcance del presente invento.

Desoripeidn simplificada de un sistema gue utiliza

gl presente invento

Hacliendo referencia a la figura 3, se muestra
un medio ambiente de tratamiento de datos en el que es par-
ticularmente aplicable el invento. Unos medios de utiliza-
eidn 30, que pueden ser una computadora digital, una uni-
dad de tratamiento central o sistemas de tratamiento mil-
tiple, generan pautas de datos a registrar y responden a
pautas de datos lefdas de un medio magndtico 31 para reali=-
zar operaciones de tratamiento de datos. En los medios 30
egtén incluidos unos medios de intercambio de canales,
unos medios multiplexsdores y similares, como los que pue-

den encontrarse en un sistema de tratamiento de datos. Al_
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ternativamente, puede tratarse simplemente de un registra-
dor de teclado sobre un sistema de visuslizacién de datos
de alglin disefio sencillo, Los medios de utilizacién sumi-
nistran sgefiales codificadas al codificasdor de datos 32,
Tal codificador de datos puede ser, sin limitacibn, el
mostrado por Irwin en la patente norteamericana nimero
%.624,6%7, Irwin ensefla una conversidédn de un grupo de da~-
tos de cuatro bitios en un cbdigo limitado en longitud de
extensibén de cinco bitios para uso en sistema de registro
y reproduccién de datos. Muestra también un descodificador
de cinco bitios a cuatro bitios utilizable en la parte de
relecturas de un registrador de datos,

En la puesta en préctica del presente inventso
ge prefiere cierta forma de codificacidn que pueda incluir
cbdigos de deteccibn y de correccidn de errores. El inven-
to puede llevarse a la préctica con igual facilidad sin
tales cddigos de deteccidn y de correccién de errores y
sin cbdigos de almacenamiento tales como los que ensefia
Irwin. En la figura 3 los datos estén representados en for-
mato de datos NRZ. Pueden utilizarse otros formatos de da-
tos eon el presente invento.

El codificador 32 opera con todos los canales
del medio magnético de pistas mlltiples 3L. Con fines de
ilustracibén se muestra arrancado uno de los canales; mien-

tras que los otros estan representados por OWC (otros cir-
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enitos de inseripeibn) 33, que suministran también
gefinles & lag cabezas de inscripeién 34, respecti-
vamente,

En cada cenal de inscripeidn asociado con
una piste dada del medio magnético 31, el sumador
linesl 35 recibe los datos codificados en NRZI, lea
gefial de gincronismo 13 procedente de la fuente 36,
la sefisl de control 15 procedente de la fuente 37 y
una geflal de control adicional 16 procedente de la
fuente 38, lLas sefiales linealmente sumades se gumi-
nigtran a través del amplificador de inmscripcidn 42
y desde aqui s las cabezes de inscripcidn o regis-
tro 34,

.En una realizacidn préctice las sefiales
registrades en el medio magnético 31 son registra-
das de una vez y luego posiblemente transferidas a
una biblioteca de almacenamiento para su uso poste=-
rior. Alternativamente, un circuito de tipo girato-
rio, es decir, en el que el medio magnético 31 se
utiliza como retardo de tiempo, puede utilizar también
el presente invento de forma ventajosa., En cualquier
caso, la figura 3 muestra un grupo de transductores
o cabezas de lectura 44 en relacidén de transduccidn
con el medio magnético 31 para detectar el flujo rew

gistredo establecido por la sefial de registro 24.
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Otros cireuitos de lectura (ORC) 45 representan toe
dos los canales de lectura menos uno, que se iluse
tran con mayor detalle, Bl amplificador de lectura
4¢ emplifica lag sefiales de baja tensibén proceden-
tes del transductor de lectura 44, Ln el amplifi-
cador 46 pueden estar inclufdos grupos de filtros

de compensacidn para linealizar la respuesta del
glstema de registro desde el amplificador de lecw
tura 46. Las seflales de datos en la sefial de relec-
tura son hechas pasar por ls banda 1l de datos y el
filtro 48 al sistema detector y separador de obliw
cuidad 49. El gistema 49 pusds construirse de acuer=
do con téenicas conocidas con cualquier forma de
detectores NRZI u otros detectores de seflales repre-
sentativas de datos.

Las seiiales de control 13, 15 y 16 son
hechas pasar, respeotivamente, a través de filtros
de paso de banda estrecho 50, 51 y 52. En caso de
que la velocidad del medio magnético 31 esté .some-
tida a perturbaciones sustanciales, los filtros 48,
50, 51 y 52 pueden ger dsl tipo de seguimiento de
frecuencia, cuyo diseflo no forma parte del presente
invento.

El filtro 50 suministra la seilal de sin-

eronismo filtrads al circuito de sincronismo de bie

«25m
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tios 55. El eircuito 55 puede ser un tipo de fuen-
te de sincronismo en bucle de bloqueo de fase que
suministra impulsos indicativos de periodos de bi=-
tiog al detector 49 de acuerdo con técnicas cono~
cidas, pero se prefiere un sencillo amplificador

de limitacidén., El eircuito 55 puede incluir un
cirecuito de retardo de tiempo o de desfase para es-
tablecer la relacidn de fase correcta entre la se-
flal de sincronismo y el dato. Simulténeamente con
ello, los filtros 50 y 51 suministran ambos sus
reepectivas seflales filtradas al circuito de sin-
cronismo de cuadros 56. El circuito 56 heterodina
las dos seflales conjuntamente para generar la seifial
23 y luego los impulsos de encuadramiento para los
detectores del SKB 49, La sefial ﬁrocedente del fil~
tro 50 puede ser retardada en tiempo o desfasada,
8i se desea. El uso de la sefial de encuadramiento
2% para la resincronizacidén y la sincronizacidn de
los datos lefdos desde el medio magnético 31 puede
ser de acuerdo con las figuras 9 y 10 de Irwin an-
teriormente mencionado (resincronizacibén). El cir-
cuito de sincronismo de cuadros 56 para cada pista
de registro genera un impulso de encuadramiento

de acuerdo con la seilal 23 de cuélquier manera CoO-

nocida., Este impulso de encusdramiento hace que el
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SKB inserte el siguiente bitio de datos recibido des-
de el detector de datos en una posicibn de supresidn
de oblicuidad de referencia, como "O", En caso de bi-
tios pasados por alto, no se insertan ceros en esas

5 partes del SKB galtados por el sjuste forzado.

Bl filtro 52 suministra su seflal de con-
trol 16 a cireuitos especiales 57. Estos pueden ser
circuitos de deteccibén y de correccidén de errores,
circuitos generadorss de apuntadores y similares, que

10 tienen un efee¢to sobre el funcionamiento de los de-
tectores y los sepsradores de oblicuidad 49, como
se describe en los documentos mencionados. En cual-~
quier ceso, la sefial de control 16 es interpretada
por los circuitos especiales 57 pars realizar una

15 funeidn especial dentro de los detectores y el SKB
49 gobre y por encima de la identificacién de los
periodos de bitios y los periodos de cuadros aso-
ciados con las seiiales 13 y 15.

Despubs de que todos los circuitos de

20 relectura descritog hen realizado su funcibn, se
transfieren nuevamente bytes de datos a los me-
dios de utilizacidn 30 de forma fiel, tal como se

suninistran al codificador de datos 32.
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Revigiones de inscripcibn

En otro agpecto del invento los errores de
inseripeién son pereibidos continusmente por los cir-
cuitos de inseripcibn y, cuando son detectados y sin
perar el medio magnético, se registran indicaciones
especiales en la cinta seguido por una revisidn de
ingcripcibn. Por ejemplo, un perceptor 59 responde a
una perturbacibén en la potenciz de la gefial de ins-
cripeidn que tiene la frecuencia de la sefial de sin-
cronismo 13 para indicar un error de inscripeibn;
esto es, no puede habarse registrado ninguna sefial
en el medio magnético 31. En tal caso, el oscilador
%8 agociado con la gefial de control 16 es interrum-
pido durante un cuadro 20, Esto indice a los circuivcos
de relectura 57 que puede habsr error en la pista
asoclads con la sefisl de control interrumpida 16.
Beta apuntacidn es utilizada por el detector 49 pa-
ra apuntar a una posible pista en error para combi=-
nar la misma con un cddigo de correccidén de errores
a fin de facilitar la circulacién de los datos. Con
una pists en error, o con una pista posible en error,
la ingcripeién puede no requerir una revisién. Por
ejemplo, un cddigo de correccidn de errores puede
tener la facultad de corregir dos pistas en error

sin apuntadores de error de ninguna clase, corrigien-
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do al mismo tiempo % pistas en error con apuntadores
de error. Por tanto, el umbral de una revisibn de
inscripcidn puede estar constituido por dos pistas en
error indicadas por dos perceptores 59 que estdn ac-~
tusndo dentro del mismo cuadro 20,

Por consiguiente, en ciertos aspectos de
invento se habilitan revisiones de inscripcidn automé-
ticas y se indican mediante el uso de seliales de con-
trol auxiliares multiplexadas en frecuencia con sefia-
les de datos en un sistema de registro magnético.

Debido a que las degapariciones de sefial en
una sefial dnica durante la relectura pueden parecer
iguales a la sgeflal interrumpida que se acaba de des-
eribir, pueden seguirse varios procedimientos para
evitar una indicacibn de revisidn insdvertida. Cire
cuitos especiales pueden recibir partes adicionales
de la sgeflal ds relectura, Si faltan todas las par-
tes de sefiel, se indica una desaparacibén y no una
revisibén de inscripeidn. La ausencia de una seiial
de control adicional 16, mientra el amplificador 46
estéd suministrando sefiales de relectura sustancia-
les, indica una revisibn de inscripcidn. Pueden ima-
ginarse dentro del alcance del invento otros procedi=-

mientos adecuados para obtener resultados simila-

res.

.29



10

15

20

a5

Secuencia de revigién de inscripeidn

(1) supdngase que es debectado un error por
el perceptor 59 en un primer cusdro 20 simulbténeamente
con la deteccidn del error. Se suminisgtra una seiial de
control por la linea 60 al codificador de datos 32 que
hace que éste retenga el dato para registrarlo. Al finusl
de ese cuadro 20 el perceptor 59 suministra una seial
de inhibicibén sl osecilador 38 que interrumpe la sefial e
control 16 durante el cuadro inmediasto siguiente 20.

(2) Registrar nuevamente las sefiales de da-
tos del cuadro anterior 20 en el cuadro en que se inte-
rrumpe la sefial 16,

(3) Continuar registrando de la manera normal
si no se detecta error de inscripeibdn, comenzando con el
segundo cuadro 20. Si se detects un error en el segundo
cuadro 20, volver a inseribir los datos nuevsmente en
un cuadro subsiguiente 20 y continuar interrumpiendo la
gsefial 16 hasta que no se detecte error de inscripeibn.
El dato nuevamente registrado sstéd en todas las pistas,
teniendo 86lo la pista con error interrumpida su sefial

de control 16.

Tnterpretacidn de lag sefiales de revisién de ingerip-

cién durante la relectura

(1) Durante uns lectura en el sentido directo,

6~3-73 =30~
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al detectarse uns interrupeidén de revisibn de inscrip-
cidn de la sefial de control 16 en cualquier cuadro dado
20, desechar la sefial de informacién relefdas dursnte el
cuadro anterior 20, Tal desechamiento puede acondicionar-
se sl detectarse un error en la gefial de relectura., Debe-
rdn observarse cuidadosemente los criterios para definir
ls interrupeidén de la revisidn de inscripecidn.

(2) Cuando se lea en el sentido inverso o La-
cla atrds, al detectarse la interrupcidn de la sefial de
control 16 en cualquier pista dada, desechar los datos
an el cuadro siguiente 20 de todas las pistas y continuer
heeclendo esto hasta que vuelvs a aparecer la sefial 19,

Se vé que el registro se reviss al detectarse
un error de inseripcidén., Ls seriedad del error de inscrip-
¢ién puede evaluarse antes de que se inicie una revisiédn.
Por ejemplo, si el cédigo de correccién de error asociado
con el sistema de registro tiene una ocapacidad inherente
de corregir dos pistas en error, entonces puede ignorarse
un error de insoripecibém en una piste. La interrupcibén
de la revisidn de inscripcibén de la seflal de control 16
en une piate girve de apuntador en los circuitos de relec~
tura para su combinacién con el cbdigo de deteccibn y co-
rreccién de errores para apuntar a la pista en error de
tal manera que se mejore la correccidén., Naturalmente, una

interrupcién por desaparicidn de la sefial 16 es también

6-3=73 ~31-
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un apuntador en los circuitos de relectura. Por consiguien-
te, se proporciona un sistema de registro que emplea cir~
cultos de inscripeidn que tienen medios detectores de erro-
res de inscripeidn operativamente asociados con cada ca-
nal o pista de registro. Bl circuito de inscripeidn res-
ponde a un error de inscripcibén detectado para registrar
une indicacidn de error en la pista asociads con el ervor
de inseripeidn.

Pueden preverse variag interpretaciones de tel
indiecacibn representativa de error en el sistema de relec-
tura., En una forma del invento, cualquier interrupcién de
la indicecidn de error de inscripeidn en el medio megnéti-
co de registro hace que el sistema de relectura deseche da-
tos en el cuadro que tiene una relacidn predeterminada con
la indicacibén registrada. Este desechamiento puede acondi-
cionarse al detectarse un error en el sistema de relectura
o por la incapacidad del sistema de relectura pares corre-
gir el error. En cualquier caso, el dato se registra du-
rante revisiones sucesivas hasta que se establece en el
medio magnético una condicibn corregible de error o libre
de error.

Se conocen ejemplos de sistemas de registro
magnético que utilizan apuntadores de error para mejorar
la operacién de registro magndtico, los cuales se muestran

en la patente norteamericana n@mero 3.639.900, concedida a

-32-
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Harry C. Hinz, Jr. el 12 de febrero de 1972 y titulada
"Deteceibn y correccidn mejorasdss de errores pars siste-
mas de datos". La indicacién de error de inscripeidn
registrada con los datos en el presente invento puede
utilizarse como apuntador de la manera indicada por Hinsz,
En algunos sistemas complejos de registro de datos puedan
emplearse apuntadores de priorizaclbébn y spuntedores de
ponderacibn dentro de los principios del presente invento.
En caso de que se degee limiter el nlmero de
geflales de control suxiliares pueden registrarse otras
formas de indicaciones de error de inscripeién dentro de
los principios del presente invento. Por ejemplo, si hay
dos seiflales de control asociadas con cads cuadro de datos
en cada pista respectiva, una de las seflales de control
pusde ser desplazada en frecuencia para proporcionar una
frecuencia de batido diferente, es decir, para caembiar la
longitud del cuadro a fin de indicar un error. El cambio
es preferiblemente un factor entero de la longitud del
ovuadro de tal manera que se facilits la nuevs colocacibdn
en cola dentro del sparato de supresidn de oblicuided.
Alternativamente, las sefiales de control pueden ger des-
plazadss de manera que queden una mds cerca de otra en
el dominio de la frecuencia para proporcionsr dos cuadros
en una plstas dada, donde todas las deméds pistas tienen

un golo cusdro para indicar la condieidn de error.
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En otra modificecidn, donde hay (inicamente
ung sefial de sincronismo 13 asociada con la bandas de da-
tos, pueden registrarse seflales de marcador en la banda
de datos pars indicar errores. Estas sefiales de marcador
podrian abarcar los datos nuevsmente registrados e indi-
car al sistema de relectura para ignorar los datos que
tienen relaciones predeterminadas con las sefiales de msr-
cador indicadas con respecto a la interrupcibn de la se~
fisl de control 16.

Auvngue el invento se ha descrito para regis-
trar en un g0lo sentido, es decir, hacia delante, y para
leer en sentido hacia delante o hacia atrds del movimiento
de ls cinta, es igualmente aplicable a log sistemas que
emplesn registro en ambos sentidos sjustando la respuesta
del sistema de relecturs s la indicacidn de errores de
inscripeién de scuerdo con normas geleccionadas arbitra-
riamente para gobernar la generacibén de formatos y el re-

gistro de sefiales de datos.

Relectura y resineronizacidn de revisiones de inseripecidn

Haciendo referencia seguidamente a la figu-
ra 4, se explica un sigtema simplificado que puede utili-
zarse para releer los datos registrados anteriormente des-
critos de una revisibén de inscripcidn. Uno de los factores

clave en la resincronizacién y las revisiones es el mante-
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nimiento de la relacidn geométrica entre las diversas

pistas, es decir, el mantenimiento de la identificzcibn
de la posicidn relativa de las pistas en un instante dado
con respecto a todas y cada una de las demds pistas. Este
mantenimiento se denomina acomodacidén de oblicuidad, Ir-
win, ya mencionado anteriormente, en las figurss 9 y 10
de su patente muestra la nueve colocacibn en cola de una
pista muerta dentro de un aparsto de supresidn de obli-
cuidad. Los principios ensefiados en esas dos figuras son
aplicables al mantenimiento de la acomodacidn de oblicui-
dad durante una resincronizacién de revisibén de inscrip-
cibn de acuerdo con el presente invento.

Haciendo referencia ahora a la figura 4, los
c¢ircuitos 49 mostrados en la figura 3 incluyen un detector
vy un gistema de separscidn y regulacidn de oblicuided SKB.
Tas sefiales detectadas son suministradas de forma asincro-
na al 3KB pasra la supresibén de la oblicuidad de acuerdo
con la enseflanza de la patente Re. 25,527 de Floros. Tan
pronto como un byte de datos se relne en el 3KB, el byte
transferido a la primera memoria intermedia 65. Ie prime-
ra memoria intermedia acumula un nfmero de bytes izual a
un cuadro de datog procedente del medio magnédtico. En la
realizacidn ilustrada, cuatro bytes constituyen un cuadro
de datos. E1 ROC 64 es el contador de lectura mencionado

en la patente de Floros y tiene un mbédulo de 0-3, siendo
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la posicidén de cbémputo O, la pogicidn de referencia

que identifica un cuadro de datos. Al avanzar por pasos
hasta la posicidn O desde la posicidn 3 el ROC 64 sumi-
nistra una sefilal de encuasdramiento por la linea 67 a
todos los circuitos del sistema de relectura. Simultd-
neamente, el cuadro de datos contenido en la memoria in-
termedia 65 es transferido a una segunda memoria interme-
dia 68, Las seflales que hay en la segunda memoris iuter=
media 68 son transferidas a una tercera memoria interme-
dia 69 y, anilogamente, el cuadro de datos contenido en
la tercera memoria intermedia 69 es transferido a través
de circuitos de coincidencia 70 en calidad de salida de
datos.

Como se ha descrito anteriormente, una revi-
sibén de inscripcién puede identificarse registrando sefia-
les de marcador en la banda 1l de datos. Ademds, se utili-
zan permutaciones de cbddigo especiales dentro de la banda
11 de datos para identificar partes u otras gefialeg de
control normalmente utilizadas en el esquema de registro
de datos. Con este objeto, el detector 66 de marcadores
responde a aquellas permutaciones de cbdigo que residen
en la primera memoria intermedia 65 y a la seiial de encua-
dramiento que llega por la linea 67 para expedir sefiales
de control para controlar la relecturs de acuerdo con las

seflales de marcador detectadas. Fn el caso de una revisidn
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de inscripeién se inhiben los circuitos de coincidercia

70 en respuesta a los mercadores de revisibn de inscrip-
cibn descritos. En este sentido, cuando se detecta un
primer marcador de revisién de inscripeidén en la prime-

ra memoria intermedia 65, se anota en el circuito 66
detector de marcadores que se estd encontrando una re-
vigibn de inscripeibn. Los circuitos de coincideneia 70
han de ser inhibidos de tel maneras que las gefiales de mar-
cador no sean suministradas como salida de datos. Por con-
siguiente, mediante el uso de medios_de memoria adecuados
en el destector 66 de marcadores, cuando la sefisl de marca-
dores transferids a través de las memorias intermedias
gegunda y tercera 68 y 69, los circuitos de coincidencia
70 son inhibidos a medida que el tercer marcador es trans-
ferido desde la tercera memoria intermedia 69, De una ma-
ners similar, se borran las seflales de datos originalmente
registradas. Por ejemplo, cuando el marcador de revisidn
de inscripciones estéd en la primera memoria intermedia 65,
el cuadro de datos en error estd en la segunda memoria
intermedia 68. Para inhibir las transgferencia de datos en
error, se inhiben log circuitos de coincidencia 70 para

2 cuadros de datos como se muestra en la Tabla I siguiente:
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3
Dl

D2
D3
E

M1
M2

M2
M1
D4

o R

NI

En la Tabla anterior Dl ... indican cuadros

de datos vAlidos, es decir, no hay indicacidbén de error de

inscripeibén. ILa letra E indice un cuedro en error; R in-

dica un cuadro de revisibn de inseripcidbng y M1 y M2 in-

dican sefiales de marcador detectables por el detector 66,

suministradas por las memorias intermedias primera y se=~

gunda 65 y 68 para controlar los circuitos de coinciden=-

cia 70, Un signo més (&) indica que el circuito de coin-

cidencia 70 estd activado para dejar pasar un cuadro de

datos, mientras que un signo menos (-) indica la supresidén
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de un cuadro. La Tabla se ha establecido de tal manere
que se genera uns sefial de mercador en la banda de dabos
que abesrca la revisibén. Esta tabla es mis particularmente
Gtil cuando el registro puede efectuarse en un genvido

u otro de movimiento del medio magnético.

Pars leer hacia atrds se desea suprimir el
cuadro 20 siguiente al cuadro que tiene la sefial de con-
trol interrumpida. Por consiguiente, el clircuito de coine
cidencia 77 deja pasar le sefial de indicacibn de interrup-~
¢iébn por la 1inea 75 para ajustar un uno en el contador
de retardo 79. El contador 79 es hecho avanzar por el
ROC 64 para cada byte transferido desde el SKB por las
seflales de control suministradas a través de la lines 80.
Ademds, el circuito de coincidencia 85 responde conjunta-
mente al contador 79 que tiene uno o mis de una pluralidad
de cbémputos relacionados econ un cuadro (por ejemplo, en
un cuadro de custro bytes que tiene un cémputo de 3 6 4
para permitir retardos al suministrar sefiales por la 1li~
nea 75 a la seflal de encusdramiento que llega por la 1li-
nea 67) para resjustar ls primera memoria intermedia 65.
Por tanto, el resjuste de la primera memorias intermedia
65 borra los bitios de datos en el cuadro que sigue al
cuadro de revisidn, que es el cuedro en error. Como en el
sentido de lectura hacia delante, puede ser deseable su~

primir el cbémputo de bytes y, por tanto, inhibir la trans-
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ferencia de todos los ceros al sistema de separacién
y regulacibn.,

Volviendo shora a la relecturs de las sefla=
les de datos que tienen indicaciones de error de insecrip-
c¢ibn de acuerdo con la interrupcidn de la sefial de con~-
trol 16, los circuitos especiales 57 de ls figura 3 su-
ministran su seflal indicadora de interrupcidén por la 1li-
nea 75 a los eircuitos de relectura ilustrados en la fi=-
gurs 4. En el sentido directo de lectura sl cuadro en error
estéd contenido en la primera memoria intermedia 65; mien-
trag que los datos nuevamente registrados estén siendo
acumulados dentro del SKB de los circuitos 49. Por congi-
guiente, se han de borrar las sefisles en las primeras
memorias intermedias 65. Una sefial directa procedente de
los circuitos de control (no mostrados) activa el circui-~
to de coincidencia 76 para dejar pasar la sefial de con=
trol 75 destinada a reajustar todos los bitios en la pri-
mera memorie intermedia 65. Esta accibn borra el cuadro
en error. Pueden asfladirse opcionalmente otros circuitos
para incluir la transferencia de todos los ceros a btravés
de las memorias intermedias segunda y tercera, es decir,
para mantener un cémputo de bytes de forma que sea una
congtante en caso de que el itratamiento de datos en el
sistema asociado con el sistema secundario de registro ten-

ga un cbmputo de bytes predeterminado y no se inbterpreten
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todos los ceros como datos. La Tabla II siguiente ilugtra

la relscibén de temporizacidn.

TABLA IT
Cuadro Memoria intermedia
Retardado ¢ 1 2 Al
+ D2 D1 +
A B D2
- R E v
+ D3 R +

En la Tabla II anterior se utilizas la misma
simbologia que en la Tabla I, siendo activa la sefial de
control 16 cuando el signo + estd en su columna y estando
interrumpida cuando el signo -« estd en su columna.

Por las Tablas y la descripeidn anterior se vé
que la utilizacidén del medio magnético se mejora splicando
indicaciones de error de inscripecidén a las sefiales de con-
trol auxiliares en vez de emplear indicaciones de error
de inscripcién dentro de la banda de datos. Por consiguien-
te, ésa es la forma més preferida del presente invento en

lo que respecta a la revisibén y recuperacibém de inscripcién,
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Un sigstema de relectura preferido due emplea ca=

pacidades de revisibn de inscripeibn

Haciendo referencia a la figura 5, se¢ nues-
tra un sistema de relectura adicional, Un transducter o
cabeza de relectura 44 para una pista suministra su se-
fial de relectura al amplificador 46. El amplificador 46
suministra sus seflales de relectura amplificadas = un
filtro 48 de datos para suministrar sefiales de datos al
aparato 49 detector de dabos y supresor de oblicuidad.
Desde el detector 49 se suministran los bytes de datos
con oblicuidad suprimida & circuitos de caracteres espe-
cisles o detectores de marcadores 66 asi como a la primera
nmemoria intermedia 65 y a la segunda memoria intermedia
€8, Obsérvese que no se utiliza la tercera memoria inter-
media de la figuras 4. Cada una de las memorias intermedias
y el detector de datos son capaces de almacenar un cuadro
de datos 20. Se suministra un impulso de encuadramiento
por la linea 67 para el circuito de caracteres especial 66.

Ademds, el circuito 56 de sincronismo de cuadros

recibe tanto la sefial de sincronismo 13 como la seiflal de
control auxiliar 15 para generar la seflal de encuadramien-
to 23, De acuerdo con esta realizacidn, la seflal de con-
trol auxiliar 15 estd desplazada en frecuencia para sus-
tituir la indicacibn de error de interrupcidn de la sefial

de control 16. Por consiguiente, la sellal de sincronismo 13
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suminigtrada a8 través del filtro de sincronismo 50 a la
fuente de sincronismo de bitios 55 es comparada en fase
por el detector 97 con la sefial generada por el circuito
56. 81 la fase es coherente, como se muestra en la fizura
2, la decisibn lbégica del circuito 98 indica datos véli-
dos que activan los circuitos de coincidencia 99 para de=-
Jar pasar los datos procedentes de la memoria intermedia
68, Un circuito digyuntivo 100 une la sefial de control
procedente del circuito de decisidn 98 y del circuito de
caracteres especisl 66 para conirolar conjuntamente 1los
cireuitos de coincidencia 99, Al ser detectado un desfase
por el detector 97 el cirocuito de decisibn 98, que pue~
de incluir medios de temporizacibén u otros medios de medi-
cibn del desplszemiento del medio magndtico para un cuadro
20, inhive el circuito de coineidencia 99. La deteccidn

de uns senal de marcador por los circuitos 66 abre los
circuitos de coincidencia 10L, sl tiempo que cierra los
circuitos de coincidencis 99 para dejar pasar seilales a
fin de efectuar funciones de cbntrol que no gon pertinen-
tes pars el presente invento.

En la forme preferida de la versibén de la fi-
gura 5 del invento la sefial de encuadramiento, es decir,
le frecuencia de batido entre las seilales de control 13
y 15, es desplazada hasta una frecuencis més alta para

reducir al migimo el espacio requerido en el medio magné-
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tico 31 para manipular la indicacidn de error de ing-
cripeidn; no se pretende fijar con ello ninguns liﬁinf
tacibn. ‘
Ia relacién de temporizacibn de los cuedros:
de datos y de memoria intermedia para la lectura en}-
el sentido directo de inscripcibn se muestra en la . ta-

bla siguiente.

TABLA IIT

Relectura de revisidn de inscripeidn

Inactivos
Cuadro § Memoris Memoria inter= Y

interme media 2

dia 1
+ D2 D1 +
+ E D2 $
- R B -
+ D3 R +

En la Tebla anterior los signos + indi-
can relaciones de encuadrsmiento normales, es decir,
fase normal, de tal forma que el circuito de deci-
gibén 98 estéd suministrsndo una sefial de activacién
de circuito de coincidencia y el circuito de coinci=-
dencia 99 estd dejando pasar sefiales de datos. Cuando

se aplica un signo -, se inhibe el circuito de coin-

6-3-75 iy



cidencia 99, D1 y D2 indican cuadros de datos vdlidos;
E indica un cuadro de datos en error; y R indica el
cuadro nuevamente registrado o revisado que no contie-
ne error.

5 Como se describird mfs adelante, la suprecibn
de los cuadros en error, la evaluacién de las revisic-
nes de inscripcidén y similares pueden microprogramarse R
un controlador periférico programsble. En ese caso,
los circuitos mostrados en lags figuras 4 y 5 pueden sig~

10 nificarse en cierto grado.

Descripeién simplificada de ecircuitos de registro que

emplesn revisidn de inscripecidn y registro de apuntado-

res de error de inscripeidn.

15 En primer lugar, haciendo referencia a la fi-
gurs 6, que es una representacién abreviada de la sec~-
cibn de inscripeidn o registro de la figura 3, el per-
ceptor 59 suministra su sefial indicadora de error de
inseripeidén por la linea 60, ajustando el cerrojo de

20 error de inscripcidén (WEL) 105. Este cerrojo acondi-
ciona circuitos generadores de indicaciones para regis=-
trar la indicacibn representativa de error de inscrip-
cién en el medio megnético 31 en el cuadro inmediato
giguliente 20, La gefial de sincronismo de inscripeidn

25 procedente de la fuente del sistema de registro o del
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codificador de datos 32 (generada de una manera co- ..
nocide) suministra continuamente sus impulsos por

la linea 106 al contador 107 de cuadros de ciclo.
Cuando el contador de cuadros pasa por un estado de
referencia, indicando el limite entre dos cuadros
sucesivos 20, suministrs una seflal de activacibn por
la 1ines 108 que habilita el circuito de coinciden-
cia 109, Pasa después la seflal del cerrojo de error
105, ajustando el cerrojo de indicacibn de error
(EIL) 110 y reajustando el WEL 105. El cerrojo 110,
cuando estd ajustado, inhibe la sefial de control 16
del ogcilador 38 como se ha descrito anteriormente.
Al completarse el cuadro durante el cual se inhibe
la gefial de control 16, el contador de cuadros 107
suministra su sefial de activacidén al circuito de
coincidencia 111, Lste circuito de coin¢idencia res-
ponde conjuntamente al cerrojo de indicacién de error
¥y a la seflal de referencia para reajustar el cerrojo
de indicacibén de error, restableciendo con ello la
generacidn de la sefial de control 16, En caso de

que se hayan detectado dos cusdros en error, el ce-
rrojo de error 105 que he sido ajustado simultdnea~
mente con el ajuste del cerrojo de indicacibn de
error 110, proporciona una sefial de inhibicién a

través del circuito invsrsor 112 al circuito de coine

6=3-73 ~46~
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cidencia 11l1l. Ests accibén detiene el osecilador 38 duw
rante una sucesidn de cuadros 20 en error,
Resulta evidente por la descripcién antexior
que pueden disponerse otras formas de circuitos genera-
5 dores de indicacidn de error. Por sjemplo, si le banda
1) de datos se ha de utilizar para registrar indicaci o=
nes de error de inscripcidn, pueden utilizarse circui=-
tos tales como los descritos por Irwin anteriormente
eitado. La sincronizacidn de cuadros puede emplearse
10 como se muestra en la figura 6 de Irwin.
En caso de que hayan de registrarse indica-
ciones de error en las banda de datos, puede utilizar-
ge la configuracibén de la figura 7. Otras partes 115
pueden ineluir un controlador de entrads/sslida, me~-
15 diog de programa y similares para generar sefiales de
datos que han de registrarse. La memoria intermedis
116 recibe las seiflales de datos y los separa y regu=-
la para habilitar las revisiones de inscripeibén. ILa
momoria intermedis 116 tiene preferiblemente una ca-
20 pacided de almacenamiento de gl menos un cuadro de
datos por pista y suministra los datos geparados y
regulados bajo el control de la fuente de sincronis=-
mo de inscripeibn 117 pars establecer la frecuencias
de registro., Las seilales suministradas pagan, por el

25 circuito de coincidencia/disyuntivo (AO) 118 al suma=
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dor lineal %5, El EIL 110 es controlado como se mues-—
tra en la figura 6, Cusndo es reajustado, activa la
parte Al del AO 118 para dejar pasar seflales de datos.
Cuando estd ajustado a la condicibn activa, es decir,
estd en proceso una revisidbén, y han de registrarse se-
fiales de marcador, se activa la parte A2 del AO 118,
El EIL 110 suministra también sus sefiales a las otras
pistas para volver a registrar simultaneamente todos
los datos del cuadro en error. Bl EIL 110 activa el
contador 120, que eg disparado por la fuente de sin-
cronismo de inscripeidén 117 para contar un cuadro.

Bl descodificador 121 responde a los cdmputos de 120
para activar el generador de pautas 122 a fin de su-
ministrar sefiales de marcador a través de la parte

A2 del AO 118, Después de que se han suministrado dos
de esbas seflales de marcador, la parte Al del AO 118
es activada por la sefial de descodificacidén 121 du-
rante un cuadro. Simulténeamente, la sefial de control
por pasos es suministrada a la memoria intermedia 116
para volver a transferir los bytes de datos del cus-~
dro en error a Al. Obsérvese que el EIL 110 suminis-
tra una sefial de control a otras partes 115 y a la
memoria intermedia 116, haciendo que la memoria inter-
media 116 retenga los datos que se han de volver a

registrar durante el periodo de tiempo requerido. Una

6-3-73 48—



10

15

20

25

vez que se ha completado el nueve registro o la revi-
sibn del registro de las seflales, el generador de pau-
tas 122 genera dos seflales de marcador . Al completar-
s¢ lag geflales de marcador el descodificador 121 sumi-
nistre una geilal de reajuste al EIL 110 y una seflal de
control & la memoria intermedia 116 y a otras partes
115 por la lines 123, indicando "resnudacibn de opera-
ciones normales!, El disgrame légico simplificsdo sn.-
teriormente descrito genera una pauta de datos de acuer=
do con la mostrada en la Tabla I anterior pars una re-
visibn de inscripeibn. Pueden utilizarse otras formas
de registro de indicaciones de errores de inseripeién
dentro de la banda 1l de datos. Obsérvese que 1los o08=-
¢iladores 36 y 37 se utilizan ambos para generar las
gseflales de sihcronismo de encusdramiento y de bitios
bajJo el control de la fuente 117 de sincronismo de
inscripeidn.

En la' figura 8 se muestra otra versidn de
registro de indicaciones de error de inscripeidn, en
la que la seflal de control 15 es desplazada en fre~
cuencis hacia la gefial de sincronismo 13 para dismiw
nuir el tamaifio de encuadramiento de cuatro bitios a
dos bitios. El cerrojo EIL 110 es sjustado y reajus-~
tado como se describe para la figura 6. Suministra

su gefial de activacién al oacilador 37 para controlar
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la generscibén de la sefial de control auxiliar 15. Ep
la realizacibdn ilustrada el oscilador 37 es sincroai-
zado por la seflal de sincronismo de inseripeidn reci-
bida por la linea 106. Un oscilador de alta frecuencia
(AFOSC) 130 es sincronizado en fase con la fuente de
sincronismo de inscripeibén 106 de una manera conocida.
Tiene preferiblemente una periodicidad mucho més covr-
ta que la de la fuente de sincronismo de inseripeidn
para habilitar transiciones més sﬁaves durante el des-~
plazamiento en frecuencia. Iis frecuencia del contador
131 divide las sefiales del HFOSC 130 a la frecuencia
274K para generar la seifial de control 15, E1 filtro
132 recibe la sazlida de impulsos del contador 131 y
la cambia 2 una onda sinusoidal. Un sumador lineal

133 suministra entonces una sefial de control al su-
mador lineal 35, Tras un desplazamiento de frecuencia,
el EIL 110 suministra una sefial de activacién por la
1inea 34 al contador 13l. FPrustra entonces sl cédmpu-
to que comienza en el cruce por cero de la salida del
filtro 132 de una manera Qonocida y genera ls frecuen=
cia 2F+§_. El filtro 135 ss sintonizado a esa frecuen-
cia para suministrar una onda sinusolidal de frecuencia
més baja al mezclador lineal 133 y proporciona de este
modo la sefial de control desplazada en frecuencia al

sumador lineal 35, Conmutando en los cruces por cero,

=50~



ge evitan clertas perturbaciones de las sefiales,
Resulta evidente por la deseripecidn anteriosr
que pueden generarse fielmente muchas formas de in-
dicaciones de inscripeidn ubilizando los principios
5 del presente invento, Estos incluyen formass de mo-
dulacibn de sefiales de control, generacidn de sefia-
les de marcadores y similares, gue pueden ubtilizarse
para poner satisfactoriamente en préctica los aspec-
tos amplios de este invento con respecto & la revi-
10 sibn de inscripeibn y la indicacidn de errores de
inscripcidn para generar gefiales de apuntador resi-
dentes junto con los datos en el medio magndtico 31l.
Obgérvese que no se necesiten pistas adicionales;
todo lo que se requiere son filtros y circultos de
15 control adicionales, tanto en la parte de registro
como en la de relectura. Por congiguiente, se genera
directamente en ol medio magnético un registro per-
manente asociado con el dato que puede estar en
error, para ser utilizado por cualquier circuito de
20 relectura que hays de asociarse con el registro mag-

nético,

Generacidn de sefiales indicadorss de errores

de _inscripeidn

25 Haciendo referencia ahora de forma nids par-
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ticular a las figuras 9 y 10, se expone una discu~
sidn simplificada concerniente a la indicacibn de

los errores de seifiales de inscripeidn. ILas fuentes

de seflal 140 corresponden a los circuitos de regis-
tro descritos anteriormente y generan seflales de da-
tos por la linea 141, una sefial de sincronismo por

la linea 142 y una sefial de control 15 por la linza
143, El sumador lineal 35 suma las sefiales y las
suministra al amplificador de registro 42 para regis-
trarlas sobre el medio magnético 31. En esa cajs es-
t4 representada una pluralidad de otros canales 145.
El amplificador de inscripcién 42 recibe una corrien-
te constante de la fuente 146 a través de la resisten-
cia 147. La energla suministrada por la fuente 146 a
través de la resistencia 147 para registrar la sefial
de control 13 es constante, ya que la seflal de control
es una onda sinusoidal. Por consiguiente, en la salida
del espectro de frecuencia del amplificador 42 la par-
te de la sefial 13 estd a un nivel de energia constante
—~— corriente constante y tensibén constante. Al aparecer
un defecto en el medio magnético 31, encajar el trans-—
ductor 3% en la zona del intervalo de inscripeidn del
ecanal ilustrado o levantarse el medio desde el trans-
dgctor o separarse del mismo como consecuencia de una

particula de polvo, cambia la reluctancia efectiva del
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circuito magnético a través de la cabeza. Esta ac~
cidn cambia la impedancias dindmica de la bobina de
inscripeibn, lo que se refleja en la tensibn en el
punto 150 (figura 9), como se muestra en la parte 15X
5 (figura 10) de la sefial 13, la modulacibdn en amplitud
resultante de las perturbaciones asociadasg con el re-
giastro es un porcentaje pequeflo de la amplitud total
de la geflal 13, por ejemplo un 5%. Sin embargo, como
la frecuencia de la sefial 13 estd definide con preci-
10 sibn y la amplitud o energia esté definids tembién
con precisién, tales modulaciones en amplitud -- afin
cuando constituyen un porcentaje pequefio de la gefial —-
pueden detectarse de forma confiable. El filtro 152
selecciona la frecuencia de la geifisl 13 y la suminis-
15 +tra al detector 153. El detector 153 es un detector
de amplitud sensible a las pequefias perturbaciones de
amplitud de la sefial 13. Suministra su seflal por la
lines 60 a las fuentes de sefial 140 para su utiliza-
cién como se ha descerito anteriormente. El filtro
20 152 y el detector 153 constituyen el perceptor 59 de
la figura 3.
ILa figura 11 es uns representacién diagra-
mética del funcionamiento del sistema perceptor de
errores de inscripcidn de la figura 9. Una cabeza mag-

25 nética tiene un nlicleo permeable 160 de forma de yugo
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gseparado por un entrehierro no magndtico 161. El we-
dio magnético 31 esté en proximidad inmediata al en-
trehierro 161 pars recibir el flujo ds expansibn re~
presentado por las lineas de trazos 162, Una bobina

de inscripeibn 163 con toms central recibe la corrien-
te bipolar de inseripeidn procedente del amplificador
de inseripcibn 42, El resto del circuito es como se
muestra en la figura 9. Durante el contacto del medid
magnético 31 con el entrehierro 161, 6xido megnético
v otro material de registro del medio magndtico 31
proporciona una trayectoria de reluctencia relativa-
mente baja & través del entrehierro. Al moverse el
medio magnético 31 hasta la posicibén 165 indicada en
linea de trazos, la reluctancis efectivs del circui-
to magnético que incluye el nficleo 160 y el entrehie~
rro 161 es incrementada ligeramente por la retirada

de la capa de registro magnético desde la proximidad
inmediata del entrehierro 161. Como puede verse, el
nlmero de lineas de flujo que se acoplan a la capa de
registro se disminuye en gran medida, dando por resul-
tado las perturbaciones de amplitud 151 en la sgefisl
13. De esta manera, la cabeza de registro 34 actla co-
mo un megnetdmetro de barrera de flujo, reflejéndose
la varisecidn del flujo en su devanado de inscripcibn

16% como una inductancia variable.

~5lhm



La figura 12 es unes segundas representacidn
diagramética en la que el devanado de inscripeibn
163 estd scoplado de forma varisble sl devanado de
percepcién 166 que suministra la componente de lc ce-

5 fial 13 al detector 59, La otra parte del dibujo ea
como se muestra en la figura 1l, El funcionamiento es
idéntico, excepto que el nficleo 160 del traensforina-
dor, junto con sus devenados, actle como un acoplader
de transformador de reluctencia variable entre el de-

10 vanado de ingeripeién 163 y el detector 59;

Ademés de la deteccidn de errores de ins-
eripeibn anteriormente descrita, pueden utilizarse
otras formas de deteccibn de errores de inscripeidn.
Por ejemplo, le llamada "verificacién por eco", que

15 es bien conocida; la lecturs despuds del error de
inscripeidn utilizando el intervalo de inseripeidn
¥ esquemas similares pueden utilizarse para poner en
préctica los aspectos més amplios del presente invenw
to. El sistema descrito con respecto a las figuras 9

20 2 12 es el preferido debido & Que se cree que ese eg=-
quema de deteceidén de errores de inscripeidén propor-
cions una indicacién més confiable del error de ing=
eripeibn por cuanto que interviene el medio magnéti-

co 31 en la identificacidn del error de inscripeién,

25
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Servosigtema de pistag —- una aplicacidn para gefia-

leg de control adicionsles A, By C

In sistemas de registro magnético de pistss
estrechas en los que un transductor magnético 171 (fi-
gura 13) es lateralmente orientable a través del medio
magnético 170, pueden emplearse técnicas de seguimien-
to de pistas del mismo modo que se practica en los
equipos de discos msgnéticos. Como se muestra, hay
seis pistas que producen varias posiciones de orienta-
cibén para el transductor 171. Una primera posicidn
es sobre las pistas A, B y C; mientras que una segun~
da posicibn es sobre las;pistes A', B' y C'. Segln el
presente invento, la pista A tiene onda sinusoidal a
la frecuencis A (figura 1) registradas sobre ells;
mientras que las pistes B y C, respectivamente, tienen
frecuencias B y ¢, Las mismas frecusncias se registran,
respectivemente, en las pistas A', B' y C'. Con el fin
de activar los servos 175 de seguimiento de pistas, se=~
fiales lefdas del transductor 171 son seleccionadas res-
pectivamente por los filtros 176, 177 y 178. Estos
pueden ser filtros de seguimiento de frecuencia de pa-
go de banda sgtrecho, Ademds, pueden regigtrarse gi-
multdneamente combinaciones de tales sefiales en pistas
pars aumentar el nimero de permutaciones para un ni-

mero dado de frecuencias de sehal.
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Cuando el transductor 171 ha de sibuarge so-
bre lag pistas A', B' y C*, los servos 175 de segui-
miento de pistas respondera las frecuencias A, By ©
para hacer mixima su amplitud, centrando con ello el

5 transductor 171 sobre ese grupo de pistas. Por otra
parte, si el transductor hubiers de centrarse sobre las
pistas B, C y A', entonces los servos 175 de segnuimien-
to de pistas serian ajustados por los controles 174
para acomodar esa disposicibén de frecuencias. De es~

10 ta manera, un trangductor puede ser situado lateral-
mente con exactitud en cualquier medio magnético so-
bre cualquier grupo de pistas o sobre pistas indivi-
duales,

El resto del sistema de registro se muestra

15 en la caja 172 que comunica con los medios de utiliza-
¢cibn a través de un cable 173, Los controles 174 res-
ponden a los demds circuitos y a las Ordemes de los
medios de utilizacién (no mostrados) para activar los
servos 175 de seguimiento de pistas de una manera co-

20 nocida.

Aunque el invento ge ha mostrado y descrito
en particular con referencia a realizaciones preferi-
das del mismo, los expertos en la técenica comprende-
ran que pueden hacerse en ellas varios cambios de for-

25 ma y de detalles sin apsrtarse del espiritu y alcance
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del inventh

Esta solicitud gue corresponde a la presentada en Estados
Unidos de América el 18 de Febrero de 1572 bajo el n@ 229,214, se
acoge a los benaficios del artfculo 51 del vigente Estatuko sobre

Propiedad Industrial,

REIVINDICACIONES

Los puntos de invencién propia y nueva que se presentan pa
ra que sean objeto de esta solicitud de Patente de Invenclén en Espa
fia por VEINTE afios, son los que se recogen en las-reivindicacionses.
siguientas

12,« Procedimiento para el intercambio de datos sntre una
instalacién para el tratamiento de datos y un medio de registro mag
nético, carescterizato porque se generan una sefal de detos periédica
con frecuencia prefijade para el regisiro en escritura alternativa y
al menos una primera sefial adicional de aproximadamente un mGltiple
enterc de la frecugncia de la citada sefial de datos, y porgue para
el registro de sefiales se prevé una caracteristica de frecuencia que
abarca al menos el dobls de la anchura de banda de Nyguist, ademés
porque la citada sefial adiclional es puesta en una relacién de fase
prefijada con la sefial de datos y a continuacifn se registran junta-
mente las sefiales existentes, y, por Gltimo, porque al explorar el

registro se evalda la relacifn de fases entre la sefial de datos y la

- 58 -
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28,~ Procedimiento segln la reivindicacién 12, caracteri

zado porque para mejorer la linealidad del proceso de registro mage-
nético se prevé pera la primera sefial adicional una amplitud que es
mayor gue la de la sefial de datos,

38,~ Procedimisnto segfin la reivindicacién 12, caracteri-
zado porque con el fin de definir marcaciones temporales se genera

y se afiade también a las sefiales de datos una segunda sefial adicio-
nal cuya frecuencie es preferiblementa més alta que la de la primera
sefial adicional y tiene una relacién prefljada respecto a ésta.

4%,- Procedimiento segdn la reivindicacifin 38, caracteriza
do porque el periodo de la respuesta en frecuencia de la primera y
la segunda seﬁai adicional es un mlltiplo entero de un intervalo de
bitios de la sefial de datos, y debido a ello se determina un sector
de datos,

§8,~ Procedimiento segln la reivindicacibn 12 y la reivin
dicacidn 48, caracterizado porgque pera el registro de datos sn va-
rias pistas paralelas sl periodo de la citada respuesta en frecuenw
cia es elegida al menos tan largo como el desplazamiento méximo, po=~

sible debido al curso oblicuo, de partes de datos correlativas en

las diversas pistas.

68,~ Procedimisnto segdn las reivindiceciones 18 y 4%, ca-
racterizado porque coh el fin de cumplir funciones adicionales se ge
neran y se afiaden a las sefiales de datos una o verias sefiales adicig

nales més.
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7%.- Procedimiento segln la relvindicacién 6%, caracteri
zado porgue pare la indicascin de sstados predeterminados del re-
gistra sg examina continuamente el desarrcllo del proceso de regig
tro, y porgue al aparecer un estado tal con al menos una de las sg
fiales adicionales se registran marcaciones predeterminadas.

88,~ Procedimiento segdn la reivindicacifn 78, caractery
zado porque al aparecer un error de registro se dispara una indica
cidn de error, y porque sin detener el movimientao relative entre
medio y dispositivo de registro se realiza una repeticién del ragis
tro ds la parte defectuosa.

98,-~ Procedimiento segdin la reivindicacién B8, caracteri-
zado porque sn el caso del registro de datos en varias pistas la in
dicacién de error se efectla sflo en la pista afectada por errores,
pero la repeticidn del registro se realiza simulténeamente en todas
las pistas.

108,- Procedimisnto segln la reivindicacién 68, caracteri
zado porgue las demés sefiales adicionales tienen preferiblemente
una frecuencia mds alta que la primera sefial adicional, pero se en-
cuantran dentro de la caracterfstica de frecuencia prevista para el
registro de sefialas.

112,~Procedimiento segin las reivindicaciones 12 y 5%, ca
racterizado porque durante la reproduccién de datos registrados en
pistas paralelas con ayuda de los sectores de datos detsrminados en
las pistas individuales se examina continuamenta con respecto a la

alineacidn temporal de las partes de datos correlativas o respecto



al curso oblicuo del medio, y porque al aparecer curso oblicuo, unas
sefiales de mando dependientsgs de ello gobiernan una correccién de cur
80 oblicuo de la reproduccidn.

128,~ Procedimiento seglin la reivindicacién 63, caracterie

L2} zado porque como indicacién de error en una pista de registro se in-

terrumpe al menos una sefial .adicional durante al menos un sector de
datos a continuacién del sector defectucso,

138,~ Procedimiento para el intercembio de datos entre una
instalacidn para el tratemiento de datos y un medio de registro mag-

10 nético.

Tal y como se ha descrito en la Memoria que antecede, re-
presentado en los dibujos gue se acompafian y con los fines qus se han

especificada,
Esta Memoria consta de sesenta y una hojas escritas a mé-

15 gquina por una sola de sus caras.

wedridss 7 JUN. 1975

20
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