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Principios Bésicos del Invento
Este invento se refiere & le medicién del nivel

de fluidos en un recipiente y, en partiocular, a medios pre
clsos, continuos y estables pars medir, por ejempla, el ni
vel de combustible en depdésitos de almecenamiento,

En la aotuasllided virtualmente todos los sistemes
de indicacién de nivel de fluido utilizan el principio de
que la capecided entre dos plecas sumergides en un fluido
variard de aocuerdo con el nivel de fluldo entre las placas.
81 les dos placas se utillzen pare former una sonds de con
densador y le sonda estd insertada en un depdeito que con=-
tiene un fluido, la cepacided de la sonde serd proporcional
el nivel y estard relaclonada con el volumen del fluido en
el depbésito, puesto que el nivel del fluido alters el
dieléotrico de la sonda de condensador. les téonioas de me
dida de fluidos en bucle abierto hacen uso frecuentemente
de un oscllador de referencia y un cirouito sintonizado en
el oual une sonda de ocondensador es uno de los miembros del
eiroulto sintonizado, o bien hacen uso de une configuraocidén
de ecirouito en puente en donde se desarrolla una tensidén a
travéds de la sonda de condensador y wn cambio en el nivel
Gel fluldo desequilibra el puents originendo un desfase o
veriasoidn de amplitud, dando as{ una tensién de salide pro
poroional el nivel de fluido., Otras téonicas confian en la
egtabilidad de frecuencie de un oscilador de referencie que
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es comparada con la frecuencla generads por un oscilador se
oundario., Ia frecuencia del oscilador secundario estd con-
trolada por una sonde capacitive sumergida en un depbésito
que contiene fluido. La diferencia en frecuencia entre el
osecilador de referencia y el osclilador secundario es propor
cional a la cantidad de fluido en el depésito. Los sistemas
de la téenica anterior tienen frecuentemente una salida no
lineal que hace dificiles las lecturas sobre clertas poreio
nes de la escala. ELl camblo en la ganancia de amplificado-
res agociados, 0 el cambio en la frecuencia de los osciladg
res de referencia, con el tilempo y variaciones de temperatu
ra afectan a la precisién de los sistemas,

Resumen del Invento

El presente invento supera las desventajas de la
téenlca anterior proporcionando una tensién de salida que
estd relacionada linealmente con el nivel de fluldo en un
recipiente o contenedor. La preocisidn del sistema no depen
de de la ganancia del amplificador o de la establlidad de
le. frecuencia,

Un indicador de nivel de fluldo de tipo capaciti
vo, que incorpore los principios del presente invento, com
prende una sonda de condensador destinade a ser insertada
en un recipiente que contiene fluido, medios de oscilador
de referencia acoplados a la sonda de condensador que pro-
porcionan una tensidén triangular de frecuencia y amplitud
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relativamente constantes, medios de circuito acoplados con
la sonde de condensador y cooperantes con le misma que di-
ferencian la tensidn triangular y proporcionen uns tensién
continua proporeional a la capecidad de la sonda, medios
traductores acoplados a los medios de circuito que dan una
tengién de salide continue directsmente proporeional al ni
vel de fluido contenido en el recipiente, y medios indice-
dores que tlenen la tensién de salida continua aplicada s
los mismos para indicar el nivel de fluido en dicho reci-
plente.
Breve Descripeidn del Dibujo
Ia Flgura 1 es una representacidén simplificads

ilustrative de una sonda de condensador instalads en un cag
co de un buque cisterna;

La Figura 2 es una viesta desde abajo de le sonda
de condensador representeda en la Figura 1;

La Figura 3 es una parte de una representacién
simplificade ilustrative de una realizmoién variante de una
gonde de condensador instalada en un ocasco de un buque: y

la Flgura 4 es un dimgrams esquemdtico de circui
to de una realizacidén preferide del presente invento ds
acuerdo con los principios del presente invento,

Desoripeidén de las Realizaclones Preferidas

Con referencia shors al dibujo y en particuler a
la Figure 1, la cifra 10 se refiere a una vista parcial de
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un cageo de un bugue cisterna, EL casco 10 tiene una cubler
ta 12 asegurada el mismo y forman Jjuntos una masa 14 de tie
rra, La masa 14 de tierra estd completamente alslada del
terminal 16 de referencia de masa utilizado en combinacidn
5 con los circulitos cooperantes representados en la Figura 4.

Una sonda 18 de condensador estd instalada en la
cublerta del buque, por intermedio de un manguito 20 aislan
te, si la masa 14 de tierra y el terminal 16 de referencia
de mass no estdn alslados, y se extiende hacla abajo hasta

10 cagi tocar el fondo del compartimiento 22 de cisterna for-
mado por el casco 10 del bugus y la cublerta 12, Pueden es-—
tar fijados al casco o a la cubierta medios de soporte adi-
cionales, no representados, para mantener la sonda 18 en una
poaicidén rigida dentro del fluido, en este caso combustible

15 23,

La sonda 18 estd compuesta de secciones 24 y 26
miltiples., Cada seccidn estd provista respectivamente de un
consctador 28 y 28' macho y un conectador 30 y 30! hembrs,
Las secciones 24 y 26 estdn acopladas entre sl y retenidas

20 en posicién con la ayuda de un collar 32 conductor. En la
realizacién preferida del invento todes las secciones es-—
tén conectadas entre si, como se ha descrito, pasrs propor-
cionar una longitud total suficiente para extenderse aproxi
madamente hasta el fondo del casco del buque. Ias secclones

25 pueden estar hechas sustancialmente de cualquier longitud

64373
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deseada y acopladas entre si en nimero suficiente dependien
do de la profundidad del casco.

Sujeta al conectador 28 macho de la seccidn 24 eg
téd una caja convencional de conexiones de salids cuya tepa
hace contacto con el cilindro 36 metélico interior y el ci
lindro 38 metdlico exterior de la sonda 18 y estd, cusndo
se requiere, aislada de la masa 14 de tierra por el mangui
to 20 aislante, Los eilindros 36 y 38 funcionan como prime
re. y segunda placas de la sondas 18 de condensador., Como se
representa en la Figura 2, estén dispuestos espaciadores 39
aislados para mantener el cilindro 36 interior situzdo con-
céntricamente dentro del cilindro 38 exterior. Montado den
tro de la caja 34 de conexiones de salida de un modo cono=
cido, estd un conjunto de circuito impreso, no representa-
do, dentro del cual estén contenidos todos los circuitos
cooperantes representados en la Figurs 4.

la corriente eléetrica para el funcionamiento del
circuito, que en la realizacidén preferida es alimenteds a
+ 15 voltios de tensién continuae, estéd suministrada por wna
fuente de alimentacién situsds en un punto ale jado, no re-
presentada, por intermedio de hilos 37 y 38, mientras que
estdn conectados hilos 40 y 42 de salida de un modo adécug
do al medidor 43 indicador representado en le Figura 4. Los
hiles 37, 38, 40 y 42 estén conectados respectivamente a
terminales 44, 46, 48 y 50 representados en la Figurs 4, El
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terminal 50 que estd conectado a la referencia 16 de masa
comfin de 1los circuitos cooperantes, estéd aislado de la ma-
sa 14 de tierra, como se explicé anteriormente.

En una realizacidén variante del invento, represen
tada en la Pigura 3, la sonda de condensador consiste en
we delgada varilla o hilo 52, que se extiende dentro del
compartimiento 22 de cisterna. Ia varilla o hilo estéd re-
vestide por igual con una capa de material aislante y fun-
ciona como una de las armaduras de la sonda de condensador.
El casco 10 del bugue y la cubierta 12 funcionan como la
segunda armadura de la sonda de condensador. Uno de 103 ex
tremos del hilo 52 estd aislado y provisto de un peso 56
para mantenerlo en una posicién vertical, La varilla o hi-
lo 52 estd acoplada a través de la cubierta 12, por inter-
medio de un aislador 21, y tiene conectada & la misma una
caja 35 de conexiones de salida que funciona del mismo mo-
do que la caja 34 de conexiones de salide descrita en com-
binaecidén con la Figura 1.

Con referencia shora a la Figura 4, estdn repre-
sentados esquemdticamente los circuitos cooperantes monta-
dos en el interior de las cajas 34 y 35 de conexiones. El
circuito cooperante comprende medios 58 de oscilador de re
ferencia, medios 60 de circuito, medios 62 traductores,
todos los cuales tienen acoplada a ellos la tensién B+

(+ 15 voltios de tensién continua), y medios 43 indicadores.
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Incluido en los medios 58 de oscilador de referen
cis estd un conmutador de bdscula bidireccionel o multivi-
brador astable compuesto de un emplificador 64 operacional
convencional no inversor y resistencias 66 y 68, Ia resis-
tencie 66 estd conectada desde el terminal de entrada no
inversor del amplificador 64 a2l terminel de salida del em-
plificador 64. El otro terminal de entrada del amplificador
64 ostd conectado al terminal 16 de referencls comiin. La re
gistencia 68 estd conectada al terminal de sallda del ampli
ficador 70 integrador de referencia, que es del tipo inver
sor. Las resistencias 72 y 74 estdn conectadas en serie des
de ol terminal de salida del amplificador 64 al terminal de
entrada inversore del amplificador 70, El otro terminal de
entrada del amplificador 70 egtd acoplado, por intermedio
de la resistencia 76, al terminal 16 comin. La resistencis
76 proporcionsa compensacién térmica para el emplificador
70, Un condensador 78 estd acoplado desde el terminal de
salida del amplificador 70 a la conexidn comin de la resig
tencia T4 y el terminal de entrada inversors del amplifi-
cador 70, Un par de dlodos 73 y 75 Zener estédn conectedos
en paralelo y con polaridades dirigldas en direcclones
opuestas (en antiparalelo), desde el punto 80 de conexién
comin de las resistencias 72 y 74 al terminal 16 comin.

El conmutador bidireccional & que se ha hecho re
ferencia anteriormente, genere una onda A rectangular que
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estd acopleda, por intermedio de la resistencia 72, al pun
to 80 donde su amplitud pico a pico estd limiteda a 6,2 vol
tios en la direceidn positiva y 6,2 voltios en la direccién
negativa por los diodos 73 y 75 Zener.

La onda A rectanguler es integrada entonces por
la disposicién de circuito de la resistencia 74, condensa-
dor 78 y emplificador 70 inversor, proporcionando asi wne
onde B de diente de sierra, que tiene una pendiente consten
te, en el terminal de salida del emplificaedor 70. La pen-
diente constante de la onde B en diente de sierra propor-
clona une corriente constante de carga durante un periodo
de tiempo relativamente fijo para la sonda 18 de condensa=-
dor por intermedio de la resistencia 82,

Ia onda B en diente de sierra, después de pasar
a trevés de las sonde 18 de condenssdor, estéd scoplada, por
intermedio de la resistencia 84, al terminel 85 de entrada
inversora del amplificador 86 operacional,

les resistencias 82 y 84 limiten las corrientes
de averie e niveles de energle intrinsecamente seguros y
evitan daflos del cirouito, si cuaslquiera de las placas in-
terior o exterior de la sonda 18 de condensador fuese pues
‘ta en cortocirculto inadveritidamente a masa de tierra en
le reslizeoldén representada en la Figura 1. E1l otro termi-
nel de entrads del amplificedor 86 estéd conectado, por in-
termedio de la resistencie 88, al terminal 16 comén., la re
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sistencla 90 estd conectada desde el terminal 86 de salida
a la conexidén comin de la resistencia 84 y el terminal de
entrada inversora del amplificador 86 y en la realizacién
preferida estd seleccionada para proporcionar una amplitud
pico a pico de + 2 voltios para la onda C rectangular. El
valor de la resisgtencia 90 depende de la comstruccién de
la sonda 18, El condensador 92 estd conectado en paralelo
con la resistencia 90, reduce los transitorios provocados
por la onde rectangular, y estabiliza la configuracidn de
circuito diferenciador formada por el condensador 18 de son
da, la resistencia 90 y el amplificador 86,

En el terminal 94 de salida del amplificador 86
se produce una onda C rectangular como resultado de la di-
ferenciacidn de las pendientes constantes de la onda B en
diente de sierra acoplada al terminal 85 de entrada, Pues-
to que el condensador de sonda es parte del circuito dife~
renciador, su salida es proporcional a la velocidad de cam
bio de su entrada, que es la onda B en diente de sierra,
Por consiguiente, puesto que la onde B cambia de polaridad
cada semiciclo, la salida 86 es la onda C rectangular, Ia
amplitud de la onda C rectanguler es directamente propor-
cional al valor del condensador de sonda, que 2 su vez de=-
pende de la constante dieléctrica y nivel del fluido que
se encuentra entre las placas del condensador 18 de sonda.

Ia onda C rectangular estd acoplada al circuito

- 10 -
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amplificador de valor absoluto que se compone de los ampli
ficadores 96 y 98 operacionales inversores; les resistencias
100, 102, 104, 106 y 108 de escala; los diodos 110 y 112;
y las resistencias 114 y 116 de compensacién térmica. ILas
5 resistencias 100 y 102 de escala estén conectadas en se-
rie desde el terminal 94 de salida el terminal 120 de en=-
tradz inversors del emplificador 98. La conexién comin de
las resistencias 104 y 106 estéd conectada al terminsl 122
de entrada inversora del amplificador 96, El punto de cone
10 xién comin de las resistencias 100 y 102 estd conectado al
terminal 120 de entrada inversora del amplificador 98.

El electrodo de énodo del diodo 110 esté conecta
do a la conexién comfén de las resistencies 106 y 108 y el
electrodo de cédtodo del diodo 110 estd conectado al termi-

15 nal 124 de sgalida del emplificador 96. El electrodo de #no
do del diodo 112 estéd conectado al terminal 124 de salida
v el electrodo de cdtodo del diodo 112 estd conectado al
terminal 122 de entrada del amplificador 96.

Les resistencias 114 y 116 estdn conectadas des-

20 de el otro terminal de entrada de los amplificadores 96 y
118, respectivamente, al terminal 16 de referencia comin
y proporcionen estabilidad de los puntos de trabajo (com-
pensacién térmica) para los emplificadores 96 y 98 opera=
clonales,

25 Ia poreidn de sentido positivo de la onda C rec-

- 1] =~
6e3.73
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tangular estd acoplada, por intermedio de la resistencis
104, 21 terminal 122 de entrada del amplificedor 96 inver-
sor donde hace que aparezce une tensién de salida negativa
en el terminal 124 de salida. Ia tensidn negativa en el ter
minal 124 hace conducir al diodo 110, acoplando asi la ten
sién negativa al terminal 120 de entrade del amplificador
98. El amplificador 98, que tambidn es del tipo inversor,
como se ha explicado anteriormente, invierte la tensién ne
gativa y proporciona una tensién positiva en el terminel
118 de salida, como se representa en le primere porcidn de
la onda de tensidn ilustrade gréficemente en D,

Ia porcién de sentido negativo de la onda C rec-
tangular estd acoplade también al terminal 122 del emplifi
cador 96 que la invierte y proporciona una tensidn positi~
ve en el terminal 124, Una tensidn positiva en el terminel
124 hace conducir al diodo 112, limitando asf el nivel del
terminal 124 de salida a1 nivel del terminal 122 de entre~
da. Ia tenslén en el terminal 124 haoce que el diodo 110 es
té bloqueado o en estado de no conduceidbn, permitiendo asi
que la porcién de sentido negativo de la onda ¢ rectangular
esté acoplada al terminal 120 de entrads del amplificador
98 por intermedio de las resistencias 104, 106, 108, asi co
mo por intermedio de las resistencias 100 y 102, Ia tenseién
de sentido negativo es entonces invertida por el amplifiog
dor 98 inversor para proporcionar la segunda poreidn de le

- 12 -
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onde D en el terminal 118, E1 funcionamiento del amplifica
dor de valor absoluto, a que se ha hecho referencia ante-
riormente, se repite para porciones subsiguientes de la on
da C rectangular., Es de observar que las resistencias 100,
102, 104, 106 y 108 de escala estén seleccionadas para pro
porcionar salidas iguales en el terminal 118 tanto para por
ciones de sentido positivo como de sentido negativo de la
onda rectangular. La onda D de salida es igual al valor ab
soluto de la onda C rectangular de entrada independiente~-
mente de la polaridad.

La tensién D de salida del amplificador de valor
absoluto en el terminal 118 de salida del amplificador 98
estd acoplada, por intermedio de un filtro de resistencia
capacldad compuesto de una resistencla 126 y un condensg~
dor 128, al terminal 132 de entrada de un amplificador 134
operacional no inversor, que filtra cuaslguier ondulacién
0o transitorios introducidos por la onda rectangular o el
amplificador de valor absoluto.

Ia tensibn continue es amplificada por los me-
dios 62 transductores compuestos del amplificador 134 no
inversor, y es acoplada desde el terminal 136 de salida
del amplificador 134 a través de una resistencia 138, al
electrodo de base del transistor 140, que estd conectado
en una configuracidén de seguidor de emisor, El electrodo
de colector del transistor 140 estd conectado al terminal

- 13 -
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46 B, que en la realizacibén preferids del invento estd
conectado a una fuente de corriente de 415 voltios. El elec
trodo de emisor del transistor 140 estd acoplado, por inter
medio de una resistencia 142 variable y una resistencia 144
conectadas en seris, al terminal 16 de referencia. El elec
trodo de emisor del transistor 140 estd también acoplado

al terminal 40 que estd conectado a medios de utilizacién,
tales como un medidor 43 de corriente continua. El otro ex
tremo del medidor estd conectado 2l terminal 50 que estd
conectado al terminal 16 de referencis comGn. Un condensa~
dor estéd conectado a través de los terminsles 48 y 50 para
proporcionar filtrado adicional y eliminacién del ruido de
la tensidén E continua, que es acopleda a los medios de uti
lizacibén, El brazo mévil de le resistencia 142 variable es
té conectado al otro terminal 148 de entrada del emplifica
dor 134 y proporciona medios para ajustar el campo de medi
da o rango de plena escala de los medios de utilizacién o
medidor,

Une tensidén continua negativa, que en la realizg
cién preferida del invento es de =15 voltios, estd conecta
da al terminal 44 y estd acopleda al terminel 132 de entra
da por intermedio de una resistencie 149 y wun divisor de
tensién compuesto de las resistencias 150, 152, 154 y 156,
Ia resistencia 154 es una resistencis veriable con su bra-
zo mévil conectado a la resistencias 140 para pernitir el

- 14 -
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ajuste de la tensién negativa, Estd conectado un diodo 160
Zener desde el punto de conexién comtn de las resistencias
150 y 152 21 terminal 16 de masa de referencia y funciona
para regular la tensién continua conectada al terminal 44.

En funcionamiento, la caja 38 de conexliones de
gelida es acoplada a la sonda 18 de condensador cada vez
que han de tomarse lecturas, o puede estar unida de un mo-
do mds permanente. La sonde 18 puede estar montada perme-
nentemente dentro de un depbsito de almacenamiento o insepr
tada en el depbésito de almacensmiento antes de wtilizarse.
E1l oscilador 58 de referencia proporciona una onda en dien
te de sierra que estd acoplada a la sonda 18 de condensa-
dor. la sonda de condensador, en combinacién con los medios
60 de circuito, genera una tensién continua que estd aco-
plada a los medios 62 transductores que emplifican la ten-
gién y proporcionan un ajuste de plena escala para 1los me-
diog de utilizacién, como se ha explicado anteriormente,

y proporcionan amplificacidn de potencia con la syuda del
transistor 140 seguidor de emisor,

Ia smplitud de la onda ¢ rectangular estd ajusta
da a 4+ 2 voltios pico a pico en la realizaocidn preferida
del invento, mediante la resistencia 90 selectora., lLa re-
sistencia 154 de ajuste de polarizacidn estd ajustada para
galida nuls en el valor iniclal de la onda C rectangular
cuando no hay lifgquido entre las armaduras de la sonda de

- 15 -
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condensador, Ia resigtencie 142 ajusta la tensién E de sali
da de plena escala, que en la realizacién preferida es de
10 voltios, que es acopleda a un voltimetro 43.

Es de observar que, aunque se ha expuesio la rez
lizacién preferida del invento con relacién a un bugue pe-
trolero, el presente invento puede ser utilizado con igual
precisidén para medir el nivel de fluidos almacenados en
cualquier depbésito o recipiente y es igualmente adecuado,
por ejemplo, pars medir el nivel de granos almacenzdos en
silos, ete, y no se pretende que el campo del invento esté
limitado a buques petroleros, Se considera adicionalmente
que le sonda de condensador expuesta pueda ser hecha ports
t1l y pueda ser inserteda en recipientes de almacensmiento,
seglin se requiera, para fines de medicidén., Tambidn, es de
oObservar que, si se mide el nivel de un fluido en wn reci-
piente de volumen conocido, se conoce la cantidad de fluido
en el reciplente, y la escala del medidor puede estar call
brada en unidades de volumen en vez de en porcentaje de lle
nado total para meyor conveniencias, Con este invento puede
medirse también el volumen relativo de un fluido con respec
t0 a otro o el nivel de le superficie de contacto entre
fluidos conductores y no conductores; mientras las constan-
tes dileléetricas de los fluidos sean distintas,

Es de observar adicionzlmente que en la realiza-
¢idén preferide del invento todos los amplificadores opera-
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cionales son médulos de estado sdélido.

Se ha expuesto anteriormente un indicador de flui
do de tipo cepacitivo, relativamente simple y compacto, que
es oapaz de medir con precisidén el nivel de fluido en depd
sitos o el nivel de otrog materiales tales como la canti-
ded de grano en un silo.

El indicador del invento no requiere tensiones
bien reguladas para su funcionamiento y estd indicado ideal
mente para aplicaciones fijas asi como portédtiles,

Esta solicitud que corresponde a la presentade en
los EBstados Unidos de América, el 12 de Mayo de 1,972, ba-
jo el N2 252796, se acoge 2 los beneficios del erticulo 51
del vigente Estatuto sobre Propiedad Industrial,

REIVINDICACIONES

Los puntos de invencién prople y nueva que se pre
sentan para que sean obJjeto de esta solicitud de Patente de
Invencién en Espafia, por VEINTE efios, son los que se rsco-

gen en las reivindicaciones siguientes:
12,- Dispositivo indicedor de nivel de fluldo de

tipo capacitivo que ocomprende: a) une sonda de condensador
destinada a ser insertads en un reciplente que contiene

e .
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fluido: b) medios de oscilador de referencia acoplados a di
cha sonda de condensador que proporcionan una tensién trian
gular de frecueneia y amplitud relstivemente constantes, c)
medios de circuito acoplados con dicha sonda de condensador
Yy cooperantes con la misma que diferencian dicha tensién
triangular y proporcionan una tensién continua proporcional
a la copacidad de dicha sonda; d) medios traductores acopla
dos a dichos medios de circuito, que dan una tensién conti-
nva directamente proporeional al nivel del fluido contenido
en dicho recipiente; y e) medios indicadores que tienen di
cha tensién continua de salida acoplada a los mismos paras
indicar el nivel de fluido en dicho recipiente.

28,- Un dispositivo de acuerdo con la reivindica
cibn 18, en donde dicho oscilador de referencia comprende:
a) medios de circuito de bdscula que tienen terminales de
entrada y salida para proporcionar una tensién de disparo
bidireccional; b) medios de integrador de referencia que
tienen terminales de entrada y salida para integrar dicha
tensidn de disparo, estando acoplado dicho terminal de sa-
lida del integrador a un terminal de entrada de dichos me-
dios de circuito de bdscula y estando acoplado dicho termi
nél de entrada del integrador al terminal de salida de di-
chos medios de circuito de bdscula; y ¢) un par de diodos
Zener con polaridades dirigidas en sentidos opuestos aco-

plados a wna conexidén comin del terminal de salida de di-

ug

6.3.73
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chos medios de circuito de bdscula y el terminal de entrada
de dichos medios de integrador de referencis para mantener
diche tensién de oscilador de referencis a una amplitud re
lativamente constante.

38,~ Un dispositivo de acuerdo con la reivindilcg
cién 12, en donde dichos medios de circuito incluyen un am
plificador de valor absoluto.

48,=- Un dispositivo de acuerdo con la reivindica
¢lén 32, en donde dicho amplificador de valor absoluto com
prende: a) un primer amplificador operacional que tiene ter
minales de entrade y selida; b) una primera resistencia aco
plada desde el terminal de salide a un terminal de entrade
de dicho primer smplificador; o) un segundo amplificador

HOperaoional que tiene terminales de entrada y salida; d)

un primer diodo que tiene un primer y un segundo electro-
dos, estando conectado dicho primer electrodo al terminal
de salida de dicho segundo amplificador y estendo conscte
do dicho segundo electrodo a un terminal de entrade de di
cho segundo amplificador; e) un segundo dilodo y una segun
ds. resistencis acoplados en serie entre el terminal de sg
1ida y el terminal de entrada de dicho segundo amplifica-
dor: y £) medios acoplados & los terminales de entreda de
dicho primer y segundo amplificadores pare aocoplar una ten
816n alterna a los mismos, con lo ocual es proporclonada une
tensién continua en el terminal de salida de dicho segundo
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amplificador que es igual al valor sbsoluto de dicha ten-
gidn alterna,

58,~ Un dispositivo de acuerdo con la reivindica
cibén 1%, en donde dichos medios transductores comprenden:
a) un amplificador operacional que tiene primer y segundo
terminsles de entrada y un terminal de salida, estando aco
plado por resistencis dicho primer terminal de entrada a
un terminal de referencia, estando destinado dicho segundo
terminal de entrada a ser acoplado a una tensibén continua;
b) un transistor que tiene elsctrodos de emisor, base y co
lector conectado en una configuracidén de seguidor de emi-
gor, ostando destinado dicho electrodo de colector a ser
conectado a una fuente de tensibén de funcionamiento, estan
do acoplado por resistencia dicho electrodo de emisor a 4i
cho terminal de referencia y estando acoplado dicho electro
do de base al terminal de salida de dicho amplificador y
c) medios de resistencia varisble acoplados entre dicho pri
mer terminal de entrade de dicho amplificador y el electro
do de emisor de dicho transistor para ajustar la amplitud
de dicha tensién continuve de salidé.

62.~ Un dispositivo de acuerdo con la reivindica
cién 12, en donde dicha sonda de condensador comprende me-
dios de barras metdlica recubiertos por material aislante
para funcionar como une primera armedura de dicha sondea de

condensador, estando destinados dichos medios de barra a eg
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tar conectados a circuitos cooperantes que Tienen una refe
rencia comin, y medios de contenedor metdlico que funcio-
nan como una segunda armadura de dicha sonda de condensa-
dor, estando destinados dichos medios de contenedor a ser
conectados a masa de tierra que estd aislada de dicha refe
vencia comin de dichos circuitos cooperantes.

78,~ Un dispositivo de acuerdo con la reivindica
cién 12, en donde dicha sonda de condensador comprende pri
meros medios de cilindro metdlico que funcionan como prime
ra armadura de dicha sonda de condensador, segundos medios
de cilindro metdlico que funcionan como segunde armadure
de diche sonda de condensador, estando montados dichos se-
gundos medios de cilindro en el interior de dichos prime-
ros medios de cilindro, y medios aislantes separados alre-
dedor de la circunferencia de dicho segundo cilindro para
gituar concéntricamente dicho segundo cilindro dentro de

dicho primer cilindro.
8¢,~ Un dispositivo de acuerdo con la reivindicg

cién 72, en donde cada una de dichas sondas capacitivas in
cluye andemds medios de conectador sobre cada extremo para
acoplarse con sondas adicionales con lo cual dicha sonda de
condensador puede ser extendida hasta sustancialmente la
profundidad total de dicho recipiente.

98,~ Dispositivo indicador de nivel de fluido de

tipo capacitivo,
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Tal y como se ha descrito en la Memoria que ante
cede, representado en los dibujos que se acompafian y con
los fines que se han especificado.

Esta Memoria consta de veintidos hojas escritas
a méquina por una sola cara.

Maoria, 10 1R, 1973
P.A,

Par Fodels
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