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PATENTE DE INVENCIORN
a favor de
lr. EDGAR PLAUD, Mr. ALATW PLAUD y lle. JOELLE PLAUD, de na~
cionalidad francesa, residentes en 41, rue du Colonel koll,
94 VIPRY-s~SEIUE (Francia) por: WAMORTIGUADOR DE HOVIHIEWTOS
ALTERITATIVOS O ROTATORIOSH

Iemoria Descriptivsa

La presente invencidén se refiere a un amortiguador
de movimientos alternativos o rotatorios.

§i se consildera, por ejemplo, la aplicacidn a la
amortiguacidén de las oscilaciones de las suspensiones de ve-
hiculogs automéviles, se sabe que existen actualmente dos ti-
pos principales de amorviguadores.

El primero, llamado amortiguador s6lido o de Coulomb,
aplica el fendémeno de rogamiento originado por el movinmiento

relativo tangencial entre dog cuerpos sbélidos cuyas superfi-



10

15

20

25

30

4

- 2

411743

cies son mantenidas apretadas una contra otra.

Este tipo de amortiguador ofrece la ventaja de una
gran sencillez de fabricacién y de una gran eficacia en la
amortiguacién de las solicitaclones aisladas, pero no en fun
cibn de la velocidad de traslacién. Por el contrario, presen
ta el principal inconveniente de ser de un funcionamiento dig
continuo. BEn efecto, su efecto retardador, con una determing
da regulacidén, es constante. Resulta, por una parte, que blo-
quea la suspensifn con todo esfuerzo de ésta inferior al es-
fuerzo de resistencia; por otra parte, al final de cada alar-
gamiento de la suspensiln que aplique un esfuerzo superior al
de la resistencia, su efecto se anula brutalmente para volver
despuéds a tomar su valor, pero en sentido conbrario.

Bl segundo .tipo de amortiguador, llamado hidrduli-
co, aplica el laminado de un fluido lfqguido o gaseoso que va
de corriente arriba a corriente abajo, o viceversa, con res-
pecto a un pistén que se desplaza dentro de un cilindro.

Los amortiguadores de este tipo ofrecen la ventaja
de ser de un funcionamiento progresivo y countinuo r de ser
funcidn de la velocidad de traslacidn.

Por el conbrario, presentan el incoanveniente prin-
cipal de requerir el emplec de juntgs de egtanqueidad, mem-
branas o vdlvulas de rebencién de una concepcién mds o menos
delicada y que son de una duraclén relativamente corta. Por

otra parte, dichos amortiguadores son de una fabricacidn bas-
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tante compleja y, por congiguiente, de un precio de coste
elevado. ,

Adends, es muy diflcil obtener, con estos amorti-
guadores, la amortiguacién de movimientos rotatorios.

El amortiguador segin la presente invencién per-
nite evitar los inconvenientes inherentes a los dos tipos’
de amortiguadores actualumente conocidos, conservando, & pe-
gsar de ello, la ventaja de la sencillez de fabricacién del
amortiguador sélido y el funcionamiento progresivo y conti-
nuo del anmortiguador hidriulico. Por otra parte, permite ase-
gurer la amortiguacidn de los movimlentos tanto alternativos
como rotatorics y de ser Funcidbn de la velocidad de trasla-
cidn.

Con este fin, el efecto retardador del amortigua-
dor segin la invencidn es obtenido mediante la aplicacidn de
la deformacidén reoldgica de un material semiliquido, pastoso,
viscoso,.elastdmero, practicamente ingsensible a la tempera-
tura v al envejecimiento, como una composicidén de caucho na-
tural o sintético no vulcanizado, evenbtualmente cargada de
negro de humo o de sflice, efectudndose la deformacibén sin
presidén interna, y por tanto con volumen constante.

Bl amortiguador segin la invercidn estd constituido
por un cuerpo cilindrico hueco y estanco, dentro del cuzsl es-
t4 montado sobre un 4rbol coaxil del eje longitudinal de di-

cho cuerpo cilindrico un rétor cilindrico de dimensiones in~
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feriores a las dimensiones interiores de dicho cuerpo, de
modo gue queda entre ambos un egvacio intermedio, Dicho eg-
pacio estd completamente lleno de un material vigcoso-pagltoso
como el definido anteriormente, que se adhiere tanto o lz su
perficie interior del cuerpo como a la superficie exterior
del rétor. Por f£in, una palanca o eventualmente una polea eg
t4 montada, exteriormente con respecto al cuerpo, sobre el

4rbol del rétor, de modo gue &l el cuerpo es unido, por ejeun-

plo, a la parte suspendida de ua vehlculo y la palanca lo es
a la parte no suspendida de dicho vehfculo, se obtiene un
efecto de amortiguacidén de las oscilaciones de la suspensién
del vehiculo por deformacibn reoldgica del materisl viscogo~
pastoso, gue se verifica com volumen consbtante ¥ sin presidn
interna.

Otras caracteristicas, ventajas y varticularidades
de la presente invencién sobresaldfan de la descripeidn que
de la misma se hace a continugeidn, con referencia a los ad-
juntos dibujos, gue representan de manera muy esguemdticay
y simpleuente a titulo de ejemplo no limitativo, distintas
formas de realizacilbn posibles de dicﬁa invencidn (discos,
cilindros u otra forna).

En dichos dibujos,

la Pig. 1 es una vista en secccidn longitudinel axil
de un amortiguador segln la invencidn, habiéndose realizado

la representacidn en seccidn por la linea I-I de la Fig. 2;
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la Pig. 2 es una vista en semi-alzado y semi-seg
cibn por la linea II-II de la Pig. 1;

la Fig. 3 es una vigta en geccidn longitudinal
axil, a menor escala, de una variante de realizaeibn de un
anortiguador segin la invencidn,

la Pig. 4 es un esquema explicativo gue muestra
¢bmo es posible obtener una accidn digimétrica en el funcio-

namiento de un amortiguador segln la invencidn.

Refiriéndonos al ejemplo de realizacidén posible re
presentado en las Pigs. 1 vy 2, un amortiguador segin la in-
vencidn estd constituido esencialmente por un cuerpo cilin-
drico hueco y estanco, iﬁdicado con la referencia general 1,
dentro del cual puede pivotar, en el eje longlitudinal XX, de
dicho cuerpo, un Arbol 2 sobre el cual estd montado un rdétor
indicado con la referencias general 3.

Dicho rétor, también cilindrico, es de dimengiones
inferiores a las dimensiones interiores del cuerpo, de modo
gue, entre ambos, exisﬁe un espacio intermedio libre, indica-
do con la referencia general 4. Dicho espacio estd oompléta—
mente lleno de un material indicado con la referencla general
5 y que, seglin la invencidn, es un material semiliquido, pas-
toso, viscoso, elastdémerc, insensible a la teuperatura y al
envejecimiento como por ejemplo una compogicién de caucho na-
tural o sintético no vulecanizado, eventualmente cargada de ne

gro de humo o de sflice, material del cual se volverd a ha-
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blar detalladamente més adelante. Por fin, una palanca 5,
o una polea, egtd montada exteriormente al cuerpo 1 sobre
el 8rbol 2 del rétor 3,

De maners més particular, el cuerpo 1 estd cong-
tituido ventajosamente por una placadé base 1

A
forma adecuada a su fijacidn, por ejemplo, sobre la parte

y, de toda

suspendida (no representada) de un vehiculo. Dicha placa ZL_,1
es, por ejemplo, de forma cuadrada y posee unos orificios
transversales 7 que permiten su fijacién con pernos.

Sobre dicha placa de base lA estd sujeto un elemen-
to cilindrico huecq lB’ por ejemplo mediante unos esparragos, -
8, constituyendo el conjunto de los dos elenentos lA ¥y lB’
una vez unidos entre si, el cuerpo cilfndrico hueco 1.

El 4rbol 2 del rdétor estd montado en un collar §
golidario del elemento lB y sobre un mufibn 10 solidario de
la placa de base lA'

En el ejewplo representado en las Pigs. 1 y 2, el
rétor 3 estd comstitulde por un cilindro hueco soldado sobre
el 4rbol 2.

| Por fin, la palanca 6, o una polea, estd figada
con chaveta sobre el exbremo QA del &rbol 2 que sobresale
del cuerpo 1. El extremo de la palanca & comprende, por ejem—
plo, un orificic transversal 11, cue permite.unirlo a un pi-
vote (no representado) de la parte no suspendida del vehiculo.

Se aprecie inmediatamente que, gracias o esta con-
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feceidn, es féeil llenar por completo el voluuen libre in-
termedio 4 comprendido entre el elemento 1B y el rétor del
naterial viscoso-pastoso 5, ¥ colocar y fijar luego el con-
junto 1y rbol 2, rétor 3 contra la placa de base 1, Und
vez que los elementos IA ¥ 1B han sido fijados uno a otro,
se ve que el material viscoso-pastoso 5 se adhiere simulté-
neanente & la superficie interior del cuerpo 1 y a la super-
ficie exterior del rétor.

Se ve, por otra parte, que si la placa lA estd uni
da, por ejemplo, a la parte suspendida de un vehiculo y la
palanca 6 estd articulada sobre la parte no suspendida de
dicho vehfculo, se obtiene un efecto de amortizuacibén de las
oscilaciones de la suspensién del vehfculo por deformacidn
reolégiea del material viscoso-pastoso 5, efectudndose dicha
deformacidn, segin una caracteristica esencial de la inven~
cibn, con un volumen constante y, por consiguiente, sin pre-
sidn interna, lo cuel permite eliminar por coupleto toda ne-
cesidad de juntas de estangueidad. Por otra parte, tanto el

cuerpo cilindrico cono el rétor, a los cuales se adhiere el

material viscoso~pastoso, pueden proceder directamente de

fundieibn, siendo todas &stas unas caracteristicas que per-
niten realizar un smortiguador de un precio de coste extre-

madanente bajo.

Unog ensayos reallizados por los solicitantes han

deuwostrgdo que se puede obbener una deformacidén reollgica
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satisfactoria para la obtenclén de un efecto retardador efi-
caz el cual, naturalmente, es funcidén de la relacién entre
los respectivos vollmenes del cuerpo cilindrico y del rétor
asl como del brazo de palanca utilizado, ya que el espacio
intermedio 4 estd conveniente y totaluente Llleno de un mate-
rial semiliquido, pastoso, viscoso, elastdmero, insensible

a la temperatura y al envejeclmiento, couo por ejemplo uns
couposicibn de caucho natural o sintético no vulecanizado,
cargado eventualmente en un 10 - 70% en peso de negzro de hu-
mo o de sflice.

4 t{tulo de ejeuplos que no son de modo alguno li-
nitativos, se pueden citar el caucho natural, el butilo, el
igobutileno, el neopreno, etc.

E1l amortiguador segin la invencién ofrece la ven~
taja de estar en eguilibrio cualquiera gue sea la posicién
del cero ficticio y de tener una accién retardadora gue es
una, funcidn précticamente lineal de la velocidad de despla-
zaniento del rétor. Ello permite obtener un efecto de amor-
tiguacidén progresivo ¥y continuo. Por otra parte, se ve que
pernite obtener fécilmente un efecto de auortizuacién de mo-
viunientos tanto alternativos como rotatorios. En este ulvi-
mo caso, vasta, en efecto, susbitulir la palanca 6 con una
polea montads ella misms sobre el Arbol del rdtor 2.

Segln une variante de realizacidn, cuyo esgueua de

principio ha sido representado en la Iig. 3, el rétor puede
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estar congtituldo por uno o variog discos, como los discos
Bﬁ y BB’ nontados sobre el 4rbol 2, mientras que el elemen-
to 1y del cuerpo cilindrico estd é1 mismo dividido en tan-
tas cémaras 4,9 4B cuantos son los discos. En el caso con-
siderado, el elemento lg estd dividido en dos cédmaras median
te un tablgque intermedio 12,

Para permitir un fécil llenado de las cédmaras 4A
¥ 4B del material viecoso-pastoso epropiado, el cuerpo ci-
lindrico puede ventajosamente estar constituldo por dos par-
tes semicilindricas que, después de haber sido llenadas am-~
bas perfectvamente, son fijadas una sobre otra. Como el ma-
terial de llenado eg de una consistencia pastosa y trabaja
sin presidn interna, es evidente que el llenado de las dos
partes semicilindricas y su fijacidn una sobre otra no pre-
gsentardn dificultad particular alguna. Sin ewbargo, dicho
material viscoso-pastoso puede experimentar una ligera dila-
tacidn y salirse hacia fuera, por ejemplo a lo largo del nu-
fibn 10. Entonces, exteriormente con respecto a la placa de
base la, se prevé una membrana flexible (por ejemplo una del
gada banda metdlica) que cubre dicho muildn y que sirve de
déposito de expansidén del liquido vigcoso, evitando asi la
creacibn de vacio en el espacio 4. La expansidn de dicho 1i-
quido viscoso puede también ser facilitada por la creacién
de pequefios orificios en la placa de base la, Segln otra

variante, la misna placa de base la ofrece cierta flexiblili-~
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dad que compensa los efectos de dilatacidn del material vis-
coso~-pastoso, evitando su expansidén en otro recinto.
5e ha visto anteriormente gue el amortizuador se-

gln la invencién es de un funcionamiento perfectamente simé-

trico ¥ gue la posicidén de su cero ficticio es absolutamen-

te una cualguiera.

De gquererse obtener,.por una razén cualaulera, un
funcionamiento disimétrico del amortiguador, como es por ejen
plo el caso de un amortiguador de vehfculo autombvil para el
cual es ventajoso obtener una distribucidn del 40% - 605 en
la amortiguacidn de las oscilaciones verticales de la suspénﬁ
sién, se puede ventajosamente adoptar la solucién escuemati-
zada en la PFig. 4.

Seglin esta solucidn, se provee la pared periférica
de cuando menos uno de los elementos, por ejemplo el rétor
%3, de una serie de dientes disimétricos 13.

Se ve inmediatamente que la deformacién reoldgica
de la composicidén 5 que llena el espacio intermedio 4 serd
superior cuando el rdtor 3 gira en el sentido Fl gue cuando
el mismo rétor gira en el sentido P,

Evidentemente, se puede también proveer la pared
periférica interior del elemento lB de una serie de dientes
digimétricos dirigidos en sentido contrario al de la serie
de dientes 13,

Por otra parte, y mds especialmente en el caso de
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la aplicacidn de la invencidn a la amortiguacidén de un mo-
viniento rotatorio, pudiera ser que la acclén retardadora

no fuera deseable sino en un solo sentido. En este caso, bas-
ta montar la polea de accionamiento sobre el drbol 2 median-
te, por ejemplo, un sistema del tipo de rueda libre. Ademds,
segin una variante, el 4rbol 2 engrana directamente sobre
otro 4rbol con un sistema de trinquete cualquiera, por ejen-
plo en el caso del empleo del amortiguador en una méquina—hg
rramienta. ‘

Queda bien entendido que la presente invencién no
ha side descrita y representada sino a titulo de ejemplo
preferencial y que se podrdn introdueir equivalencias en sus
elementos constitutivos, sin por ello rebasar el alcance de
dicha invencidn, definido en las siguientes reivindicaciones.

Esta patente de invencidén ge corresponde a la de-
positada en Francia con el nim 72 06334 y tiene la prioridad
de fecha 24 de febrero de 1972 por acogerse a los beneficios
del artfculo 21 del vigente Estatuto sobre la Propiedad In~
dugtrial y del articulo 42 del Convenio de la Unidn de Paris.

REIVIFDICACIOUES

1).~ Amortiguador de movimientos alternativos o ro-
tatorios, caracterizado por el hecho de estar constituldo
por un cuerpo cilfndrico hueco y estanco, dentro del cual
égtd4 montado, sobre un 4rbol coaxil del eje longitudinal de

dicho cuerpo, un rdtor cilindrico de dimensiones inferiores

e
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a las dimensiones intveriores de dicho cuerpo, de {odo gue
gueda entre ambos un espacio intermedio libre que e¢std com-~
pletamente lleno de un material semiliquido, pasboso, vis-—
CcO80, elastémefo, insensible a la temperatura y al enveje-
cimiento, gracias a lo cual se obtiene un efecto retardador
por deformacibn reolégica de volumen constante y sin presién
interna del material que llena el espacio intermedio ejer-
ciendo un movimiento relativo entre el rétor y el cuerpo ci-
1indrico.

2).~ Asortizguador segin la reivindicscibm 1), ca-
racterizado por el hecho de gue el material gue llena el esg~
pacio intermedio es una composicidén de caucho natural o sin-
tético no vulcanizado, carzada eventualmente en un 10 - 70%
de negro de humo o de silice.

3) .= Anmortiguador segin la reivindicacién 2), ca-
racterizado por el hecho de que la composicidbn utilizada es
a bese de un caucho natural, butilo, isocbutileno, G.R.3. 0
neopreno,

4) .- Amortiguador segln una cualguiera de las rei-
vindicaciones 1) & 3), caracterizado por el hecho de que el
rétor estd constitufdo por un solo elemento cilindrico.

5).= Amortiguador segin cualguiera de las reivin-
dicaciones 1) a 3), caracterizado por el hecho de gue el r6-
tor estd constituldo por varios discos o cilindros, mientras
que el cuerpo cilfndrice estd dividido en tantas cdmaras

cuanitos soun los discos o los cilindrog, recibiendo cada una

G



de dichas cémaras un disco y estando totalmente llena del
migmo material cuya deformaqién reolézica provoca el efecto
retardador.

6).~ Amoriviguador segln una cualquiera de las rei-

299 vindicacionés 1) a 5), caracterizado por el hecho de que,
para obtener un efecto disimétrico del efecto retardador,
la superficie periférica de cuando menos el rdétor o el cuer-
po cilindrico estd provista de una serie de dientes de sec-
¢idn disimétrica.

295 7).~ amortiguador sezdin una cualguiera de lag rei-
vindicaciones 1) a 5), caracterizado por el hecho de gue, pa-
ra no obbtener un efecto retardador sino en un solo sentido,
el drbol del rétor estd acoplado mediante un sistema del ge-
nero de rueda libre.

300 8).- amortiguador seglin una cualquiera de las rei-
vindicaciones 1) a 7), carscterizedo por el hecho de gque el
cuerpo cilindrico comprende medios de £ljacién a un elemento
caracteristico del sistema del cual se gquieren amortiguar las
oscilaciones, mientras que el Arbol del rétor comprende una

305 palance o una polea unida a otro elemento caracteristico del
slstema oscilante para amortiguar.

9) e~ "AMORTIGUADOR DB HOVILIELTCS ALSERITATIVOS O
ROTARORIOS!

MC
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Beta memoris consta de 14 hojas folladss ¥y mecanc-—

310 grafiadas por un solo lade de sus caras.

Madrid, 17
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