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MEMORTIA DESCRIPTIVA

pare solicitar PATENTE DE INVENCION por 20 apmos

A nombre de BILLITON RESEARCH B.V.

entidad holandess

con domieilio en Louis Couperusplein 19, Ia Haya,

Holandea

por: "UN WETODO PARA LA PREPARACION DE UN METAL PERTENE~
CIENTE A IOS GRUPOS IVB Y VB DEL SISTEMA PERIODICO
DE 10S ELEMENTOS O DE URANIO O DE UNA ALEACION DE
DICHOS WETALES®

(Clasge Internacional €22b)
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¥l invento se refiers a la preparacidn de
un metal perteneciente a los grupos IVB y VB del Sistew
ma Periddico de los Blewentos y de uranio o de una alea
cién de dichos weilales,

Con el fin de alear acerc con vanedio, es
te metal ez afladido usualmente a acerc fundide en ia for
ma de vanadio ferroso. Ademds, en los dltimos afiogs se ha
concedido mucho interés al carburo de vanadio comd nanan
$ial de venadio & affadir al wetel fundide, Fste carbure
de vanadio pueds ser preparado de una maners simple, pa-
ro su aplicacidén pueds tener la desventajae de introdueir
asimisno carbone adicional dentro del metal,

Se ha encontrado ahora que el vanadio puew
de mer sleade ventajosamente con metales i el manantial
de vanadioc que se emplea geg un waterial que pusde smer
proparado de modo tan simple como el carburc de vanadio
7 que tiene la ventaja adicional de no introducir ¢ no
introducir apenas neda de carbone adicionasl dentro de
la aleacidn que ha de ser preparada,

hdewds, se ha encontrado que el material
de partida eﬁ cuestidn es apropisdo también para prepa=-
rar vanadio metdlico gque tiene un elevedo grado de pure=-
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El invento puede ser definido como un mé-
todo para la preparaeidn de un metal pertereciente a los
grupos IVB y VB del Sistema Periddico de los Elementos
o de uranio wetélico o de una aleacidn de dichos meta-
les, caracterizadse porque el oxicarburc del wmetal, obte-
nido pcr la conversidn de material coxfdico que contiene
metal con un hidrocarburo gaseosc, opcionaimente en la
presencia de otros gases, es celentado a una temperatu-
ra de al menos §002C, en la presencia o en susencia de
uno o mfs metales y/o aleaciones metélicas y/o compues-
t0s wetdlicos adiecionales.

Bl invento se refiere tambidn a un método
de preparscién de alesciones de vanadio y de vanadlo me~
télice, caracterizado porque oxicarburc de vanadio obie-
nido por la conversidn de material oxfdico que contiene
vanadio con un hidrocerburc gaseoso, si se desea en pre-
sancia de otros gases, es calentado & una temperatura
de al menos 8002(, opeionalmente en presencia de uno o més
metales y/o aleacionss wetdélicas y/o compuestos metdli-

cog adicionales,

Los metales dsl grupo VB incluyen vanadio,
micbio y téntalo; y el grupe IVB incluye titanio, zireco-
nio y hafnio. Las aleaciones pueden sser preparades ponlen
do en contacto un oxicarburo metdlico con una wase fun-

dida de uno o més metales y/o aleaciones metdlicas y/o

-3 -
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compuestos metdlicos adicionales, Una masa fundida de una
aleacidn metdlica puede ser, por ejemplo, scero fundido,
Pueden prepararse también alesciones calentando une meze
c¢la comprimida de un oxicarburo metédlico con uno o més
metales y/o aleasciones metdlicas y/¢ compuesto metédlicos
adicionalea en forma de pelvo. La preparacidn de aleacig
nes pueds efectusrse & presién normal. El metal es pre-
perade calentando el oxicarburo del wetal implicado, por
e Jemplo en vacf& o en una atmésfera inerte; a una tempe-
ratura por encima de 80020, Dependiendo del metal que hs
de ser preparado, la temperatura puede ser mayor, por ejem
plo de al menos 12002C ¢ de al menos 1,400¢C, En la pre-
paracién de, por ejemplo, nioblo y titanio es posible tem

bién, no obstante, aplicar calentamiento por plaSma, con

ol cual no estén excluidas temperaturas de algunos wmiles

de grados centfgrados hasta llegar a valores de 10,000%C,

Tambidn es posible emplear dos oxicarburos
de metales diferentes en lugar de un sdlo oxiearburo, lo
cual produce aleaciones metélicas., Bn otros casos uno de
los oxicarburos metélicos forme una ssluecidn fija con el
otro oxicarburo metélico.

Con el fin de preparar el wetal a partir
del oxioarburo metdlico, es también posible afiadir al oxi
carburo un metal con una volatilidad relativemente ele~

vada y un punto de fusidn bajo. Cumsndo me caliente en va-~
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e¢fo el metal afiadido se volatilizard., Esto puede tembién
ocurrir con la forma del éxido metdlico.

Un ejemplo de la preparacidén de un oxicar-
buro metdlico es el wétodo de rreparar oxicarburo de va-
nadic a partir de un waterial oxfdico que contiene vana-
dio y de un hidrocarburo gaseoso (particnlarmente metans)
cpeionalmente gn la presencia de otros gasea; tal cowo sse
degseriben en la solieitud de patente holandesa 6913685,
Por el términe "oxicarburo de vanadio" se entiende un pro
dueto que consiste principalwente en compuestos de la
férmule VO,Cyy en que la suma de x e y es igual a aproxi
madamente 1. Ademds de ello, el oxicarburo puede conte-
ner carbono libre, dependiendo de la seleccidén de las con
diciones durante la preparacidn. El oxicarburo puede con
tener tawmbién un pequefic porcentaje de nitrdgeno (hasta
de 4%). Si se ewmplea en la preparacidn gas natural de
Slochteren (que comprende aproximadamente 85% de CH4 y
15% de Np) el oxicarburo contiene frecuentemente alre-
dedor de 0,1 % de nitrdgeno.

La cantidad atémica total de carbono com-
binade 4 carbono libre en el oxiearburo de vanadio a
emplear para la preparacién de aleaciones de vanadio
es preferiblemente al menos igual a la cantidad atdmice
de oxigeno combinado en el oxicarburc, dado que durante

el calentamiento se Jescargan carbono y oxfgeno sn pro=

“ 5w
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porciones atdmicas iguales (& saber en forma de mondxido

de carbono), y une cantidad en exceso estequiométrico de
ox{geno puede implicar que quede oxf{geno en la aleacidn
0 que se produzcan pérdidas de vanadio dado que el vana-
die ox{dico pess a una escorie. Bn algunos ¢asos, sin em
bargo, puede utilizarse un prodweto que tenga una canti-
dad‘en exceso estequiométrico ds oxfgeno, por ejemplo,
cuande el retal a slear (por ejemplo acero fundido) ya
contiene carbono y el contenido de carbono de la wass
fundida puede ser reducido. No obstante, como regla ge=-
neral, la proporcidn atédmice en el oxicarburo de venadio
de carbono combinaedo + carbono libre por un lado y de
oxigeno per el otro lado no deberd ser menor de 0,6. Con
el fin de no introducir demasiado carbono durante la pre-
paracidn de aleaciones, la proporeidn atémica en el oxi~
carbure de vanadio de carbono combinado + carbono libre
y oxfgeno es, preferiblemente, no mayor de 2,5 y, del mo
do més preferible, no mayor de 1,5.

La proporcién atémica de carbono combinado
y ox{geno combinado en el material de oxicarburo de va-
nadio es, preferiblemente, no menor de 0,9.

No obstante, es posible obtener buenos re-
sultados con materieles en los que la proporeidn ds car-
bono combinado: oxf{geno combinado eseiende a 0,5, con

tal que se asegure una cantidad suficiente de carbono 1i

-6-



bre en el producto, de manera que la proporcidn atdmica
de carbono combinado 4 carbono libre y oxfgeno sea al mg
nos igual a 0,6 y, preferiblemente, al menos igual a 1,
dado que se ha encontrado que el carbono libre que puede

5 ser producido durante la preparacidén.de oxicarburo de va
nadio a partir de un material oxidico que contiene vana-
dio y un hidrocarburo gaseoso llegg2 a combinarse éasi
igual de bien con el oxfgeno del oxicarburo de vanadio
como el carbono combinado en éste.

10 Los otros oxicarburos metdlicos ewpleados
en el método de acuerde con el presente invento son tam-
bién preparados por la reduccidn de material oxidieo
con un hidrocarburo gaseoso, tal como ocurre con el 0Xi~
carbure de niobio y el oxicarburo de titanio,

15 El wmétodo de acuerdo con el invento es im=-
portante tambidn para la preparacidén de aceros que contie
nen vanadio afiadiendo oxicarburce de vanadio a acerc fun-—
dido.

Sin embargo, el método de acuverdo con el

20 invento pueds ser aplicado también ventajosamente para
la preparacidn de aleaciones de vanadio con un alto con~-

tenido de vanadio. Entonces, el método se puede llevar

a cabo como ya se ha descrito, afiadiendo el oxicarburoe
de vanadio a una masa fundida del metal o de los metales

25 que se han de alear, y de acuerdo con otro método en el

2=2=73 -7-



10

15

20

25

2-2-73

cual se calienta una mezcla comprimida del oxicarburo de
vanadio éon el metal o los metales que han de ser alea-
dos, en la forma de un polvo., Ambos métodos se pueden
llevar a cabo bajo presidn normal, en algunos c¢asos pre=
feriblemente en una atmésfera inerte (por ejewplo, nitrd-
geno), Se ha encontrado gus de acuerdo con sl invento es
también posible preparar aleaciones de vanadio con mete-
les (por ejemplo, aluminio) que son considerablemente
menos noblee y, consiguientements, tienen una mayor afi-
nidad en lo que se refiere al ox{geno que con respscto
al vanadio,

Tal como se ha mencionado anteriormente,
el método de acuwerdo con el invento puede emplearse tam-
bién para la preparacidn de metales, por ejemplo, vana-
dio, niobic o titanio. Para esta realizacién del método
el oxicarburo de vanadio puede ser calentado, por ejem-
plo, sin ninguna adicidn més, preferiblemente en vacio.
En este caso la proporcidn atémica de carbono (combinado
& libre) y oxigeno en el oxicarburo de vanadio determina
la purezs del vanadio obtenido. Por lo tento, en el en-
gayo en cuanto & vanadio se obtuvo un vanadio con 0,4%
de oxfgeno y menos de 0,1% de carbono.

Tal como se ha mencionado anteriormente,
¢l método de acuerdo con el invento puede ser empleado

tambidn perse la preparacidn de vanadio metdlico. Para

-8 =



esta realizacidn el oxicarburo de vanadio puede ser calen
tado sin ninguna adicién mds, preferiblemente en vacfo.
Er este caso la proporcidén atdmica de carbono (combinade
+ libre) y ox{geno en el oxicarburo de vanadio determina

5 la pureza del vanadic obtenido y esta proporeidn deberd
ser, de modo preferible, aproximadawmente igual a 1,

En otra realizacidn del método para la pra-
paracidn de vanadio wetélico el oxicarburo de vanadio es
calentado en presencia de un wetal que tiene una volati-

10 1lidad relativamente elevada y un punto de fusidn bajo,
fornando de este mode una alsacidn de vanadio con este
metal, Entonces, el metal mds voldtil puede ser elimina-
do desde esta aleacidén ecalentdndola en vacfo. Un metal

apropiado para esta reaslizacidn es, por ejemplo, wangane

15 S0,
Tl invento es ilustrado en los siguientes
Ejewmplos:
EJFMPIO I,
20 Oxicarburo de vanadio preparade haciendo

pasar gas natural sobre pentéxido de vanadio téenico gue
contiene 67,4% en pesv de vanadio, 19,7% en peso de ox{-
geno y 10,3% en peso de carbonc & una temperatursa entre

8002¢ y 125090, fne afiadido & acero fundido con 0,04% en

25 peso de oxfgeno y 0,06% en peso de carbono, en wna pro-

2=2=~T73 -9 =
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poreidn ponderal de 1:195 a una temperatura de aproxima-
darente 1,6009C, Después de enfriar, el acero contenia
0,34% en peso de vanadio, 0,04% en peso de oxfgeno y
0,01%1en peso ée caroono, es decir un rendimiento de va-

nadio de 98%.

BIEMPLO 11,

Oxicarburo de vanadio preparado haciende
pasar gas natural sobre pentdéxido de vanadio que contenisn
70,3% an pesc de venadio, 22,4% en peso de oxfgeno y 6,8%
en peso de carbono fue afiadido & scero fundide, juntemen-
te con aluminio, con 0,04% en peso de oxfgeno y 0,06% en
peso ds carbono & una temperatura de aproximadamente 160092C
en une proporeidn ponderal de 1:0,1:215, Despuds de enfriar
el acero contenf{a 0,32% en peso de vanadio, 0,03% en peso
de ox{geno y 0,01% en peso da carbono, es decir un rendi-

misnto de vanadio de 98%,

EJEMPLO IITI.

72,0 partes en peso de oxicarburo de vana-
dio prepasrado haciende pasar gas natural sobre pentdxide
de vanadio que contenfa 74,3% en peso de vanadio, 10,5%
en peso de oxigeno y 14,5% en peso de carbono fueron aﬁg
didas a 99,5 parites en peso de hisrroc fundido & una tem-

peratura de aproximademente 16008C, E1 vanadio ferroso

- 10 =
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obtenido despuds de enfriar contenia 33,7% en peso de Vé-
nadio, 0,02% en peso de oxigeno y 2,4% en peso de carbo-

no.

RJEMPLO IV,

33,2 partes en peso de oxicarburc de vanadio
preparado heciendo pasar gas natural sobre pentdxido da
vapadio que contenfa 73,3% en peso de vanadio, 15% eh pe=
so de oxigeno y 10,1% en peso de carbono fueron mazela-
das econ 6,2 partes en peso de polvo de hierro y la wezcla
fug comprimida pars formar una tableta, Despuds de calen-
ter esta tableta a una temperatura de aproximadawente
1800%C durante 7 wminutos, se obtuvo vanadio ferroso gquse
contenfs 72,5% en peso de vanadio, 3,3% en peso de oxi-

geno y 2,4% en peso de carbono.

EJMMPLO V,

17 partes sn peso de oxicarbure de vanadio
preparado haciendo pasar gas natural sobre pentéxido de
vanadio que conten{s 64,2% en peso de vanadio, 13,0% en
peso de oxigeno y 21,6% en peso de carbono fueron weszclg
das con 17 partes en peso de polvo de hierro, despuds de
lo enal la mezele fue cowmprimida para formar una tableta
que subsiguientemente fue calentada durente 10 minutos

a una temperatura de 1.530¢C, El producto obtenido, que

- 1] =
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contenfa 37,7% en pesc de vanadio, 1,7 % en peso de oxigg

no y 7,2% en peso de carbeno, fue afiadido a acerc fundi-
do en una propoéci&n ponderal de 1:135, Después de en=~

friar, el acero contenfa 0,284 en peso de vanadio, wenos
de G,0% % en peso de oxfgenc y 0,12% en peso de carbono,

g deeir un rendimiento de wvanadio de 100%,

EBIRMPLO VI

Una cierte cantidad de d¢xido férrico fue
disuelts en pentéxide de vanadic téenico fundido, lo cual,
después de enfriar, dié un productoc que contenfa 44,44
en peso de venadio, 14,6% en peso de hierro y 40,2% en
peso de ox{geno, En pri~er término, se hizo pasar gas
natural sobre este producio durante cuatro horas a una
temperatura de 6002C y luego durante seis horas a una
temparatura de 10002C, El oxicarburo de vanadic y de hig
rro resultante contenfa 53,6% en peso de vanadio, 18,3%
en peso de hierro, 14,1% en peso de oxfgsno y 12,0% en
pesc de carbono (siendo carbono libre 7,9% en peso).

Despuds de triturar, el material obtenido
fue comprimido para formar una tableta que subsiguiente-
ments fue calentada durante cuatro minutes & una tewmpe-
ratura de aproximadamente 13002C. El producto resultan-
te contenfa 61,9% en pesv de venadio, 9,0% en peso de

ox{geno y 7,3% en peso de carbono, Este wmaterial fue di-

- 12 -
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suelto en acero fundido en una proporcidn pondersl de

12440, a una temperatura de aproximadamente 1.6002C, Deg
puds de enfriar, el acero contenia 0,14% en peso de vena
dio, C,01%Z en peso de oxfgeno y 0,02% en peso de carbo-

no, es decir un rendimiento de vanadio de 100%.

EJEMPLO VIT,

19 partes en peso del mismo oxicarburo de

vanadio que se utilizd en el Bjemplo V fueron mezcladas
con 19 partes en peso de polve de manganeso ferroso que
tenis 79,8% en peso de manganeso. La mezcla fue com~
primide para formar una tableta que subsiguientemente
fue calentada durante 9 wminutos & una temperatura de
1.2002C, con lo cual se obtuvo una aleacién de hierro-

—mangane so-vanadio.

EJEMPLO VIII,

10,8 partes en peso de oxicarburo de ve-

nadio preparado haciendo pasar gas natural sobre penté-
xido de vanadio que contenfa 73,6% en peso Ge vanadio,
15,3% en pesc de oxfgeno y 9,6% en peso de carbono fue-
ron mezeladas con 29,6 partes en peso de polvo de niquel,
después de lo cual la mezela fue comprimida para formar
une tablets que subsiguientemente fue calentada durante

seis minutos & unse temperatura de 1.60092C, La alescidn

- 13 -
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de vanadio y nfquel obtenida contenfa 78,5% en peso de
nfquel, 21,5% en peso de vanadio, 0,03% en peso de oxi

geno y 0,005% en peso de earbono.

5 EJIWPLO IX, -
26,0 partes en peso de oxicarburs de vana~

dio preparado haciendo pasar gas natural sobrs pentdxido
de vanadio que contenf{a 75,7% en peso de vanadio, 9,1%
en peso de oxfgeno y 12,5% en peso de carbono fueron afia

10 didss a 58,8 partes en peso de aluminio fundidoe, despuds
de lo cual es%a masa fundida fue calentada a uns tempera-
tura de 1.6008C., Despuds de enfrier, se obiuvo una alea-
cién de aluminio y vanadio que contenfa 21,0% en psso de
vanadio, 1,5% en peso de oxfgenc y 1,7% en peso de car-

15 bono.,

EJRVPLO X,
10,0 partes en peso de oxicarburo ds vana-
dio preparado hagiendc pasar gas natural sobre pentéxide
20 de vanadio con 14,0% en peso de oxfgeno y 10,5% en peso
de carbono fueron comprimidag para formar una tableta y
cslentadas a una ftemperatura da 15002C en un horno de
vaefo durante 5 horas. La presién final era de 10~ M.

Bl vanadio metdlico obtenldo después de enfriar conte-

25 nfa menos de 0,15% en pesc de ox{geno y menos de 0,15%

2-2-T73 = 14 =
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en peso de carbono.

EJEMPLO XTI,

3,64 gramos de oxicarburo de nioblo que
contenfa 12% en peso de oxfgeno y 3,5% en peso de carbono
fueron calentados en un horno de vacfo durante 4 horas
a 1.6002C. La presién final era de 104 mm de Hg. Después
de enfriar, el niobio en forma de polvo obtenido compren-

dfa 4,2% en peso de oxfgeno y 0,3% en peso de carbono.

BEJEMPLO XIT,

3,27 gramos de oxicarburo de titanio que

contenfa 14,8% en peso de oxigeno y 11,5% en peso de car-
bono y comprendia también 13% en peso de polvo de niquel,
fueron comprimidos para formar une tableta y fueron ca-
lentados en un horno de vaefo & 1,7002C durante 1,5 ho-
ras y subsiguientemente fueron calentados a 1,9002C du-
rante otras 2 horas wéds. Ia presién final era de 10~1 wm
de Hg. Después de enfriar, se obtuvo titanio que compren
dfa 7,5% en peso de oxfgeno y 4,7% en peso de carboho ¥

menos de 0,2% en peso de niquel,

EJEMPLO XIIT.

13,22 gramos de oxicarburo de vanadio que

contenfa 15,8% en peso de oxfgeno, 8,1% en peso de car-

- 15 =
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bono combinado y 1,3% en peso de carbono libre fueron ce-
lentados a 1.440°C durante 16 horas y a 15802C durente 4
horas con un vacio de 10~2 v 104 mm de Hg, respecti&an
mente. Después de enfriar se obtuvo vanadio que compren-
dfa 0,4% en peso de ox{geno y menos de 0,1% en peso de
carbono.,

los oxicarburos metdlicos empleados en los
tres Yltimos Ejemplos, XI hasta XIII, habfan sido pre-
parados haciendo peasar metano respectivemente sobre
szos, Tio2 ¥y V205 & una temperatura entre 1000eC y
1.2000C,

La presente solicitud, que corresponde
a la presentada en Holanda, el 18 de Febrero de 1,972,
bajo el Ne 72,02136 y el 22 de Diciembre de 1.972, bajo
el Ne¢ 72,17490, se acoge & los beneficios del artfeulo
51 del vigente Estatuto sobre Propledad Industrial,

- 16 =
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REIVINDICACIONES

Los puntos de invencidn propia y nueva que
se presentan pars que sean objeto de esta solicitud de
Patente de Invencién en Espafia, por VEINTE afios, aon los
que se recogen en las reivindicaciones siguientes:

12,-~ Un método para la preparacidén de un
metal perteneciente & los grupos IVB y VB del Sisteme
Periddico de los Flementos o de uranio metédlico o de
una aleacidn de dichos metales, caracterizado porque el
oxiearburo del metal, obtenido por la conversidn de un
material oxf{dico que coniiene metal con un hidrocarbu-
ro gaseoso, opcionalmente en la presencia de otros ga-
ses, es calentado & una temperatura de al menos 8002C,
en la presencia ¢ en ausencia de uno o més metales y/o
aleaciones metdlicas y/o compuestos metédlicos adiciona-

les.

2¢,~ Un método para la preparacién de alea
ciones de vanadio y de vanadio metédlico de acuerdo con
la reivindicacién 12, caracterizado porque oxicarburo
de vanadio, obtenido por la conversidn de material ox{-

dico que contiene vanadio con un hidrocarburo gaseoso,

"'17n-'4



opeionalmente en la presencia de otros gases, es calen~
tade a una temperatura de al menos 8002C en la presencia
o en susencia de uno o més wetales y/o aleaciones meté-
licas y/o compuestos wetélicos adieionales.

5 32,- Un método para la preparacidn de alea
ciones segin las reivindicaciones 12 & 22, caracterizado
porque el oxicarburo metélico es puesto en contacto con
una masa fundids de uno o més metales y/o eleaciones me-
t4licas y/o compuestos metdlicos adicionales,

10 42.~ Un nétodo para la preparacién de alea
ciones segin las reivindicaciones 18 § 28, caracterizado
porque un& mezecla comprimida de un oxicarburo metdlico
con uno o més metales y/o aleaciones metdlicas y/o com-
puestos metdlicos adicionales es calentada en forma de

15 polvo,

58,- Un método pars alear acero con vana-
dio segdn las reivindieaciones 12 § 28, caracterizado
porque oxicerburc de vanadio o una mezela de oxiearburo
de vanadio con uno o més compuestos metdlicos adiciona-

20 les es afiadido a acero fundido. .

68,- Un método para preparar vanadio metd~
lico segin las reivindicaciones 1¢ § 28, caracterizado
porque oxicarburo de vanadio es calentado en vacio.

78,=- Un método para preparar vanadio metd-

25 lico segin la reivindicacidén 28, caracterizado porque
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oxicarburo de vanadio es calentado en la presencia de un
metal que tiene una volatilidad relativamente elevada y
un bajo punto de fueidn, seguido por calentamiento en va-
cfo a una temperatura tal que se volatilice el metal afig
dido.

88,- Un método segdn una cualquiera de las
relvindicaciones 22a %, caracterizado porque la propor=-
¢ién atémica de carbono combinado & carbono libre y oxi-
gono en el oxicarburo de ;anadio se encuentre dentro del
wargen entre 0,6 y 2,5, preferiblemente entre 0,9 y 1,5,

98,- Un método segin las reivindicaciones
68 § 78, caracterizado porque la proporecidén atémica de
carbono combinado 4 carbono libre y oxigeno en el oxi-
carburo des vanadio tiens un valor de aproximadamente 1,

108.~ Un método segin una cualquiere de
las reivindicaciones 18 a 98, caracterizado porque el
calentamiento del oxicarburo de vanadio se efectda a una
temparatura de al menos 1.2008C,

112,~ Un método segin las reivindicacio-
nes 68 § 7%, caracterizado porque el calentamiento en
vacfo se efectifa a una temperature de 2l menos 1.4002C,

128,« Un método segdn la reivindicacidn
T8, ceracterizado porque el metal affadido en el calenta~

miento de oxicarburo de vanadio es manganeso.

138,~ Un método pars alear acero con un

- 19 w
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metal perteneciente & los grupos IVB o VB del Sistema
Periddico de los Elementos segin la reivindicacién 1,
caracterizado porque el oxicarburc metdlico o una mezcla
de este oxicarburc con uno o mds compuestos metédlicdos
diferentes es afiadido & acero fundido.

14¢,- Un método pare la preparscién de una
aleacidn de un metal segin las reivindicaciones 12 a 48,
caracterizado porgue se emplea una solucidn fija de dos
o més oxiearburos metdlicos,

158,= Un método para la preparacidén de un
metal perteneciente a los grupos IVB y VB del Sistema
Periddice de los Blementos o de uranio segin la reivin-
dicacidn 18, caracterizade porque el oxicarburc del me~
tal implicado es calentado en vacfo a una tewmperatura
de al menos 8002C,

162,~ Un método para la preparacidn de un
metal segin la féivindioacién 158, caracterizadc porque
el oxicarburo es calentado en la presencia de un metal
que tiene una volatilidad relativemente alta y un punto
de fusidén bajo, y que es subsiguientemente calentado en
vacio a una temperatura tal que se volatilice el metal
afiadido.

172.~ Un método segin las reivindicacio-
nes 158 8 168, caracterizado porque el calentamiento tig

ne lugar en vac{o a une temperatura de al menos 14002C.

w 20 =

P



10

15

20

25

RVM
12-2-T3

188,~ Un método segin las reivindiceciones
12, 38, 48 y 132 a 17¢, caracterizado porque se emples
oxicarburo de niobio,

198.~ Un método segﬁn las reivindicaciones
18, 38, 48, y 138 a 178, caracterizado porque se emplea
oxicarburo de titanio,

208,~ Un método para la preparacidén de un
metal perteneciente a los grupos IVB y VB del Sistema Pe-~
riddico de los Elementos o de uranio o de una aleacién
de dichos metales,

Tal y como se ha desecrito en la VMemoria que
antecede y con los fines que se han especificado,

Esta Wemoria consta de veintiuna ho jas es-

erites & mdguina por une sola cara.

vedrid, 98 FEB, 1973

P. A,
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