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Bsta invencién se refiere a la proteccién de circui-
tos contra las sobrecargas, particularmente para utilizar en

los sistemas de carga de baterfas de vehfculos autombviles. -

Un circuito de proteccidén contra las sobrecargas sg
gin la invencién comprende un tiristor cuyo 4nodo y cuyo cdto
do estdn destinados a ser conectados entre un par de conducto
res de suministro que requieren proteccién, y un circuito en
serie conectado entre el 4dnodo-cdtodo del tiristor y que in-
cluye una resistencia que depende de la tensién y otra resis-
tencia, cuya conexién estd conectada a la puerta del tiristor,
teniendo la resistencia que depende de la tensidn un alto va=-
lor, a la tensién nominal del sistema, y un valor substancial-
mente reducido a las tensiones substancialmente superiores a
la tensién nominal del sistema, siendo tal la disposicidn que,
en servicio, cuando tiene lugar una averia tal que circula co-
rriente a través de la resistencia que depende de la tensidn,
pare averfias de baja intensidad el tiristor no conducird y el
sistema queda protegido por la resistencia que depende de la
tensidn y por la otra resistencia en serie pero, para las ave-
rias de alte intensidad, el tiristor es activado para prote-

ger al sistema., = = — = = = = = = = = = = = = -~ — - e e -

En una disposicién, dicha resistencia estd puenteada
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por un diodo Zener y una resistencia adicional en serie, ¥y

la conexién del diodo Zener y la resistencia adicional estd
conectada a la puerta del tiristor. ILa resistencia que depen-
de de la tensidn es preferentemente un diodo Zener y la re—
sistencia en serie con la resistencia que depende de la tenw
sién se elige preferentemente de modo que tenga una inductan-
cia muy baja. Idealmente, se emplea una resistencia de cir-

CULtO iMPreSOe = m = = = = = = = = = - -———— - = =~ —
En los planos Qnexos: = — = = = = = = = == = - -

La Pigura 1 es un esquema de circuito que ilustra

m ejemplo de la invencidn; §y = — = = = = = = = = = = = =
Ia Pigura 2 ilustra una modificacidn, = = -~ = = = =

Con referencia a la Figura 1, se provee un alterna-
dor trifdsico 11, que suministra energfa, a través de un rec-
tificador de onda completa compuesto por dos juegos de diodos
12 y 13, a conductores positivo 14 y negativo 15 entre los
cuales estd conectada la baterfa 16 de un vehfculo automévil.
El conductor 15 estd conectado a masa. Se proveen ademds tres
diodos auxiliares 17 conectados a los puntos de fase del al-
ternador y que proporcionan energla a otro conductor positivo
18 de alimentacidén que estd conectado al conductor 14 a tra-
vés de una luz 19 de avigo y del interruptor o conmutador 21
de encendido del vehfculo, en serie. Las cargas controladas
por el encendido del vehfculo se indican en 22 y estdn conec~
tadas entre la conexidn de la luz 19 y el interruptor 21 de

encendido y el conductor 15, Las cargas 22 incluirdn, desde
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luego, el ruptor de contacto del vehfculo gque manda la circu-
lacidn de corriente por el devanado primario de la bobina de

encendido del vehiculo, cuyo devanado secundario es conectado
a las bujfas del vehfculo, sucesivamente, por medio de un dig

tribulGore = = = = = - e e m e e = - -

Conectadas en serie entre los conductores 18 y 15
hay una resistencia 24 y una resistencia preajustada 25. Ia
conexibn de las resistencias 24 y 25 estd conectada a través
de un diodo Zener 26 a la base de un transistor n-p-n 27, es-—
tando también conectada la base a través de una resistencia
28 al conductor 15. EL emisor del transistor 27 estd conecta-
do al conductor 15 y su colector estd conectado a través de
una resistencia 29 al conductor 18, mientras que su base y
su colector estdn puenteados por un condensador 31. El colec—
tor del transistor 27 estd conectado a la base de un. transis-
tor n-p-n 32 que tiene su emisor conectado a la base de wn
transistor n-p-n 33 cuyo emisor estd conectado al conductor
15 y cuyo colector estd conectado al conductor 18 a través
del devanado inductor 34 del alternador 11, estando puenteado
el devenado 34 por un diodo 35. Los colectores de los transis
tores 32 y 33 estdn conectados a la base del transistor 27

a través de una resistencia 36 y un condensador 37 en serie, -~

Los conductores 18 y 15 estdn ademds puenteados par
dos trayectos en paralelo, wno de los cuales contiene el tra~
yecto 4dnodo-cdtodo de un tiristor 41 y el otro de los cuales
contiene un diodo Zener 42 en serie con una resistencia 43,

estando conectada la conexidn del diodo Zener 42 y de la re-
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sistencia 43 a la puerta del tiristor 41¢ = = = « = @ = =

En servicio, en tanto no exista averfa en el gis-
tema, los componentes 41, 42 y 43 no conducen y, por lo tan-
to, por el momento pueden ignorarse. Cuando se abre el inte-
rruptor 21 de encendido y el albternador no estdmroduciendo
salida, no circula corriente por parte alguna del circuito.
Al cerrar el interruptor 21 de encendido, la baterfa 16 pro-
porciona energla a las cargas 22 y circula también corriente
a través del interruptor 21 y la luz 19 de aviso y de ahf por
medio de le resistencia 29 y los trayectos base-amiscr de los
transistores 32 y 33 para activar el devanado inductor 34,
ilumindndose, en esta etapa, la luz 19. Cuando ha arrancado
el motor y el alternador 11 estd produciendo salida, el po-
tencial del conductor 14 es substancialmente igual al poten-
cial del conductor 18 y por lo tanto el regulador se alimen-—
ta con energla por medio de los conductores 18 y 15 y se apa-~

ga la luz 19 de avisS0, = = = = = = = = = = = = = = = = = = =

Siempre que la tensién entre los conductores 18 y
15 sea inferior a un valor predeterminado, el transistor 27
no es conductor y el transistor 33 conduce para proporcionar
la requerida corriente inductora. Sin embargo, cuando se al-
canza una tensién predeterminada, el diodo Zener 26 cede para
proporcionar corriente al transistor 27 que se activa para
eliminar corriente de base del transistor 32 y por ello eli-
minar corriente de base del transistor 33. E1l circuito oscila

entre un estado, con el transistor 27 activado y los transis-

tores 32 y 33 desactivados, y otro estado en el cual el tran-
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sistor 27 estd desactivado y los transistores 32 y 33 estdn
completamente activados, siendo provocadas las oscilaciones
por los circuitos de realimentacién positiva a través de la
resistencia 36 y el condensador 37 y estando controlada la
relacidn marca-espacio de las oscilaciones por la corriente
que circula a través del diodo Zener 26 que depende de la ten
sién entre los conductores 18 y 15. Desde luego se observard
que, durante los periodos en los que el transistor 32 estd
desactivado, la energfa almacenada en el devanado 34 hace que

circule corriente a través del diodo 35, = = = = = = = = = =

En los sistemas de este género es extraordinariamen-
te importante proteger el regulador de tensidn, debido a que
las corrientes momentdneas en el conductor 18 pueden destruir
completamente el regulador en ciertas circunstanciaél Existen
bdsicamente dos tipos de corrientes momentdneas que deben con-
siderarse, a saber las corrientes de baja intensidad y las
corrientes de alta intensidad. Un buen ejemploc de una corrien-
te momentdnea de baja intensidad se observa considerando el
caso en que la baterla 16 queda desconectada, de modo que se
pierde el efecto uniformizador de la bateria 16 y las corrien-
tes momentédneas producidas por el sistema 22 de encendido son
aplicadas a los conductores 18 y 15 por medio del filamento
frio de la luz 19. En un sistema de 12 voltios, las corrien-~
tes momentdneas tipicas que se producirfan en tales circuns-
tancias podrian hallarse a la tensidén de la fuente de eircui-
to abierto de 400 voltios, pero con un limite relativamente
bajo de intensidad de 3 amperios para perfodos relativamente

pequefios del orden de 30 microsegundos. En tales circunstan-
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ciag, el diodo Zener 42 conduce y la corriente transitoria
circula a través del diodo Zener 42 y de la resistencia 43 en
serie, de modo que el regulador queda protegido, pero la ten-
sidén que aparece a través de la resistencia 43 es insuficien-
te para activar el tiristor 41. Asf, para las corrientes mo-
mentdneas de baja intensidad, la proteccién es proporcionada

por los componentes 42 ¥ 43, = = = = = = = o= = - = = - -

Un ejemplo de una corriente momentdnea de alta in-
tensidad y alta energfa que podrfa daflar también el regulador
se cobserva mejor si se considera lo que sucede si el conduc-
tor 14 queda desconectado. En el instante de la desconexién,
el potencial entre los conductores 18 y 15 ascenderd hacia la
tensidn instantdnea de circuito abierto del alternador. Como
resultado de ello, el transistor 33 dejard de conducir y la
corriente inductora prevalente bajard entonces exponencial-
mente por medio del diodo 35. Asf, cuando se desconecta el
conductor 14, la tensidén entre los conductores 18 y 15 ascien-
de a un valor punta y baja entonces exponencialmente. El valor
punta depende de la caracteristica de la tensién de circuito
abierto del alternador y su velocidad y salida en el momento
de la desconexién., Tipicamente, en un sistema de 12 voltios,
le seflal que tiene lugar entre los conductores 18 y 15 puede
tener un valor punta de 120 voltios que baja exponencialmente
en un perfodo de 0,25 segundos, y dado que la impedancia ti-
pica de la fuente es de aproximadamente 1,4 ohms se verd que si
el transistor 33 cede puede circular una gran intensidad. Se
observard que esto puede ser extraordinariamente grave y pue-

de averizmr el regulador si no se proporciona ninguna protec—
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cién. Cuando tiene lugar dicha corriente momentdnea de alta
intensidad y alta energia, el diodo Zener 42 conduce como an-
teriormente y circula corriente a través del diodo Zener 42
y de la resistencia 43. Sin embargo, la tensién a travéds de
la resistencia 43 es ahora suficiente para activar el tiris-
tor 41 de modo que el tiristor 41 conduzca para proteger el

regulador. - = = = = = = = = = & & - - - m = - m == - -

Se observard, desde luego, que el diodo Zener 42
puede substitulrse por otras formas de resistencia dependien-
te de la tensiéﬁ, aunque el diodo Zener es el componente pre-
ferido. Cualquier otra forma de resistencia dependiente de la
tensidn empleada deberfa tener una resistencia fisica substan-
cial, a la alimentacién nominal del sistema, de modo que la
conducecidn normal a través de los trayectos 42 y 42 fuese pe-
guefia, pero una resistencia fisica substancialmente reducida
a tensiones elevadas, de modo que el circuito de proteccién

trabajara de la manera descrita., — « = = = =~ = = = = = = - =

Se prefiere que la resistencia 43 tenga una induc-
tencia extremadamente baja, de modo gue se minimice cualguier
posibilidad de disparo indeseado deltiristor 41. De manera
ideal, esto puede lograrse disponiendo de una resistencia 43

de circuito impreso., = — = = = = = =~ = = " - - - - .- -

Bs conocido utilizar un diodo Zener y un tiristor
en combinacién para activar el tiristor cuando la tensién en-
tre un par de conductores sobrepasa un valor predeterminado
¥ proporcionar con ello proteccidn. Sin embargo, en el siste-

ma conocido no existe proteccidén de dos niveles de la forma



descrita anteriormente. La disposicién extremadamente simple
para proporcionar la proteccidén segin se ha desprito provee
la proteccién completa del regulador y permitird también que
el vehfculo se mueva con la baterfa 15 desconectada, lo que

2 es una gran ventaja. = = = = = = = @ = = - - " .- - .- - - -

Con referencia shora a la modificacién ilustrada
en la Figura 2, loscomponentes similares se han designado
con los mismos nuimeros de referencia. Se observari que la uUni-
ca diferencia reside en que la conexidn del diodo Zener 42 y
10. la resistencia 43 est4 ahora conectada al conductor 15 por
medio de un diodo Zener 51 y una resistencia 52 en serie y la
conexién del diodo Zener 51 y la resistencia 52 estéd conectada
a la puerta del tiristor 41. La disposicién queda substancial-
mente sin modificacién. Las corrientes momentédneas de baja
13.. intensidad son conducidas a través del diodo Zener 42 y de la
resistencia 43 y las corrientes momenténeas de alta intensi-
dad producen una tensidén a través de la resistencia 43 que
hace que el diodo Zener 51 ceda para activar el tiristor 41
como en la Figura 1. Esta disposicidén permite ajustar més
20. exactamente que en la Figura 1 el nivel de intensidad de la

resistencia 43 a que se fija el tiristor. - « « = = = = = = «

En una disposicidn particular, los diodos Zener 42
¥ 51 utilizados en la Figura 2 eran diodos Zener de 20 vol-
tios y de 8,2 voltios, respectivamente. ~ = = = = = = = = - -~

25. N O T A

Se declaran de novedad y propiedad para Espafia, sus
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territorios y plazas de soberania, las siguientes: = - = = « -

REIVINDICACIONES

- ———————

1.- Perfeccionamientos en los circuitos de protec—~
cién contra las sobrecargas, caracterizados porque el circui-
to comprende un tiristor cuyo 4nodo y cuyo cdtodo estdn des-
tinados a ser conectados entre un par de conductores de sumi-
nistro que requieren proteccidn, y un circuito en serie co-
nectado entre el dnodo-cdtodo del tiristor y que incluye una
resistencia que depende de la tensién y otra resistencia,
cuya conexidén estd conectada a la puerta del tiristor, tenien-
do la resistencia que depende de la tensién un alto valor, a
la tensién nominal del sistema, y un valor substancialmente
reducido a las tensiones substancialmente superiores a la
tensién nominal del sistema, siendo tal la disposicidn que,
en servicio, cuando tiene lugar una averfa tal que circula
corriente a través de la resistencia gue depende de la ten-
s8ién, para averias de baja intensidad el tiristor no conduci-
rd y el sistema queda protegido por la resistencia que depen~
de de la tensién y por la otra resistencia en serie pero, para
las averfas de alta intensidad, el tiristor es activado para

proteger al sistema. = = = = = = = = = ~ - = m - -

2.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacidn 1,
caracterizados porque dicha resistencia estd puenteada por
un diodo Zener y una resistencia en serie, y la conexién del
diodo Zener y de la resistencia estd conectada a la puerta

del tiristor. = - = = = = c = = = = 0 = = . -—— - - - -
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3.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacidn 1

6 2, caracterizados porque la resistencia gque depende de la

tensidn es un diodo Zener., = = = = = = = = = = = =~ - - - =

4,~ Perfeccionamientos segin cualquiera de las rei-
vindicaciones 1 a 3, caracterizados porque la resistenciz en
serie con la resistencia que depende de la tensién tiene una

induetancia muy baja, = = « = = = = m m - .- - - - - -

5.~ Perfeccionamientos segin la reivindicaeién 4,
caracterizados porque la resistencia en serie con la resis-
tencia que depende de la tensién es una resistencia de cir-

cuito impreso, — « = = = = & & = - 4 - - . = - = -

6.~ "PERFECCIONAMIENTOS EN 10S CIRCUITOS DE PROTEC
CION CONTRA TAS SOBRECARGAS", = = = = = oo = = = = = o = = =

Todo ello conforme se deseribe y reivindica en la
Presente memoria que consta de once hojas, foliadas y mecano-
grafiadas por una sola de sus caras, y de una ldmina de dibu~

jos que la ilugtra.

MADRID, 1§ FER 1973
P. A M. CURELL SUROL

écvﬁnu tbn s




JOSERPH [UCAS (ELECIRICAL) LIMITED

4116901

L1897 HOouA UNICa
1

SR M "7

oA mocurii suior

SKN\,. . 2ne




JOSEPH LUCAS- (ELECIRICAL) LIMITED

411691




Krpnin, o 03

Pra m cusat suRor

e . e Annn




	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings



