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PAPA MOTORES DE COMBUSTION INTERNA.
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El presente in-.'ento está relnmona'''-*- "-;-n el 
campo de sistemas de control de combustible para alAmen 

tar cantidades medidas de date a un motor proouctor de 

energía. Mas específicamente, el presea!*o intento se 
5. refiere a la parte del campo citado anteriormente on la
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cual se alimenta combustible en respuesta a pulsaciones eléc­

tricas exactamente sincronizadas. Más particularmente, el pre 
sente invento se refiere a la parte del campo citado anterior­
mente que se relaciona con la generación de pulsaciones eléc­
tricas exactas. En particular, el presente invento se refiere 
a la parte del campo citado anteriormente en la cual se genera 

una pulsación eléctrica durante el periodo de tiempo que al me 
nos una porción de una forma de onda de voltaje controlado man 
tiene una relación seleccionada con respecto a un valor deter­
minado.- El presente invento se refiere específicamente a la 
parte del campo citado anteriormente en la cual la forma de 

onda da voltaje controlado posee una primera porción para in­
troducir un parámetro de control y una segunda porción inmedia 
tamente siguiente a la primera para controlar la generación de 

la pulsación eléctrica. En un sistema de control de combustible 
en el cual se generan las pulsaciones eléctricas mientras la

i
segunda porción de la forma de onda permanece por debajo de unj 
valor umbral, el presente invento se relaciona con la aporta-.—  
ción de un control continuamente variable de la primera porción 

de la forma de onda para modular el valor inicial de la segunda 
porción y afectar por ende en forma controlable el período de 
tiempo que la segunda porción permanece bajo el valor umbral.

La solicitud de Patente española Na 410.7/9 descri 
be un método por el cual puede modularse el valor inicial de Ija 
segunda porción del voltaje controlado/forma de onda. El méto 

do aquí representado y descrito resulta adecuado siempre que 
no se deseen más de dos niveles de voltaje controlado y siem­
pre además que el factor correctivo cambia de un valor más ba 
jo a uno más alto en lo que respecta a reducción de rpm del 

motor. Por "factor correctivo" ó "factor de corrección" debe
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entendersá el valor que debe mantener la primera porción de la . 
forma de onda controlada para diversos valores de rpm para lu- 

cilitar un valor inicial a la segunda porción de la forma de 

onda controlada y producir una señal eléctrica de salida de 
una duración exacta respecto a la velocidad del motor.

Si se requieren mayores números de factores corree, 
tivos, ó si la secuencia de factorescorrectivos no permite un 
factor correctivo de aumento ó disminución continuas para cam­
biar las velocidades del motor, el circuito ilustrado en dicha 
solicitud no resulta efectivo. For otra parte, el utilizar la 
filosofía da diseño incorporada en dicho circuito requerirla 
un amplio circuito adicional como complemento a los fac i;ores 
correctivos adicionales incluso para cambios de factor ligera­

mente variable. Es por lo tanto un objeto del presente inven­
to proporcionar un circuito para generar valores correctivos d<=} 
rpm que pueden poseer una pluralidad de niveles estables ó uni. 
formes y que pueden cambiar entre los diversos niveles en res-

t

puesta a variaciones en la velocidad delnotor. Más particular;
mente es un objeto del presente invento proporcionar un sisee-¡

!
ma del carácter citado que sea capaz de facilitar trac 0 más ¡ 
niveles de factor correctivo en una forma de roa'í-r ióu sim­
ple y fácil sin cargar indebidamente la electrónica del siete 
ma. Otro objeto del presente invento es proporcionar un sis­
tema de estas características en el cual puede e ño tuarse f á­
cilmente el cambio entre loa diversos niveles de factor corree, 
tivo independientemente de la secuencia de cambio de dichos 
factores correctivos.

Un problema asociado que ha sjdo tratado en la ' 

SolRoltud de Patente española depositada en esta misma fecha 
por la entidad solicitante se refiere a la generación de in-
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formación respecto de la velocidad precisa del motor. La sn.a-j 
:ión a este problema se ha traducido en el diseño de un circuí- ¡ 
:o electrónico que responda a las velocidades del motor determi 
lando si el periodo de tiempo que sigue a una acción de disparo 
-leí motor es más corto ó más largo que el periodo de tiempo aso
ciado con la velocidad del motor a valores de rpm seleccionados¡
Por "acción de disparo" se dá a entender la señal, ó la condi­
ción de funcionamiento del motor que dá origen a la señal, que 
se utiliza para indicar al m^nos un ángulo seleccionado de ro­

tación del cigüeñal respectivo. Con la capacidad de generar in 
formación de rpm en forma de una ó varias señales eléctricas cu 
ya presencia ó ausencia podría interpretarse en el sentido de 
ceder ciertos límites de velocidades dentro de los cuales se 
produciría el funcionamiento instantáneo der motor, constrcuye 
por tanto un objeto del presente invento proporcionar un circuí 
to electrónico capaz de reoibir dicha información y generar los 
deseados factores correctivos como funció.-- de la información rej 

cibida. En vista del hecho de que se h;< 'determinado que lao — j 
consideraciones de precisión requieren información de rpm casi ! 
corriente, también es un objeto del presente invento proponio- 
nar un circuito para generar en forma continua un factor ¿ .:o-¡
rrección preciso en respuesta a una señal ó señales indicativa 
(s) de la velocidad del motor.

El presente invento proporciona un circuito elenco 
nico para regular en forma controlable sobre tute base pre-esta- 
blecida, la generación de una porción de la seí.al de forma de 

onda controlada. El circuito del presente invento recibe seña
¡

les indicativas de.los limites de velocidad dentro de los cua- j 
les funciona el motor asociado y genera como salida de una sena!), 

que posee una magnitud que depende de las señales de entrada.30



El circuito del presente invento comprende una pluralidad de ! 
órganos de nivel de referencia para generar señales de volta­

je, al menos una de las cuales es susceptible de cambio entre 

niveles primero y segundo, siendo el primer nivel más bajo, y 

el segundo nivel mas alto que una magnitud seleccionada, á in 
cluye medios para generar una señal de voltaje de la magnitud 
seleccionada. Los medios de regulación se hallan adaptados pa 

ra ser respondientes a las sánales de voltaje generadas y para 
responder a un voltaje extremo seleccionado (más alto ó más ba 
jo) a fin de regular otro voltaje detectado al valor del extra 
mo seleccionado existente entonces. En una forma de realiza­
ción actualmente preferida, los medios reguladores son oparati 
vos para regular el voltaje que aparece en un condensador sin- 

oróninico a un valor que corresponde al valor de la más baja 
de las señales generada por el órgano de nivel de referencia.

Por otra parte, se Rastran medios de conmutación pa­

ra conmutar el circuito del presente .invento entre unos de cr,i '
pluralidad de condensadores sincrónicos. El presento ir/en$0 ¡

[
.ncluye asimismo medios de descarga de energía gue perm.ten que 
los condensadores sincrónicos sean controlablc-ment^ descargados 
desde niveles relativamente más altos de voltaje a niveles rslaj 
tlvamente más bajos respectivos, incluyéndose también rundios psj 

ra controlar el grado ó intensidad de tales descargas. }
En la forma de realización preferida actualmente, 

los órganos regulador y de nivel de referencia se hallan Inter 
conectados en una configuración de transistor de emisor acopla 
do. Controlando el órgano de nivel de referencia para selecti. 
vamente alterar las diversas seríales de nivel de voltaje, puede! 

dispone rse que el voltaje extremo seleccionado (máximo ó míni­
mo) sea representativo del voltaje deseado en el condensador -



sincrónico de comento a momento. En la forma de realización ; 
que se describe a continuación, el órgano establecedor de ni­
vel de referencia se halla adaptado para generar un bajo nivel 
de señal mientras que las señales de entrada al órgano estable 
cedor de nivel de referencia son indicativas de unos limites 
predeterminados de posibles velocidades del motor y ésta señal 
de salida de voltaje ea después forzada ó llevada a un valor 
sustancialmente más elevado para otros limites de velocidad del 
motor. Este valor más elevado puede disponerse fácilmente, de 
acuerdo .con las enseñanzas aquí contenidas, para que sea más al 
to que sea más alto que los bajos valores generados por el otro 

órgano establecedor de nivelde referencia. Poniendo en corto se 
lectivamente un elemento da resistencia de un divisor de volta­
je con un transistor respondiente a la señal de entrada apropia 
da de una combinación de señales, el voltaje aplicado a la con 
figuración de transistor de emisor acoplado puede subirse ó ba ! 
jarse apropiadamente. Esto proporciona un mecanismo convenían j 
te para generar el número deseado de niveles de control para la 
primera porción de la forma de onda controlada mediante la cual 
puede agregarse otro nivel añadiendo otro órgano establecedor 
de nivel de referencia que posea una señal de bajo nivel indica 

tiva del nivel de control adicional. En el contexto de ¿sta 
descripción "señal" debe interpretarse como la ausencia contro 
lada de un voltaje ó la presencia controlada de un voltaje en 
respuesta a condiciones funcionales predetermina,das de parámetro 
En la forma de realización actualmente preferida, el presente 

invento es pues capaz de facilitar el valor de voltaje inicial i 
apropiado para un condensador sincrónico en respuesta a la ve­

locidad del motor como función automática.

En los planos:
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La figura 1 muestra, en forma esquemática, un sistema 
de control electrónico de combustible para un motor de combus 

tión interna con el cual resulta de utilidad el presente inven 

to.
La figura 2 muestra un esquema de bloqueo de una forma 

de unidad de control electrónico susceptible de ser utilizada 
en al sistema de la figura 1;

La figura 3 muestra una realización de circuito alectró 
nico según el presente invento de una porción de la unidad de 
control* electrónico de la figura 2;

La figura 4 muestrauna realización de circuito alectró 
nico según la figura 2 y para utilización con el circuito de 

la figura 3;
La figura 5 ilustra una serie de formas de onda de vol 

taje que ilustran el funcionamiento de los esquemas de circui 

to de las figuras 3 y 4- {
Refiriéndonos ahora a la figura 1, se representa en j 

forma esquemática unsistema electrónico de control de combus- ! 
trol de combustible. El sistema se compone de un órgano oom-¡t
putador principal ó unidad de control electrónico 10, un órga 
no sensor de presión del colector 12, un órgano sensor de tum 
peratura 14, un órgano temporizador de entrada 16 y diversos !
otros órganos sensores identificados como 18. El órgano sen­
sor de presión.del colector 1g y los otros órganos sensores 
asociados 18 se ilustran montados sobre un cuerno de válvula, 
de medición 20 pero se comprenderá que son posibles otros luga 
res de montaje. !

La salida del órgano computador 10 vd acoplada a un 

elemento de válvula de inyección electromagnética 22 montado 

en el colector de admisión 24 y adaptado para alimentar com-



bustible a partir del depósito 26 a través de medios de bonn ¡ 
2o y conductos de combustible apropiados 30 para entrega a una , 
cámara de combustión 32 de solo una de varias formas de motor 
de combustión interna, por otra parte no representado. Si biei 
el elemento de válvula de Inyección 22 se ilustra alimentando 
una rociada de combustible en dirección a una válvula de admi­
sión abierta 34, se comprenderá que ésta representación es sim 

plómente ilustrativa y que se conocen y utilizan otras disposi 
oiones de alimentación. Además,es bien sabido en la técnica 

de sistemas de control electrónico de combustible que el órga­
no computador 10 puede controlar un dispositivo de válvulas de 
inyección compuesto por uno ó varios elementos de válvula de 

inyección dispuestos para ser accionados aisladamente o en gru 
pos de distintos números en forma consecutiv¿i asi como simultá 
neámente. El órgano computador se representa activado por la 
batería 36 que podría ser una batería de veniculo y/o sistema i
de carga por batería asi como una batería por separado, [

¡
El esquema de bloques representado cu la figura 2, }

ilustra el órgano computador 10 de una manera no narvuculariza j
¡

da aplicado a dos grupos de inyección, mn la figura 2, se r e - ] 

presenta un dispositivo conmutador 38 capaz de producir- señales 
de salida alternativas de recibir como entrada una señal ó se-

[
Rales representativa^) del ángulo del cigtñ-ñal del motor 
partir del Organo sensor 16. Mecánicamente, el órgano sena:..?
16 podría ser una leva de un solo lóbulo, accionada por el mo­
tor y abrir y cerrar alternativamente un par de contactos. i;g. 

do que ésta disposición podría ¿venerar señales falsas, por ajen, 
pío por saltos de los contactos, el dispositivo conmutador 38 
será descrito y tratado como un basoulador, pues es sabido que ' 

éste produce un nivel de salida sensiblemente constante en un
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punto de salida y un nivel cero en el-otro punto de salida en 
respuesta a una señal de disparo que solo precisa ser una en­
trada fija,, ilustrada por los trazos 1 y 2, pero puede tambiói 

ser de mayor duración y un basculador puede hacerse insensible 

- a otros tipos de señales. Las señales recibidas en la entrada
de no disparo no tendrán efecto alguno por supuesto sobre un
basculador. Los conductores 40 y 42 ván también conectados a 
las entradas de un par de puertas y estando conectado el con­
ductor de salida 40 a la entrada de uña puerta 46 y el conduc­
tor de salida 42 conectado a una entrada de la puerta 48.

La unidad 50 recibe, como entrada de control priaia- 
rio, señalas procedentes del organo sensor de presión 12 indi­
cativas de una condición funcional del motor y, por ende, de 
la necesidad de combustible por parte de éste. El órgano sen- 

sor 12 ae representa aquí acoplado a. un conducto? del colector 
42. El emplazamiento real del órgano sensor 12 dependerá de 
las características dinámicas del colector de admisión y del j 
cuerpo de válvula de mariposa. La unidad 50 también recibe ' 
una señal procedente del órgano señalizador de información de 
rpm 54 que se halla adaptado para recibir también las señales 
de disparo procedentes de los conductores de salida 40, 42.

La salida de la unidad 50 vá conectada a una según 
da entrada de cada puerta 46 y 48. La salida de la puerta 46 
vá conectada al amplificador 56 que, á su vez, suministra co$— . 

rriente de control ai primer grupo inyector.- La puerta 48 
vá conectada al amplificador 58 que suministra corriente de 
cohtrol al segundo grupo inyector. Para fines de simplifica­
ción, se han omitido las entradas de control adicionales.

Como se comprenderá fácilmente, la presencia de una 

señal de salida procedente del basculador 38 se producirá en
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un lugar da Balida con exclusión de loa otrós. Esta señal apa 

recerá después en una entrada de solamente una puerta de sola 
mente un aplifioador. Esta señal designa selectivamente un in 
yeotor ó grupo inyector para inyección inminente. Á titulo de 

ejemplo, puede considerarse que la señal de salida de i básculg. 
dor 38 se halla en el lugar de salida 40 de suerte que la se­
ñal también aparece en una entrada dé la puerta 46. La señal 
procedente de la salida 40 del basculador 38 también aparece 
en la unidad 50 asi como en el órgano señalizador de informa­
ción de rpm 54. La unidad 50 es operativa para producir una 
salida durante el paso de una cantidad de tiempo predetermina 
ble. Este tiempo .se halla determinado per los valores de la 

entrada sensoria aplicada a la unidad 50 asi como por la en­
trada provista por el Organo señalizador de información de 
rpm 54. Durante éste periodo inicial de tiempo la salida de 
la unidad 50 facilita una señal de salida de gran pureza.

Esta señal es aplicada a una entrada de cada una dej 
las puertas 46 y 48. En razón de la naturaleza intrínseca de 
las puertas, se produce una señal de salida, únicamente mien­
tras se aplica una señal de entrada a todas y cada una de las 
entradas. Esto sugiere pues que la puerta 46 producirá una sa 

lida susceptible de ser ampliada por el amplificador 56 para 
abrir el primer grupo inyector ya que recibe una orden de se­
lección de inyector directamente dél basculador 38 y una orden 
de control respectiva de la unidad 50. Al término del periodo 
de demora, la unidad 50 produce una señal de nivel cero de 
suerte que la señal de salida de orden de control de inyección 
es eliminada de la entrada a la puerta 46 y la salida de la 
puerta 46 vó a cero, permitiendo de tal modo que se cierre el 

primer grupo inyector. Durante el periodo de tiempo que está
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abierto el primer grupo inyector,"una cantidad medida de combu 
tibie a prealón es inyectada por el primer grupo inyector. Se­
gún la electrónica particular seleccionada, pueden utilizarse 
amplificadores y/o inversores apropiados.para hacer coincidir 
las señales obtenibles con respuestas del circuito deseadas ó 

necesarias.
Refiriéndonos ahora a la figura 3, se ilustra un 

circuito que incorpora el presente invento para satisfacer las 
necesidades funcionales del bloque 50 en el esquema de bloques 
de la figura 2. La unidad 50 se compone de un par de fuentes 

de corriente 101, 102 que se aplican alternativamente a un par 

de condensadores de temporización 103, 104 mediante una red de 
conmutación 105 que recibe las señales de disparo procedentes 
de las salidas 40,.42. Recibiendo asimismo señales de disnaro! 
procedentes de las salidas 40, 42, la red 106 controla el nivel! 

del voltaje en el condensador 103, 104 antes de generare la ; 
señal de orden de inyección. El órgano de circuito establece] 
dor de umbral 107 prueba el voltaje más elevado que ap w c  a 
través de los condensadores 103, 104 y compara este valor con ' 
el nivel establecido por la señal recibida a partir del Organo 
sensor de presión 12 en la entrada 17-0 para computar la se Sal 
de orden de inyección de combustible.

La fuente de corriente 101 se compone del transis­
tor 108 cuya báse vá conectada a la unión de un par de resisteú 
oías divisores de voltaje 11 Ó, 111 y cuyo emlros vá conectado 

a la resistencia 112. Las resistencias 111 y 112 van conectadas 

a una fuente de potencial identificada como B4 y la resistencia, 
110 va a tierra. La fuente de corriente 102 se compone similar 
mente de un transistor 1Ó9 cuya base ya acoplada a la unión de 
las resistencias divisorias de voltaje 114, 115 y cuyo emisor



va conectado a la resistencia 113 que también vá conectado a 
la fuente B4-. Ésta disposición es operativa para establecer 
para establecer ¡un nivel conocido de flujo de corriente en los 

colectores de los transistores 108, 109, respectivamente. W1 
colector del transistor 108 se conecta luego en paralelo a los 
colectores de un par de transistores 131, 132. Similarmente, 
el colector del transistor 109 vá conectado en paralelo a los 
colectores de un par de transistores 133, 134- Las bases de 
los transistores 131 y 134 vdn conectados entre si a través de 
las resistencias 141, 142 mientras que las bases de los tran­
sistores 132, 133, ván conectadas por medio de las resistencia^ 

143, 144. La unión de las resistencias 141, 142 se halla adap 
tada para recibir las señales de disparo procedentes de la sa­
lida 40 epbanto que la unión de las resistencias 143, 144 se 

halla adaptada para recibir las señales de disparo proceden­
tes de la salida 42. Los emisores de los transistores 131 y 
133 ván conectados al condensador 103 mientras que los emiso­

res de los transistores 132 y.134 ván conectados al condensa- ¡ 
dor 104. Esto circuito es pues apto para proporcionar la ali 
mentación de flujo de corriente desde la fuente respectiva 101 
a través del transistor 131 al condensador 103 y la corriente 
desde la fuente 102 a través del transistor 134 al condensa­
dor 104 siempre que aparezca una señal de alto voltaje en la 
salida 40 y una señal de bajo voltaje en la salida 42. Cuan­
do se halla presente una señal de bajo,voltaje en la salida 4( 

y una señal de alto voltaje en la salida 42, la corriente pro 
cadente de la fuente 101 discurrirá a través del transistor 
132 al condensador 104, en tanto que la corriente procedente 
de la fuente 102 fluye a través del transistor 133 al conden­

sador 103.
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El circuito establecedor de umbral 107'recibe una señal 

indicativa de la presión del colector en 170 y esta señal es 

aplicada a la base del transistor 172. La base del transistor 
171 recibe por medio de los diodos 161* 162 la señal proceden­
te dé uno de los condensadores 103, 104 cuya carga acumulada, 

ó voltaje, sea más elevada. Como séa que los emisores de los 
transistores 171, 172 ván acoplados entre si, uno de estos tra¡i 
sistores será conductor según cual posea una base que esté i 

un valor de voltaje más alto. Cuando el valor que aparece en 
la basé- del transistor 171 excede del valor que aparece en la 
entrada del circuito 170, el transistor 171 irá a conducción 
y el transistor 172 caerá fuera de conducción. La terminación 
de la conducción del transistor 172 dará consiguientemente por 
terminada la conducción del transistor 173. Mientras el tran­
sistor 172 estaba conduciendo, también conducía el transistor 
173 y una señal de voltaje relativamente elevado se hallaba 

presente en el lugar del circuito 174 debido a la acción divi- 
sora de voltaje de las resistencias 183. No obstante, la ter­

minación de conducción del transistor 173 ee traducirá en una 
señal de nivel sensiblemente cero ó tierra que aparecerá en el 
lugar del circuito 174 debido a la falta de flujo de corriente 
a través de las resistencias 182, 183. Esta señal de salida 
puede aplicarse a las puertas 46, 48 en la forma de realiza­
ción de la figura 2 para constituir upa señal de orden de in­
yección.

De acuerdo con el presente invento, el circuito de des 
carga del condensador de temporización y cobtrol de carga ini­
cial 106 se compone de una pluralidad de órganos establecedo- 

res de nivel de referencia 210, 212 y 214, un par de órganos 
de descarga 216, 218, un órgano conmutador 220 y una fuente de



5.

10.

15.

20.

25

30.

corriente 222. Los órganos establecedores de nivel de referen 

cia 210, 2 12, y 214 van conectados a la fuente de energía indi­
cada como B4 y comprenden órganos divisores de voltaje 224,226 
y 228, respectivamente, y un órgano transistor comunicador de 

sedales de voltaje 230, 232 y 234 respectivamente. Los órga­
nos transistores comunicadores de voltaje 230, 232 y 234 a-ca­
llan adaptados para tener sus bases conectadas a una porción . 

del órgano divisor de voltaje de suerte que un nivel conocí o 
de voltaje puede aparecer en los mismos y sus emisores ván cg, 
neotados a un punto común. Los colectores de los transist- res 
230 y 232 ván acoplados entre si y se Rallan conectados a - e 
rra a través de un diodo 236 mientras que el colector del ran 
slstor 234 vá conectado a tierra a través de un diodo por se­
parado 238. La unión colector/diodo de los transistores 230, 
232 y diodo 236 comunica con el órgano de descarga 216 en tan­
to que la unión colector/diodo del transistor 234 y diodo 238

. t
comunica con el órgano de descarga 218.

El órgano establecedor de nivel de referencia 
210 incluye además un transistor 240 cuyos terminales colector 
y emisor se hallan dispuestos para poner en cortocircuito al 
menos una parte del órgano divisor de voltaje 224 cuando el 

transistor se halla en conducción. La base del transistor 240 
vá acoplada a la resistencia 242 que a su vez vá acoplada al 
terminal externo 244. Similarmente, el órgano establecedor de 
nivel de referencia 214 incluye un transistor 246 dispuesto en 
relación de cortocircuito respecto al menos a una parte del ór 

gano divisor de voltaje 228; La resistencia 248 aparece en el 
circuito base del transistor 246 y este comunica con el termi 
nal externo 250.

Los órganós disipadores dé energía 216 y 218
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se ilustran aqui como elementos transistores que poseen sus 

electrodos emieorés conectados a tierra y sus electrodos de ba 

se conectados a los colectores, respectivamentej de los tran­
sistores 230 y 232 y del transistor 234. Bq célector del tran 
sistor 216 vá aooplado al órgano conmutador 220 mientras que 

el colector del transistor 218 vá acoplado a la resistencit 
219 y a su vez acoplada al órgano conmutador 220.

El órgano conmutador 220 se compone de un pái ie 
transistores 252, 254 que poseen resistencias 256 y 258 en sus 
circuitos base. La resistencia 256 vá además conectada al ter 

minal 40 y la resistencia 258 vá conectada al terminal 42. Los 
emisores de los transistores 252 y 254 ván acoplados entre ..I 
a través de una conexión de circuito 260 y esta conexión de 
circuito común vá a su vez conectada a los órg&nps disipadores 
de energía 216 y 218-. En la forma de realización ilustrada és 
to se consigue conectando el colector del transistor 21b a la 

unión común y el colector del transistor 218 a través de otra 
resistencia 219 que vá conectada luego a la unión común 260.

El colector de oada uno de los transistores conmu 
tadores 252, 254 vá acoplado a la base de un transistor regu­

lador 262, 264 respectivamente y cada una de estas conexiones 
coleotor-baae vá conectada a uno de los dos condensadores de 
temporlzaclón 103, 104 de tal manera que el transistor conmu­
tador 252 vá acoplado al transistor regulador 262 y también al 
condensador 103 mientras que el transistor conmutador 254 vá 
acoplado al transistor regulador 264 y también al condensador 

104.
Los transistores reguladores 262, 264 y los tran­

sistores de regulación controlada 230, 232 y 234 váh acoplados 
entre si en una configuración de emisor común por el lugar de



5.

10.

15.

20.

25.

3 0 .

16

circuito común 266 acoplada directamente a cada uno de -tos emi 
sores de los cinc& transistores enumerados anteriormente. Ca­
da uno de los cinco transistores se ilustran como un transis­
tor pnp teniendo los transistores reguladores 202, 264 sus co 
lectores conectados a tierra y teniendo los transistores de re 
gulación controlada 230, 232 y 234 sus colectores conectada a 
tierra a través de un dispositivo de diodos qué se ilustra iqui 

como los pares de diodos identificados como 236 y 233.
La fuente de corriente 222, que se ilustra aquí ?o- 

mo una fuente de corriente transistorizada convencional, es )pt 
ratlva para proporcionar un nivel conocido de corriente al igí r 
de circuito común 266. Como es sabido en la técnica, la co fi 
guración que comprende los transistores 230, 232, 262 y 264 cá 
da uno de los cuales con una señal de voltaje aplicada a la ba­
se respectiva tendrá únicamente en conducción aquellos transís 
tores que tengan el voltaje de base idéntico más bajo. En el 
caso de que haya una sola base que resida a un potencial más 
inferior, este transistor y solo éste se hallará en conducción 
y todos los demás serán inactivados debido ál hecho de que los 
emisores residirán a un potencial que constituye una unión pn 
por encima del valor del voltaje de base más bajo y este valor 
será insuficiente para polarizar cualesquiera otras uniones 
emisor^base.

El circuito ilustrado es apto para proporcionar el 
potencial de voltaje más bajo en la base del transistor de re­
gulación controlada 232 cuando se hallan presentes asnales en 
cada uno de los terminales 244, 250. En tal configuración, y 
considerando que aparece un voltaje variado a través de ambos 

condensadores de temporización 103, 104, siempre que el potencial 
que aparece a través.del apropiado de los condensadores sea idéi
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tico al voltaje que aparece en la base del transistor de regu- 
lación controlada 232, el transistor regulador que vd acoplado 

al condensador apropiado comenzará a oonduclr a fin de mantener 

dicho condensador al potencial que aparece entonces en la base 
del transistor 232. Disponiendo convenientemente los diversos 
valores resistivos dentro de las redes resistivas divisoras e 

voltaje 224, 226 y 228, puede disponerse que la base del t.r¡ - 
slstor de regulación controlada 232 esté a un valor menor q< 
la base de uno ú otro de lo.3 transistores de regulación con o 
lada 230-, 234 mientras que los transistores de corto 240 y ; b j 
son activados y estarán a un valor más elevado que ai menos na 
de las bases de los transistores de regulación controlada 2; , 

234 mientras no conduce ninguno de los transistores en corto 
240 y 246. Además, puede disponerse que el voltaje más bajo 
que aparece en cualquiera de las tres bases de los transistores 
230, 232, 234 puede variarse consecutivamente controlando los ¡
estados conductores de los transistores en corto a través de 

las segales aplicadas a los terminales externos 244, 250.
Refiriéndonos ahora a la figura 4, se ilustra un 

circuito para generar información de rpm en una forma de reali 
zación actualmente preferida para controlar selectivamente el 
voltaje que aparece en los terminales externos 244, 250 del clg 

cuito de la figura 3. DI circuito se compone de una sección de 
disparo 302, una pluralidad de secciones de conmutación 30 1,
306 y una pluralidad de órganos generadores de señales 308, 310 

La sección de disparo se halla centrada en torno al condenando 
312 y comprende además medios resistivos 314 que proporcionan 

un divisor de voltaje entre la fuente de energía B4 y tierra se 

gún se indica para cada terminal del condensador 312 y los dio­
dos 317 y 321 acoplándose los terminales del condensador 312 a30
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tierra. Conductores señalizadores de entrada que comprenden 
un diodo y una resistencia también intercomunican cada termi­
nal del condensador 312 con los conductores de salida de dis­
paro 40 y 42. Por ejemplo, el diodo 316 y la resistencia 318 

intercomunican el conductor de salida 40 con un lado del con­
densador 312 mientras que el diodo 320 y la resistencia 322 in 

tercomunican el otro lado del condensador 312 con el conductor 
de salida 42. Cada lado del condensador 312 comunica asimismo 
con las bases de dos transistores en las secciones de conmuta 
ción 304, 306 por medio de otros diodos 324, 326.

La sección de conmutación 304 comprende un par de 
transistores de emisor acoplado 328, 3 2 1, y un órgano divi­
sor de voltaje de referencia 320. El par de transistores 
emisor acoplado comprende un par de transistores rpn que po­
seen sus emisores acoplados a una nueva resistencia 332 que 
vá a rierra y cón el colector del transistor 329 acoplado a
un órgano generador de señales 308 y el colector del transid ¡

1
tor 32b acoplado al órgano generador Re señales 310. La sec­
ción de conmutación 306 se compone similarmente de un par de 
transistores de emisor acopiado 334, 335 y un órgano divisor 

de voltaje de referencia 336. El par de transistores de emi, 
sor acoplado poseen sus emisores acoplados a otra resistencia 
338 que vá a tierra mientras que el colector del transistor 
335 vá acoplado a la fuente de energía bi y el colector del 

transistor 334 vá acoplado al órgano generador de señales 
310.

El órgano generador de señales 308 se compone 
del transistor 340 cuya base va acoplada al colector del tran 
sistor 329 y cuyo emisor vá conectado a la fuente de energía 
B4-. El colector del transistor 340 va acoplado al ánodo del
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diodo 342 cuyo cátodo comunica con la base del transistor 344 
a través de la resistencia 346. El cátodo del diodo 343 vá 

también acoplado a tierra a través de la resistencia 348. Ei 

colector del transistor 344 vá conectado a la fuente de suminis 
, tro Ri- a través de la resistencia 350 y la unión formada por la 
resistencia 350 y el colector del transistor 344 comunica d nu-

i
pués con el terminal 244 de suerte que, en presencia de un !.'lui 

jo de corriente a través del transistor 344, la señal presente 
en el terminal 244 será sensiblementela señal de tierra ó de 
bajo nivel y en ausencia de flujo de corriente a través del 
transistor 344, el terminal 244 se hallará a un valor de vol­
taje relativamente elevado cerca del sujainistro B4-.

Simllarmente, el órgano generador de señales 3)0 
se compone de un transistor de entrada 351 cuyo emisor vá co­
nectado a la fuente de sujainistro B4 y cuya base comunica con 
el colector del transistor 328. El colector del transistor 
352 vá conectado al ánodo del diodo 354 mientras que el cátodo¡ 

del diodo 354 vá acoplado a la base del transistor de salida ! 
356 a través de la resistencia 358. La base del transistor 
356 vá también acoplada a tierra a través de la resistencia 360 
El colector del transistor 356 vá acoplado a la fuente de sumí 
nistro B4 a través de la resistencia 36,2 y la unión formada en t 
tre el colector del transistor 356 y la resistencia 362 comunii 
ca con el terminal 250. El órgano generador de señales 310 
también incluye otro transistor 364 que se halla dispuesto pa­
ra poner en cortocircuito la resistencia 360. La base del 
transistor 364 vá acoplada a un lado de una resistencia 366 y 
al cátodo del diodo 368 mientras que el emisor del transistor 
364 vá conectado a tierra igual que el otro lado de la resis­
tencia 366. El ánodo del diodo 368 vá conectado al colector
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del transistor 370 cuya base vá acoplada al colector del tran­

sistor 334 dentro de la sección de conmutación 306 y cuyó emi­
sor vá conectado a la fuente de suministro B!. .

Refiriéndonos ahora las figuras 3, 4 y 5, se ilus 

trará el funcionamiento del presente invento. La recepción de 
una señal de disparo en el conductor de entrada apropiado t rá 
como resultado qu^ las señales en los conductores de sálidt. 40 
y 42 sean sensiblemente como las ilustradas en la figura 5 - 
Es decir, una señal relativamente alta aparecerá en el conc íc- 
tor 40 y una señal de nivel tierra ó cero aparecerá en el ( re­
ductor 42. La señal de nivel cero recibida en el conducto! 42, 
cuando se aplica a los terminales apropiados del circuito c lí 
figura 3. será operativa para desactivar los diversos transis­
tores que se hallan en comunicación a través de su electrodo
de control con el conductor 42 (por ejemplo los transistores }

[
132, 133 y 254). La presencia de la se^al de alto voltaje en ¡

i
el conductor 40 será operativa para activar aquellos transis­
tores cuyos electrodos de control se hallan en comuidcación 

con el conductor 40 (por ejemplo los transistores 131) 134 y 
252). Por consiguiente, la corriente identificada como 1  ̂ se­
rá aplicada al condensador de temporización 103 mientras que

i
la corriente identificada como 1 ^ será conectada al condensadoi 
de temporización 104. Asimismo, el condensador 103 comunicará 
por medio del transistor 252 con la conexión del circuito comar 

260. El anterior ciclo de operación de este sistema habrá pro 
visto al condensador 103 de un voltaje relativamente alto en 
el instante de la conmutación. Este voltaje se comunica a la ¡ 
base del transistor 262 mientras que el voltaje que aparece 
luego en el condensador i 04 que es de un valor algo menor es 
comunicado a la base del transistor 264. Inmediatamente a con
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tinuación de la acción de disparo, fluirá una corriente a tra 

vés del dispositivo de diodos 236 desde el organo establecedor 
de nivel de referencia 210 según se describe a Continuación.
La presencia de este flujo de corriente será operativa para ac 

. tivar el transistor de energía 21c. Este transistor, al ser 

activado y comunicado al punto de circuito comuR 2u0, será cpe 
rativo para descargar el voltaje que aparece luego en el cc 3en 
sador 103 y el voltaje de la base del transistor 262 descaí s- 
rá. Cuando el voltaje se aproxima al voltaje que aparece el­
la base del transistor del par de transistores 230 y 232 qt 

alimenta el flujo de corriente a través del diodo 236, éste 
transistor comenzará a desactivarse y el transistor 262 con a 
zara a activarse en razón de su configuración de emisor com * 
Esta desactivación del transistor 230 se traducirá en la des­
activación del transistor 216y el voltaje que aparece en el 

condensador 103 será después regulado al voltaje más bajo que i 
aparece entonces en las bases de los transistores 230, 232 y 
235. Dado que esta fase inicial de regulación se producirá ¡ 
dentro del tiempo de conmutación nominal de los dispositivos 
electrónicos (que se sabe es bastante corto) el voltaje del 

conensador 103 será regulado al valor de la porción 401 de la 

curva D de la figura 5. }
La presencia de una señal de alto voltaje en el 

conductor 40 no tendrá efecto alguno sobre el circuito de la 
figura 4 toda vez que será bloqueada inpidiendo su transmisión 
al condensador 312 por parte del elemento de diodo 316. I-.'o

obstante, la presencia de una señal de bajo voltaje en el con ¡ 
ductor de entrada 42 tendrá el efecto dé llevar el lado del i 
condensador 312 que vá acoplado al conductor 42 a un potencial } 
muy bajo cercano a tierra. El otro lado del condensador 312
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que estuvo cerca de tierra durante la fase anterior de la ope­
ración se mantendrá cerca de tierra por parte del diodo 317.
Los transistores 329 y 335 irán a conducción en razón de la 
presencia de las señales de voltaje relativamente alto que apa 
recen en sus bases. La conducción del transistor 329 será ope 
rativa para hacer qué el transistor 340 cbnduzca proporciot -.ndcj 
un flujo de corriente de base al transistor 344 a través del 
diodo 342 a la resistencia 346 haciendo que el transistor 3 } 
vaya a conducción. Esto ..enerará una seíial de nivel relativa­
mente bajo, cercano a tierra, en el terminal 244 haciendo c 3 
el transistor 240 en el órgano establecedor de nivel de referen 
cia 210 sea no conductor. Esto hará que el órgano divisor La 
voltaje 224 establezca una señal de voltaje de bajo nivel la 
base del transistor 230 que,mediante, una disposición convenien 
te de los elementos resistivos dentro de las redes divisoras 
de voltaje 224, 226, 228, puede disponerse que haga que la ba

se del transistor 230 esté a un potencial menor que el de las 
bases de los transistores 232 y 234.

Mientras los transistores 328 y 334 son no con­
ductores, los transistores cuyas bases van acopladas a los co­
lectores de los transistores no conductores 328 y 334 (transís 
tores 352 y 370) también serán no conductores. Esto hará que 
el transistor 356 sea no conductor y el voltaje que aparece en 
el terminal 250 será un voltaje relativamente alto. Este vol­

taje relativamente alto aplicado a través de la resistencia 24f 
a la base del transistor 246 será operativo para hacer que el 
transistor 24b sea conductor poniendo por ende en cortocircui­
to una porción del organo divisor de voltaje 228 y aplicando 
un nivel relativamente alto de señal dé voltaje a la base del 

transistor 234.30
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Cuando la carga due aparece a través del condensador 

312 comienza a aumentar el voltaje aplicado a las bases de los 

transistores no conductores 328, 334 comenzará a aumentar. Cuan 

do éste voltaje alcance los niveles de conmutación establecidos 
por el órgano divisor de voltaje 330 y 336, se invertirá el es 

tado en.ductor de los transistores dentro de los dos pares 
emisor acoplado. Disponiendo convenientemente los divisores, 

de voltaje 330 y 33o, puede disponerse que el par de transí... &o 

res de emisor acoplado compuestos por los transistores 328 y 
329 cambien su estado conductor antes que el par de transís 3-

;
res de emisor acoplado compuesto por los transistorás 334 i 33^

!
Esto puede lograrse haciendo que el voltaje de base del tra. 3i¿ 
tor329 sea menor que el voltaje de base del transistor 335, a 

tal manera que la carga a través del condensador 312,cuando au 
mente, alcanzará el valor de la base del transistor 329 antes 
del instante en que alcance el valor de la base del transistor 
335. Al producirse el cambio de flujo de corriente desde el 
transistor 329 al transistor 32n, el transistor 340 caerá fue-j 
ra de conducción mientras que el transistor 352 comienza a conj 

ducir. Esto tendrá el efecto de desact&var el transistor 344 

y activar el transistor 35u. Esto liará que el voltaje que apa 
rezca en el terminal 244 aumente y que el voltaje que aparezca 
en el terminal 250 disminuya. Esto establecerá el hecho de qu,e 

las rpm del motor sean menores que las rpm asociadas con el pe 
rlodo de tiempo necesario para que el condensador 312 se car­
gue ai valor representado por el divisor de voltaje 330. El 
efecto de esto sobre el organo establecedor de nivel de refe­
rencia 210 y 214 será el de activar el transistor 240 y des­

activar el transistor 246 a fin de que disminuya el voltaje 

que aparece en la base del transistor 234. También mediante



una disposición oonceniente de los diversos valores resisti­
vos, puede disponerse que el voltaje en la base del transistor 

234 sea inferior al voltaje en la base de tino u otro de los 
transistores 230, 232.

Considerando que el valor de rpm real del motor 
sea relativamente bajo de tai manera que él periodo de tiecpo 
entre acciones de disparo sucesivas sea relativamente largo,la 
carga a través del condensador 312 continuará aumentando b e ­
ta el momento en que alcance un valor eababiecido por el di/i 
sor de voltaje 33b indicativo de rpm del motor más bajo qu€ m  
segundo valor predeterminado. El flujo de corriente se catr; ia 

rá luego desde el transistor 335 al transistor 334 y el trí - 
sistor 370 será activado. Esto proporcionará un flujo de cc-rrî  
te a través del diodo 368 ai transistor 364 dentro del órgano 
generador de señales 310 proporcionando un cortocircuito para j
el flujo de corriente procedente del transistor 352. El efeq ¡

!
to de este cortocircuito será el de evitar que la corriente de! 
base penetre en la basé del transistor 356 desactivando por en 
de dicho transistor y haciendo que la señal de voltaje que apa 
rece en el terminal 250 áumente de la señal del nivel bajo ó 
cercano a tierra a una señal relativamente alta estableciendo 
por ende el segundo punto de ruptura de rpm. Este aumento de 
voltaje en el terminal 250 del órgano establecedor de nivel de 
referencia 214 será operativo para disparar el transistor 24c 
de nuevo a conducción elevando con ello el voltaje aplicado a 
la base del transistor 234.

Este aumento de voltaje en la base del transís- j
' i

tor 234 junto con el aumento anterior en el voltaje aplicado ' 

a la base del transistor 230 puede disponerse fácilmente me­
diante una selección conveniente de los valores resistivos en
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la red divisoria de voltaje 226 que haga la baae del transistor 

232 la más baja entre los tres voltajes de base aplicados a 

los transistores 230, 232 y 234) de suerte que el voltaje que 
aparezca a través del condensador de tempOrización apropiado 

* serd regulado a dicho valor.

Con referencia especifica ahora a la figura 5, la cur 
va identificada como A representa el voltaje aplicado a la ba­

se del transistor 230 en función del tiempo mientras la cuj'.a 
B representa el voltaje aplicado a la base del transistor 232 

en función del tiempo y la curva C representa el voltaje apli­
cado a la base del transistor 234 en función del tiempo. El 
efecto de las curvas A. B y C puede combinarse a través de la 
acción reguladora descrita para producir la-forma de onda de 
córreoción de rpm como la que se muestra en el gráfico que re 
presenta el voltaje aplicado a los condensadores de temporiza 
ción. Esta forma de onda de voltaje se halla identificada co !

mo D y representa el voltaje aplicado al condensador 103 para ¡
¡

proporcionar la corrección de rpm deseada en tanto que la por 
ción de la curva identificada como E representa el voltaje apln 
cado al condensador 103 (por la corriente Ig) para generar el 
impulso de inyección. También se ilustran las formas de onda 
D' y E' y representan los voltajes que aparecen en el condensa 
dor sincrónico 104 durante el mismo periodo de tiempo. Las 
formas de ondas de voltaje F y G representan las señales de 
disparo que aparecen en los conductores respectivos 40 y 42. ' 
Se observará que la forma de onda D npboincide exactamente con 

las formas de onda A, B y C puesto que la forma de onda D con­
tiene porciones en rampa que se producen en puntos en.tiempo 
ooincidentes con las funciones por fases.

Las formas de onda D y D' comprenden porciones de ni-
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ral Identificadas como 401, 403 , 405 y dos porciones inclína­
las 402, 404. Por otra parte, la transición desde la forma de 
mda E- a lá forma de onda sucesiva D se halla indicada por la 
xxrción 400. la porción de la curva J) identificada cómo 401 
;a tm nivel de voltaje que corresponde a la porción dás baja 
le la forma de onda A también identificada como 401. La po 

:ión identificada como 403 corresponde a la porción más baja 
le la forma de onda identificada como C, también identifica .. 

íomo 403, entanto que la porción identificada codo 405 coir-a- 
jonde a la curva B. La porción inclinada'402 representa el ya 
lo de decaimiento de la carga acumulada en el condensador d 
bemporlzación a través de la resistencia 219 y del transist * 
218 y la curva ó inclinación de esta porción es controlada por 
&1 valor de la resistencia 219. La porción inclinada 404 es 
aontrolada por el grado de carga del condensador de temporiza- 
3ión apropiado provista por la corriente 1^. La porción casi 
vertical identificada como 400 representa la caidá de voltaje 
 ̂través del condensador de temporización apropiado cuando dis 
ninuye el valor del representado por la curva B a través del 
representado por la porción inicial de la curva i) mientras la 
carga acumulada en "descargada" a través del transistor 216.
La curva E es generada por el flujo de corriente Ig que es apli 
cado a través de los transistores de conmutación apropiados al 

condensador de temporización apropiado y es aditivo al vaior 
del voltaje a través del condensador de temporización apropia­
do al instante de la oonmutabión.
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N O T A

Descrita suficientemente la naturaleza del invento, 
asi como la manera de realizarlo en la práctica,debe hacerse 
constar que las.disposiciones anteriormente indicadas,son sus 

ceptibles de modificaciones de detalle en cuanto no alteren sú 
principio fundamental; También se hace constar que el inven*' 
se refiere a una Solicitud de Patente presentada en Nortean- *i 
ca,con fecha 15 de Febrero de 1.972, na.Ser. 226.498; acogí 
dose por lo tanto a los beneficios que conceden los Conven! : 
Internacionales en vigor,siendo lo que constituye la esencl 
del referido intento y por lo que se solicita Patente de In ¡n 
ción por ¿.0 años en España,sobre; Perfeccionamientos en sis - 
mas de control de combustible para motores de combustión in..¡r. 

na;caracterizándose por lo siguiente: .
1H.- Perfeccionamientos en sistemas de control de 

combustible para motores de combustión interna del tipo que po 
seen órganos sensores respondientes a las condiciones del mo­
tor para producir señales indicativas de los parámetros funció 
nales respectivos, que incluyen medios para generar señales de ; 

acciones de disparo indicativas de la aparición de acciones me 
cánicas recurrentes periódicas, un órgano computador respondien 
te a las señales de los órganos sensores para producir una se­
ñal de orden de alimentación de combustible indicativa de la 
necesidad de combustible por parte del motor, y medios de su­

ministro de combustible respondientes a la señal de orden de 
alimentación de combustible para suministrar combustible al mo 
tor en relación con dicha señal de orden, comprendiendo dicno 
órgano computador: al menos dos fuentes de corriente operati­
vas para generar primera y segunda corrientes eléctricas de 

una magnitud predeterminable;.un oircuito acumulador que posee



al menos un elemento acumulador parar recibir"dichas corrien­
tes y señales eléctricas de acumulación en respuesta al mismo; 
una red de conmutación de corriente para aplicar consecutiva­
mente dichas corrientes a dicho.al menos un elemento acumula­

dor en respuesta a las señales de acciónde disparo, siendo - 
aplicada dicha primera corriente a dicho.al menos un elemento 
acumulador por un periodo de tiempo que sigue inmediatamente a 
la señal de acción mecánica indicativa de una primera acción 
de disparo y siendo aplicada dicha segunda corriente a dicho 
al menos un elemento acumulador en respuesta a una señal de 
acción de disparo sucesiva seleccionada; y un circuito dé um­
bral acoplado.a dicho al menos un elemento acumulador respon­
diendo á la señal eléctrica acumulada en el mismo paró generar 
una señal de salida para el periodo de tiempo que sigue a la 
señal de acción de disparo sucesiva seleccionada, que la se- < 
Hal eléctrica acumulada mantiene en una relación selecciona­

da a un valor umbral predeterminare; caracterizados porque 
se dispone un circuito de control acoplado a dicho circuito 
acumulador eléctrico y operativo para establecer valores limi 
tes para la señal eléctrica acumulada;por dicho al menos un 
elemento acumulador en respuesta a dicha primera corriente, 

comprendiendo dicho eircuito de control:- una pluralidad de ór 
ganos estableoedores de nivel de referencia respondientes al 
menos a dos.señales producidas externamente, cada una de las 
cuales se produce en periodos de tiempo predeterminados dife 
rentes que siguen a dicha primera señal de disparo, y opera­
tivos para producir respectivas señales de salida, cada una 

de las cuales define un valor limite especifico para la seí.al 

eléctrica acumulada por dicho al menos.un elemento acumulador 
órganos de descarga de señales eléctricas respondientes a di
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chas señales de salida respectivas para descargar dicho gj, me-, 
nos un elemento acumulador a los valores limite defin^pcg) ppy 
dichas señales de salida respectivas; y un órgano regulagpy 
respondiente a la señal eléctrica acumulada por al menos) 
cho un elemento acumulador cuando alcanza sucesivamente 

valores limite y operativo para interrumpir el.funciQn§p^,§j-tp 
de dichos órganos de descarga de señales eléctricas.

2. - Perfeccionamientos según la reivip&ípgq^P 

1, caracterizados porque dicho circuito acumulador e!é<?1%!̂ pQ 
incluye una pluralidad de elementos acumuladores, y que dl l̂-o 

circuito de control incluye una pluralidad de órganos 
tadores respondientes a dichas señales de acción de diapayp
y operativos para asociar sucesivamente el grupo de valpnp§ 
limite establecidos a cada uno de dicha pluralidad de 
tos acumuladores.

3. - Perferccionamiensor en sistemas de 
de combustible para motores de combustión interna; tal y 

^ueda sustancialmente descrito en la presente Memoria á i l e ­
trado en los adjuntos dibujos.

Esta Memoria consta de Veintinueve hojas,eaapij. 

tas a máquina por una sola cara.
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