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LY pressute dnvenio «udd ralavionus o el
canpo de sistemus de conlrol de combustible para allmen
tar cantidades mediday de énte & uvn motoy provuctor de
energia. Mas especificamente, el pregsibe 1nvenio as
5. refiere a la parte del campo citudo antericruente on la
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‘{ tricas exactas. En particulsr, el presente invenito se refiers

cual se alimenta combustible en respuesta a pulsaciones elde- |
trices exactamente sincronizadas. Més particularmente, el prgi
sente invento se refiere a la parte del camp6 citedo anterior- |

mente que se relaciona con la generacién de pulsaciones eléc~

a la parte del campo citudo anteriormente en la cual se genera
une pulsacién eléctrice durente el periodo de tiempo gque al mg
nos una porcidén de una forma de onda de voitaje contrélado men
tiene una relacidn seleccionada con raéspecto & un valor deter-
mingdo.- Ll presente invento se refiere especificamente & la
parte del campo citade anteriormente en la cual la forma de ‘
onde de voltaje controlado poses ung primere porcidn pere in-
ﬁroducir un pardmetro de control y una segunda poréién inmedia
tamente siguiente a la primera para conmtrolar la generacidén de

la pulsacién eléctrica. Ln un sistema de control de combustib+e

‘en el cual se generan las pulsaciones eléctricas mientras la

|
1
gegunda porcion de la forma de onda permanece por debajo de uni

valor umbral, el presente i nvento se relaciona con la &portam—
cién de un control continuamente varieble de la primera porcioﬁ
de la forma de oﬁda pars modular el valor inicial de la segundh
porcidén y afectar por ende en forma controlable sl periodo ds
tiempo que lu segunda porcidn permanece bajo el valor umbral.
La solicitud de Patente espunola N2 410.7/9 descri
be un método por el cual puede modularse el valor iniciel de 1l
segunda porcidén del voltaje controlado/forma de onda. E1L méig
do agui representado y descrito resulta adecusdo siempre que
no se desesn més de Jos niveles de voltaje controlado y elem-
pre ademds que el factor correctivo cambi. de un valor mds ba
jo a une mds alto en lo que regpscta & reduccion de rpm del

motor. Por "factor correctivo" 6 "factor de corrsccién" debs
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puesla & varisciones en la velocidad del mtor. Nds particular:
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entendersd el valor que debe mantener la primers porcion de 1.z
forme de onda controlada para diversos valores de rpm para iv»f
cilitar un valor iniciul a la segunda porcién de la forma de
onda controlada y producir una seiisl eldctrica de salida Qe

una duraeidén exacta respecto a la velocidad del motor.

31 se reguieren mayores mimeros de factores correc

tivos, ¢ si lu secuencia de Tactorescorrectivos no permite un
factor correctivo de aumento 6 disminucion continuas pars coiw
biar las vualocidades del motor, el circuito ilustrado en dicha
solicitud no resulte efectivo. FPor otru parte, el ubtilizar la
filosofls de disefio incorporada en dicho circuliio requerirla
un amplio circuito wdicional como complemento a log factbores
correctivos adicionules incluso parws cambios de factor ligere-

mente variable., E£g por lo tanto un objeto del presente inven-

t0 proporcionar un circulto para genersr valores correctivos dg
rpm que pueden poseer una pluralidad de niveles estables ¢ uni .
formes y que pueden cambiar entre los diversos niveles en res-

mente es un objeto del presente invento proporocionsr un sisbe-

ma del caracter citado que sea caupuz de facilitar tres ¢ misl
niveles de factor correctivo en una forma de roo 'l o idn gin-
ple y faeil sin cargar indebidamente la electrénica del siate

ma. Otro objeto del presente invento es proporcionar un sig-

4

tema de estas caraecterigticas en el cual puede ¢ evtuurse i
cilmente el cambio entre los diversos niveles de Tactor correc
tivo independientemente de la secuencla de cambio de dichog

factores correctivos.

Un problems asociado yue ha ssdo tratado en ls

Solteitud de Putente espanola depositada en esta misma fecha

por la entidad solicitante se refiere a lu generacion de in-

’
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formacidén respecto de la velocidad precisa del motor. ILa scid
&idn a este probleua se ha traducido en el disefio de un ecircui-
to electrénico que responda a las velocidades del motor determi

pando si el periode de tiempo que sigue & uwna accion de disparo

fiel motor es més corto 6 mds largo que el perfodo de tiempo asg
ciado con la velocidad del'mqtor a valores de rpm seleccionadOﬁ
Por "accidén de disparo" se d4 a entender 1a seial, ¢ la condi-
cién de funcionmamiento del motor yue @4 origen a la selal, gne
88 utiliza para indicar al w<nos un éngule seleccionado de ro~
tucidn del cigliefial respectivo. Com la capscidad de ganerar in

formacidén de rpm en forma de una 6 varias serales eldciricas cu

1w

ya presencia ¢ susencia podrie interpretarse en el sentido A«
caeder cilertos limites de velocidades dentro de los cuales sge
iproducirlia el funcionamiento instantaneo de. motor, constifuye

por tanto un objeto del presente invento proporcionar ui: cireud

t0 electronico capay de recibiy dicha informucidn y einever 1o

degeados factores correctivos cowo funeid: de la informucidn

cibida. Ln vista del hecho de que ge he <otermipnado qus las -

——— i

congideraciones de precisidén requieren informscidn de rpm casi
corriente, también es un objeto del presente invento propesic-
nar un circuito pars generar en forsy coabinas un factor ¢ 2o+
rreccidén preciso en resphesta 2 ung genal ¢ veiirles indicativa
(s) de la velocidad del motor.

El presente invento proporciocis un circuito ele -i.p
nico para rexgular en formu controlable sobre ulw bdase pre-esia-
blacida, la generacién de una poreidn de la se:al de forma s
onda controleda., &l cirecuito del presente invento recibe selg

les indicativas de}los linites de velocidad dentro de los 2us-

les funciona-el motor asociado y genera como salida de una seiia

I
!
]
{
i

]

que posee una megnitud que depende de las selinles de entruda,



5

10.

154

.20,

25,

20.

‘| el sesundo mivel mas alto que una megnitud seleccionada, § in

4

—

El circuito del presente invento comprende una pluralidud e
6rzanos de nivel de referencia para generar seflales de volta-
je, al menos una de las cuuales es susceptible de cambio entre

niveles primero y segundo, siendo el primer nivel més bajo, ¥y

cluye medios para generur una seiizl de voltejs de lu mugnitud
seleccionada. Los medios de regulacidn se hallan aduptados pa
ra ger respondientes a las sclinles de volitaje zensradas y para
responder 8 un voligje sxtremo seleccionado (mds alto 6 mds ba
jo) a fin de regular otro voltaje detectado al valur dsl extre
mo seleccionado existente entoncez. Ln una foraa de realiza.-
cién actualmente ﬁreferida, los medios reguladores zon operati
vos pars regular el voltaje yue apurece en un condernsador gin-
eroninico & un valor que corresponde al valor de la mis bLaja

de las seflules generada por el drguno de nivel de reserancia.

Por otrs parte, ee i ,stran medios de conmuliacién pé-

e connutbtar el circuite del presente nvento enire wnos de wa
bluralided de condengadorss sinerdnicos. El presentic 1 /xzpic
incluye asimisno medios de descaryza de enersla yue perm. few  ue.

log condensudores sinerdnicos se . combrolablemente jegraryadow

desde niveles relativamente mdo altos de voltaje a niveles wulgy
tivamente mds bajos respectivos, incluyéndose tanhién medios pw
re. controlar el grado 6 intensidad de tales descaiguti.

‘En la forma de realizacidén preferide actuslumente, |
los 6rganos regulador y de nivel de referencia se hallan intexr
conectados en una configuracidén de ftransistor de ocriuor mecopla
do. Cgntrolando el ¢rgano de nivel de referencia poru sSelecti

vamente a.terar las diversas sengles de nivel de voliaje, pusde

dispone rse que el voliaje extremo seleccionudo (mdcimo 6 mini-

mo) sea representativo del voltaje deseudo en el condensador -
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Jcedor de nivel de referencia son indicativas de unos limites

predeterminados de posibles velocidades del motor y éuta sefial
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sinerénico de mmento & momento. En la forma de realizacién !
que se describe a continuacién, el 6rgano establecedor de ni- |
vel de referencia se halla adaptado para generar un bajo nivel

de seiial mientras que las sefiales de entrada al drgauno estable

de salida de voltaje es después forzada 6 llévada g un valor
sugtancialmente més elevado para otros limltes de velocidad dell
motor. Este valor mds elevado puede disponerse fdcllmente, de
acuerdo con les ensellanzas aqul contenidas, para que sea més all
t0 gue sea mds alto que log bajos valores generados por el otro
béryano edtablecedor de nivelde referencia. Poniendo en corto ug
lectivamente un elemento de resistencie de un divisor de volta-

Je con un transistor respondiente a la geiial de entrada apropig

da de una combinacién de seflales, el volirje aplicsado a la con

figuracién de transistor de emisor acoplado puede subirse ¢ ba
jarse apropiadamente. Esto proporciona un mecanismo conveni@g'
te para generar el nimerc deseado de niveles de control para la
primers porcidén de la forme de onda controlada mediante la cual
puede agresarse otro nivel aunadiendo otro drganc establecedor

de nivel de referencia gue posea una sei:2l de bajo nivel indlca
tiva del nivel de control adicional. &n el contexto de cate

descripcion "gefial" debe interpreiarse como la ausencia contro

lada de un voltaje 6 la presencia controlada de un velinje on
En la forma de realizacidn actualmente preferidu, el presente

. . . |
apropiado paras un condensador sincrénico en respuestu & la ve-

locidad del motor como funcidén subtomatica.

respussta o condiciones funcionales predeterminodas de pardmetri

invento es pues capuz de facilitar el valor de voliaje inicial @

IEn los planos:

~
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lto de lag figurss 3 y 4.

-7 -

La figura 1 muestra, en formea esquendtica, un sistenn
de control electirdnico de combustible para un motor de combus
tién interna con el cuel resulta de utilidad el presente inven
to.

Ia figura 2 muegtra un esquens de bloquuo de uvne forme
de unidad de control electrénico gusceptible de ser utilizada
en al sistems de la figurs 1;

Lo figura 3 muestra una realizacidén de circuito electrd
nico segun el presente invento de una poreidén de la unided de
control eleutrénico de la figura 2;

La figura 4 muestrauna realizacidén de circuito electrd
nico segun la figurs ¢ y para utilizacion con el circulto de
la figure 3;

La figura 5 ilustra una serie de formas de onde de vol
taje que ilustran el funcionumiento de los esquemas de circui
‘ |

Refiriéndonos ahora a la figura 1, se representa en
forma esquendtica unsigtema electrénico de control de combus-
trol de combustible. 1] sistema se coﬁpone de un 6rgane com-
putador principal 6 unldad de control electiduicoe 10, un 6rga
no sensor de presién del colector 12, un drgeno sensor de btem
perature 14, un bérgano temporizador de entrada 16 y diversos
otros 6rganos sengores identificados como 18. El drgano sénw
sor de presidn. del colector 138 y los otros dryancos gensores
asoclados 18 se 1lugtran montados sobre un cuerpo de vadlinuds
de medicidn 20 pero se comprenderd que son pOSibles otroy lugg
rea de montaje. ;

Ia galida del oOrgano computador 10 vd acoplada o nmn

elemento de vdlvula de inyeccidn electromagnetica 22 montedo

en el colector de admisidn 24 y adaptado pera alimentar couw-
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|cémara de combustion 32 de solo una de variss formas de motor

|8l elemento de véjvula de iryeccién 22 se ilustra alimentaddo
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bustible a partir del depésito 76 a través de medios de bom: v :

20 ¥ conductos de combustible apropiados 30 para entrega a i,
de combustidn interna, por otra parte no repregentado. 3i bien

una rocisda de combustible en direccién a una vdlvula de admi-
aidn abierta 34, se comprenderéd yue ésta reprssentacidén es sinm
plemente ilustrativa y que se conocean y ubtilizan otras disposi
ciones de alimentacidn, Ademds,es bien sabido en la técuica
de sistemss de control electrdnico de ccubustible que el drza-
no computador 10 puede controlar un dispositivo de vdlvulas de
inyeccidén compuesto por uno 6 varios elementos de vdlvula ds
inyeccidén dispuestos para ser gccionados aisladamente 0 en gru
pos de distintos numeros en forma consecutiva asi comd simultg
neamente. Bl Organo compubtador sa.representu activado por la
bateria 36 que podria ser ww baterla de venicalc y/o slestema
de carga por bateria asi como una baterles por ssparado.

sl esguena de bloyues representado e la (igure &,
ilugtra el Orguno computador 10 de unw malsra no vAriicuidrisg
dae aplicedo a dos grupos de inyeccidn, wn la Liguwrae 2, 98 re-
presenta un dispositivo conmutador 38 capuw de producir sedalss
de salida alternativas de recibir como entrada uns seiml ¢ ge.
finles representativa(s) del dngulo dsl cigzliedal del mobor
partir del ¢rgano sensor 16, Mecdnicamente, el Or mio sens: o
16 podrla ser une leva de an golo idbulo, weclonada por al mow |
tor y abrir y cerrar alternativamente un psr de contactos. ua
do que éste disposicidn podria generar sedales Falsus, por ejen
plo por saltos de los contactos, el dispositivo(nonmutador 3¢

gserd Qescrito y tratado como un basculador, pues es sabldo rjue

éste produce un nivel de salida sensiblemente comstante en ua
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punto de salida y un nivel cero en el otro punto de salida en

regspuesta a una sefial de disparo que solo precisa ser una en-

-{trada fija,, ilustrada por los trazos 1 y 2, pero puede tambiér

ser de mayor duracidén y un basculador puede hacerse insensible

la otros tipos de seilales. lLas sefiales recibidaes en la entrada

|de no d@ispere no tendrén efscto alguno por supuesto sobre un

basculador; Loy conductores 40 y_42'van tambien conectados a

las entradas de un par de puertas y estando conectsdo el con-

ductor de salida 40 a la entrada de una puerta 46 y el conduc-

tor de salide 42 conectado a una entradu de la puerta 48,

La unidad 50 recibe, como entrada de control prime~

'rio, sefilales procedentes del organo sensor de presidén 12 indi-

cativas de una condicién funcionel del motor y, por ende, de

| la necesidad de combustlble por parte de éste., Ll 6rgano sen-

sor 12 se representa aqul acoplado a.un conductc del colector

'42, El emplazamiento real del 6rgano sensor 12 dependerd de

las caracteristicas dindmicas del colector de admisién y el

cuerpo de vdlvula de mariposa. La unidad 50 también recibe

wna sefial procedente del 6rgenc seiializador de informacién de

rpm 54 que 8¢ hallae adaptado para recibir tambidén les sefiales
de disparo procedentes de los conductores de salida 40, 42.

La salida de la unidad 50 vd4 conectada a una segun

daAentréda de cada pueria 46 y 48, ILa salida de la puerta 46
vd conectada al amplificador 56 que,'é gu vez, suminigtra C O .
rriente de control al primer grupo inyector.- La puerta 48
V& con&cta&a al amplificador 58 que suministra corriente de
cohtrol al segundo grupo ihyeotor. ?ara fines de simplifica~
cién, se han omitido las entfadas de control adicionales.

Como ge comprenderd ficilmente, la presencia de una

enal de salida procedente del basculador 36 se producird en
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' éjemplo,-puedé_conSidefarae que laiséﬁal de aalidé del basculg

" la unidqd 50 facilita une sefinl de salida de Eran pureza.

' las puertas, se produce una seflal de salida unicaments misn-

- puerta 46 vé a éero, permitiendo de tal modo que se cierrerei

un luger de salida con exgldu;on de los otrés. Esta seial apa,
recerd despuéds er uns entrada de solawente una puerta de sola
mente un. aplificador. Esta sefial designa selectivamente un in

yector & grupo inyector para inyeccién inminente. A titulo de

dor 38 se halla en el lugar de éaiida 40730 suerte que la se-~
fial tembién aparece en une entradd dé le puerta 46. La.seﬁéi
procedente de la selida 40 del basculador 38 también aparécé
‘en la unidad 50 asi como en el drgano sefializador de i nforma-
elén de rﬁm 54, 'La unidad 50 es operstiva ﬁara producir una .
salidae durante el paso de una cantidad de tiempo predetefminé
ble. Esto.tiémpo.sé halla determinado pr los valores de la
entrada sensoria aplicade a la upidad 50 asi como por la en-
trada provista pbr el Organovseﬁalizador de informacion de

rpu 54, Durente éste periodo inicial de tiempo la salida de

‘Esta seflal es aplicada a.ﬁna entrada de cadu una de

las pusrtas 46 y 48. En razén de la naturaleze intrinseca de

tras se apliocs una sefial de entrada a todas y ceda unu Ge las
entradas. Esto sugiere pues que la puerta 40 producird una sg
lide suacéptible de ser ampliada por el amplificador 56 para'
abrir el primer grupo inyector ya qﬁe recibe una orden de sa—:
leccion de inyector directameﬁte del basculéd@r 38 y una ordeﬁ
de control respecfiva‘de la unided 50. Al término del.periqdé
de demora, le unidad 50 produce una .seiial de nivel cero de )
suerfo que la sefial de salida de orden de control de iryeccidn

8s eliminada de la entrada a la puerta 46 y la salida de la

primer grupo inyector. Durante el periodo de tiempo que estd |



ablerto el primer grupo inyector, una cantidad medida de combug
$ible a presiodn es_inyéctada por el primer grupo inyector. Se-
gun la elootrén;ca particular selecciénada,»puedqﬁ utilizarse
amplificadores y/o invéréores apropiadd%[paré hacer coincidir

5. |las pefiales obtenibles con’reapueétas del,circuito,deseadaSAOi

|necesaries.

Refiriéndonos ahore & la figura 3, 8¢ ilustra un
circuito que incorpora el presents invénto para satisfacer las
necegidades funclonales del blogue 50 en el esquema de blogues
10, |de la figura 2. LQ unidad 50 se compone de un par de fuentes
de corriénte 101, 102 que se aplican alternativamente & un par
de condensadores ée temporizacién 103, 104 mediante una red de
conmutacién 105 que recibe las sefiales de disparo procedentes |
|de las salidas 40, 42. Recibiendo asimismo seiiales de disnarol

15 prooedontea de las saiidas 40, 42, 18 red 106 controla il'nivel

'dpl voltaje en el condensador 103, 104 antes de genera:rre la

' gefial de orden de inyeccidn., El érgano de circuito establecg

dor de umbral 107 pruebe el volta e més elevado ques 8purec’ &
través de los condensédores 103, 104 y compara este valor con '
20, |el nivel establecido por la sefial recibids a partir del organo
‘ gensor de presién 12 onlla entrada 1?9 para computar lu gedal |
de orden de inyeccidn de combustible.
| La fuente de corriente 101 se compone del trensis-
ltor 108 cuya basé,vé‘éonectada e la union de un par de resisten
25. ciaé div;goreé de voltaje 110, 111 y cuyo emiros vé conectado
’ ' |a la resistencia 112, Laa resistenciaa 111 y 112 van conectadse
a unatfuéntt de potenclal identiticada_como B y'la-reaistenciﬁ
110 va a tierra. La fuente de corriente 102 se compone gimilan

fﬁqnte'de un trensistor 109 cuya héae va acoplada & la union de

30, lles resistencias divisorias de vqltaje 114, 115 y cuyo emisor
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| colectores de 1los transistores 108, 109, bespéctivamenta. 'Wl
.l ecolector del transistor 108 ge conecta iuego en paralelo a los

"colectore9~de un par de transistores 131, 132.A Similarmente,

© | 1ida 40 en%anto que la unidén de las resistencias 143, 144 se

tes de la salida 42, Los emisores de los transistores 131 y

" 133 vdn conectados al condensador 103 mientras que los emiso-

‘salida 40 y una gefial de bajo volteje en la salida 42; Cuan-

132 al condensador 104, en tanto que la corriente procedente

va conéctado a la resistencia 113 que también véd conectado a
la fuente B+. Esta disposicidén es aéperativa para establecer

para establecergun nivel conocido de flujo de corriente en ios

el colector del transistor 109 v4 cohectado en paralelo a los
colectores de un par de fransistpres 133, 134. Las.pases de

los trans.atores 131'y 134 vAn conectados entre si a través de
las resistencias 141, 142 mientras que las bases de los tran-
gistores 132, 133, vén conectadas por medio de_laé registencia
143, 144. La'unién de lés resistencias 141, 142 se halla adap

tada para recibir las seifiales de disparo procedentes de la sa-

halla adaptade para recibir las sefiales de disparo proceden~

res de los transistores 132 y 134 vén conectados al condensg-
dor 104. Este circuito es.pues apto para proporcionar la ali
nentacién de flujo de corriente desde la fuente respectiva 101
e través del trangistor 131.al condensador 103 ¥ la corrierte
desde la fuente 102 a través del transistor 134 al condensa-

dor 104 sienmpre que aparezca una seﬁgl de alto voltaje en la
do se halla presente una seiial de bajo voltaje en la salida 4(
y una sefial de alto voltaje en la salide 42, la corriente pro

cedente de la fuente 101 discurrird a través del transistor

de la fuente 102 fluye & través del transistor 133 al conden-~

sador 103.
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| te de uno de 1os condensadores 103, 104 ‘cuya carsa acumulada,

- terminada la conduccidn del transistor 173. ‘Mientras-el tran|

173 y una sefial de voltaje reldativamente elevado se hillaba

‘8ora de voltaje de las resigstencias 183, No obstante,.ia ter-|

‘minacidén de conduccién del transistor 173 se traduoiré'en una

de descarga 216, 218, un érgano oonﬁntador 220 y una fuente de

’

EL circuito establecedor ‘de umbral 107 recibe una sedal
indicativa de la presioén del colector en 170 'y esta seiial es |
aﬁlicada a la bagse del transistor 172. La base del transistor|

171 recibe por medio de 1o0s diodos 161; 162 la sefial procedené

6 voltaje, sea més elévada. Como séa,que'lés emisbrés.de,los
transistores 171, 172 vén acoplados entre si; uno de estos traf,
gilstores soré conductor segun cual.pdgea una base que egté 1’

un valor de voltaje uds alto. Cuando el valor yue aparece en
la baae-del'transistor 171 excede del valor que aparece en la
entrada del circuito 170, el transiétéf 171 irs a'conduccién

¥y el transistor 172 caerd fuera de conduccidén. ILa ferminaaidna

de la conduccidn del transistor 172 dard congiguientemente por'

gistor 172 estaba conduciendo, también conducia el transistor |-

preésente en el lugar del circuito 174 debido & la accibén divi-

sefial de nivel sensiblemente cero 6- tierra que aparecers en el
lugar del circuito 174 debido a la falta de flujb'de corriente
a través de las resistencias 182, 183. Esta>seﬁa1,de,salida
puede aplicarse a las puertas 46,:48 en la forua de realiza-
cién de la figura 2 para oonatitﬁir ﬁpa gsefial de orden de'in-'
yeccién, | 1

De abuerdb con él Presente inveﬂto, el circuito de deg
carga dél ooﬁdensqdof de temporizacién'y cobtirol de carga ini-
cial 106 se compone de una pluralidad de ﬁrganbs establecedo-

res de nivel de referencia 210, 212 y 214, un par de 6rganos
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feia 210, 212, y 24 van Qonedta_.dos a la fuente de .ehergia indi- |

cada como Bt y oomprendéh 6rganbs divisotas'de'Voifaje,224,226

'| selinles de ﬁoltaje 230, -232 y 234 respectivamente. Ios 6rga~- |

nos trensistores. comuni cadores de volta]e 230 232y 234 auxan';

parado 238, Ia unién colector/diodo de los transistores 230, |-
232 y diodo 236 comunica con el 6rgaﬁo'de descarga 216 en tan-p;

. comunica eon el 6rgano de desgecarga 216,

210 1ncluye ademés un transistor 240 cuyos terminales colector

¥ emisor se hallan dispuestos para pomer en cortocircuito al

. nal externo 250.

corriente 222, ILos 6rgenos establecedorea de nivel de fefereg
‘y 228, :espectivamenta, ¥y un érgano,tréhsistér comunicador dé-

llan adaptados para tensr sus bases conectadas a una porciou

del drgano divisor de voltaJe de suerte que un nivel conoc:.- "o
de voltaje puede aparecer en‘los mismos y sus emisorss vén co
nectados a un punto comin, Los.coleétéfes de los fransist 1'eg
230 y 232 vén acoplados entre 8l y se hallan- eonectados a tel
rra a través de un diodo 236 mientras que el colector del. rapj

sistor 234 v4 conectado a tierra a través .de un diodo por so— |

to gue la unién colector/diodo del transistor 234 .y diodo 23b'

E1l érgano estableeedor de nivel de referencia |

menos una parte del 6rgano divisor de voltaje 224 cuando el
transistor se halla en conduccién. La baae del transistor 240
V& acoplada a la resistencia 242 que .a su vez vé acoplada al
terulnal externo 244. aimilarmente,wel érgano’ establecedor de/
nivel de referencia 214 incluye un transiStdr 246 dispuesto en
relacién de cortoecircuito respecto al menos-é une parte4deliog
gano divisor de voltaje 228: ILu resistencia 248 aparece en el

circuito base del transistor 246 y este comunica ‘con el termi

Los érganms diaipa&bres dé eneryla 216 y 218
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8e 1lustran aqui como elementos tranaiétores que poseen sus
eleotrddos emisords conectados a tierra y sus electrodos de ba
ge conectados a 1los colectores, reapéctivamentei de los tran-
 sistores 230 y 232 y del transistor,234Q Ey cdiector del tran
5., | sistor 216 v4 acoplado al 6rgano conmutador 220 mieptras que -
el colector del transistor 218 v4 acoplado ala resistehcia
219, a su vez acoplada al 6rgano conmutador 220. V

_ El érgano conmutador 220 se compone de un par ie
' transistores 252, 254 que poseen resistencias 256 y 258 en sus
10, circuitos bagse. La resistencia 256 vd ademds conectada al tsr|
minal 40 y la resistencia 255 vé consctude al terminal 42. Los
enisores de-1os transistores 252 y 254 vén acoplados entre .I
a través de una conexién de circuito-260 ¥y egta conexién de
7 7 eircuito cdmun vé a su vez conectada a los 6rganps disipadores.
15, |de enqrgia'216 y 218, En la forms de realizacién ilustrada éz|
‘to Be consigus conectando el colector del transistor 216 a la )
unidén comin y el colector del transistor'218 a través de otra
' resistencia 219 que v4 conectada luego a la unldn comun 260,
, Ll colector de oada uno de los tran51storea conﬁ%
20. tadores 552, 254 véVacoplado a la base de un transistor regu-
vlador 262, 264 respeotivsmenta'y cada una de estas conexiones
coleotqrbbaae vé donectada a uno-de los dos condensadores de
.temporizacidén 103,'104 de tal manera que el $ransistor conmi-
tador 252 v4 acoplado al ftransistor régulﬁdor'262 y también al| -
25, oun@enaador'1o3 mientras que el transistor conmutador 254 vd
acoplado al transistor regulador 264 y también ai condensador

104
" Los transistores reguladores 262, 264 y los tran-

sistores de regulacién controlada 230, 232 y 234 vén acoplados.

30, entre si en unag éonfiguracién de emisor comén por el lujar de

'
H



eircuito comin 266 acoglada directamente a cadaruno'defios emi
sores de los cincL transisfores enumeradés anterio:menie. Ca-
da uno de' los éinép transistores se ilustran como un transis-
tor pnp‘teniendo"IOB transistores'reguladorea 26é, 264 sus co
5.. .| lectores coneétadds & tierra w teniendo los transistores- de re
gulaclén controlada 230 232 y 234 suy colectores conectadc*
tierra a través de11n disposltivo de diodos que se ilustra -1jul
como 1o0s pares de diodos 1dentificados como 236 y 238.
La fuente de corriente 222, que se ilustra aqui co=i
10, mo ung fuente de corriente transistorizada convenclonal, es uf
"rativa para proporoionar un nivel conocido de corrientg el - a;jr
de circuito.comﬂn 266, Como es sabido en la técnida;gié'co~2i
. {guracién que-oomprende los‘transistorés 230, 232, 262 y 264 cé
da uno de los cuales con una sefial de voltaje aplicada a la ba-
15. ge respectiva tendré unicamente en conduceidn aquellos tranais
‘tores que tengan el volitaje de base idéntlco mis baJo. En el
caso de que hays una sola base que resgida a‘un poténcial mds
inferior, este transistor y solo ésfe se hallerd en conduccién
|v todos 1os demas serén inactivados debido &1 hetho de. que Los
- 20, enisores residirdn a un potencial que constituye una unién pn
por encima del valor del voltgje de base méds bajo y este valor
serd insuficiente para polarizar cualesquiera otras uniones
emigor-base. | |
_ 61 cireuito ilustrado es apto para proporcionar 61
25, -potencial de voltaje més bajo en la base del transistor de re=-
| gulacion controlada 232 cuundo s e hallan presentes senales en
cada uno de los terminales 244, 250. Ln tal configuracién, y

considerando que apareéé un voliaje varlado a #ravés de ambos

condensadores de temporizacidén 103, 104, siempre qne'ei-potenci ]

30, laue aparece a través. del apropiado de 1los .condensadores sea 1dé
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‘|del transistor 232. Disponiendo convenientemente los diversos

_estédos conductores de los t ransistores en corto a través de

- 17 -

tico al voltaje que aparece en la base del trandistor de regu-
. i

lacién controlada 232, el tramsistor regulador que vé acoplado |

al condensador apropiado comenzard a conducir a fin de mantenen

dicho condensador al potenc.al que aparece entonces en la base

vélores registivos dentro de las redes resistivas divisoras e
voltaje 224, 226 y 228, puede disponerse que la base del tm -
glstor de regulacidn controlada 232 estéd a un valor menor

la base de uno u otro de los transistores de regulacidn con .o
lada 230, 234 mientras que los transistores de corto 240y . &
gon activados y estardn o un valor mds slevado gue al menos hu

de las bases de los transistores de regulacién controlada 2. ,

¢34 mientras no conduce ninguno de los transistores en corto

240 y 246. Adem&s, puede disponerse que el voltaje mds bajo

que aparece en cualyuiers de las tres bases de los transistores

230, 232, 234 pusde variarse consecutivamente conirelando lcs

las sefieles aplicudas u los terminales externos 244, 250.
Refiriéndonos ahora a la figura 4, se ilustra un
circuito pare generar informacidn de rpﬁ en una forma de rcali
zacién actualmente preferida para controlar éelectivamente el
voltaje que aparece en los terminales externos 244, 250 del cir
cuito de la figure 3. El circuito se compone de una seccidn de
disparo 302, unae pluraelidaed de secciones de conmutacioén 303,
306 y une pluralidad de drganos generadodres de sefinles 308, 310
La seccidén de disparo se halla centrada en torno al condensadop
312 y comprende ademds medios resistivos 314 yue proporciona.d
un divigor de voltaje entre lu fuente de energla B+ y tierra sgi

sun se indica pard cadw terminal del condensador 312 y los dio-

dos 317 y 321 acopléndose los terminales del condensador 312 a
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304

J intercomunican el conductor de salida 40 con un lado del con-

" v4 8 rierra y con el colector del transistor 32 acoplado a

- tor 32b acoplado al érgano generador de seilales 310.' La sec-

- 18 -
4

tierra. Conductores sefializadores de entrada que comprenden

un diodo y una resistencia también intercomunicun cada termi-
nal del condensador 312 con los conductores de salida de dis-

paro 4C y 42, Por ejemplo, el diodo 316 y la resistencia 318

densador 312 mientras que el diodo 320 y la resistencia 322 ig.
tercomunican el otro lado del condensador 312 con el conductior
de sallde 42. Cada lado del condensador 312 comunice asimisno
con las bases de dos transistores en las secciones de conmuta
eién 304, 306 por medio de otros diodos 324, 326.

Le seccidn de conmutacidn 304 comprende un par de
transistores de emisor acoplado 3206, 321, y un érgano divi-
s0r de voltaje de referencia 320. El par de transistores c:

enisor acoplado comprende un par de transistores rpn gue po-

seen sus emisores acoplados a una nueva resistencia 132 que
un 6rgano generador de seimles 308 y el colector del transis

cidn de connutacién 306 se compone similarmente de un par de
transistores de emisor acoplade 334, 335 y un 6rgano divisor
de voltaje de referencia 336, El par de transistores de emi
gor acoplado poseen sus emisores acopludos a otra resistencia
338 que vé a tierra mientras que el colector del transistor
335 vé& acoplado & la fuents de energia Bl y el colector del

trangistor 334 vd aboplado al 6rgano generador de geflales
310,

k1 érgano generador de seiiales 308 se compone
del transistor 340 cuya base va acoplada al coleetor del tran

sistor 329 y cuyo emisor vé conectado a la fuente de energisa

B+. El colector del transistor 340 Ve acoplado al dnodo del
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‘al cdtodo del diodo 368 mientras que el emisor del trarsistor

diodo 342 cuyo cdtodo comunica con la base del transistor 344
a través de la resistencia 346, El cdtodo del diodo 343 vd

también acoplado a tierra a través de la resistencia 348. Ej

s v ias s ettt

‘colector del transistor 344 vé4 conectado a la fuente de suminig’

Jtro Bf a través de la resistencie 350 y la umion formada por 14

reaistencia 350 J el colector del transistor 344 comunica d: nui
pués con el terminal 244 de suerte que, en presencia de un flg'
jo de corrienfe 8 través del transistor 344, la seiinl presente
en el terminal 244 serd sensiblementela seial de tierra ¢ du
bajo nivel y en ausencias de flujo de corriente & través del
transistor 344, el ferminal 244 se hallard a un valor de vol-.
taje relativumente elevado cerca del suministro Bi.
Similarmente, el Organo generador de sgefiales 31V
se compone de un transistor de entrada 351 cuyo emisor véd co~

nectado a la fuente de swainistro B+ y cuya base comunica con

el colector del transistor 3¢8. EL colector del transistor
352 vd conectudo al dnodo del diodo 354 mientras que el cétodoE
del diodo 354 v4 mcoplado a la base del transistor de salida |
356 a través de la resistencia 358. ILa base del transistor

356 vé también acoplads a tierra a través de la resistencia 36

El colector del transistor 3506 v4 acoplado a la fuente de sumi

nistro B4 a traves de la resistencia 302 y ld union formada eg!
tre ei colector del transistor 350 y la resistencia 302 comunig
ca con el terminal 250, Ll Organo generador de seiiales 310
también incluye otro transistor 364 que we halla dispuesto pa-
ra poner en cortocircuito la resistencia 360. La base del

transistor 364 v& acoplada a un lado de una resistelcia 366 y

364 v4 conectado a tierra igual que el otro lado de la resis-

tencia 366, El 4nodo del diodo 368 vd conechado al colector i

i e S
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‘| trard el funcionamiento del presehte invento., Ia recepcidn de

132, 133 ¥y 254). La presencia de la se..al de alto voltaje en

del transistor 370 cuya base véd acoplada sl colector del tran-
gistor 334 dentro de lu seccién de conmutacién 306 y cuyo emi~
sor vé& conectado a la fuente de suministro BL,

Refiriendonos ahora las figuras 3, 4 y 5, se ilug

una seflal de disparo en el conductor de entrada apropisdo ¢ rs
como resultado que las sefiales en los conductores de shlide. 40
¥y 42 sean sensiblemente como las ilustradas en ia figura 5.

Es decir, una seflal relativamente alta sparecerd en el coné ic-|
tor 40 y una seiial de nivel tierra 6 cerc aparecerd en el ¢ n-~
ductor 42, Ia selial de nivel cero recibida en el condyctor 42|
cuando se aplica a los terminales apropiados del circuito ¢. 14
figura 3, serd opergtive para desactivar los diversos transis-
tores qué ge hallan en comunicuacidén a través de su electrodo
de control ébn el conductor 42 {por eJemplo_los trangistores

, i
el conductor 40 serd opersativa para activar aquellos transis-
tores cuyos electrodos de control se hallen en comwmicacidn
con el conductor 40 (por ejemplo los transistores 131, 134 y
252). Por consiguiente, lua corriente identificada como I1 se-
ré aplicada al condensgdor de temporizacidén 103 mientras que 7
la corriente identificada como 12 seréd conectada al condensadou
de temporizacién 104. Asimismo, el condensador 103 comunicard
por medio del transistor 252 con la conexidn del eircuito comin
260, E1 anterior ciclo de opeiacién de este sistema habré pro
visto al condensador 103 de un volitaje relativamente alto en

el instante de la conmutacidén. Lste voltaje se comunica a la
i
base del transistor 262 mierntras que el voltaje yue aparece

luego en el condensador 04 gue es de un valor &lgo menor es

comunicado a la base del trangistor 264. Ipmed.atamente & con-
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J tivar el transistor de energia 21v., Lste transistor, al ser

condensador 103 serd después regulado al volitaje mds bajo gue

tinuacién de la accidn de disparo, fluird una corriente a tra
vés del dispositivo de diodos 236 desde el or,ano establecedor
de nivel de referencia 210 gegun se describe a %ontinuacién.

La presenciaz de este flujo de corriente ser:# operativa para ac

activado y comunicado ai punto de circuito comufl 2u0, serd cpg
rativo paru descargar el voltaje que abarece luego en el cc:. lex
sador 103 y el voltaje de la buse del transigtor 202 dsescer s
rd. Cuando el volteje se sproxima al voltaje que aparece e:
la bage del transistor del par de transistores 230 y 232 g
aliments el flujo de corriente a través del diodo 230, éste

transistor comenzard & desuctivarse y el transistor 262 con

1o

zara & activarse en razon de su configuracidén de emisor con .
Bsta desactivacidn del transistor 230 se traducird en la des-

activacidn del transistor 216y el voltaje yue aparece en el

aparece entonces en las bases de los transistores 230, 232 y
235. Dado que esta fase inicial de regulacioén se producird i
dentro del tiempo de conmutacion nominal.de los diepositives
electronicos (que se sabe es bastante corto) el voltaje del
conensador 103 serd regulado al valor de la porcion 101 de la
curva D de la figura Y.

La presencia de una seiial de alto volitaje en .el
conductor 40 no tendrd efecto alguno sobre el circuito de la
figura 4 toda vez que serd blogueads mpidiendo su transmision
al condensador 312 por parte del elemento de diodo 316. Ko
obstante, la presencia de una sefial de bajo voltaje en el con :

ductor de entrada 42 tendré el erecto.de llevar el lado del

condensador 312 que vd acopludo al conductor 42 & un potencial |

muy bajo cercano & tierra. il otro lado del condensador 312
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|presencia de las sefiales de voliaje relativamente alto que ape

r|recen en sus bases. ILa conduccidén del transistor 329 serd ope

‘de voltaje 224, 226, 228, puede disponerse que haga que la ba !

-,22 =

4

que estuvo cerca de tierrs durante la fase anterior de 1la ope-

recién se mantendrd cerce de tierra por parte del diodo 317.

Los transistores 329 y 335 irdn a conduccidén en razén de la

rativa pare hacer que el transistor 340 conduzca proporcior iadd
un flujo de corriente de base al transistor 344 a través del
diodo 342 a la resistencia 346 haciendo que el transistor 2|
vaya & conduccion. Egto henerafé una seiial de nivel relativa-

mente bajo, cercanc a tiserra, en el terminal 244 haciendo ¢ 3

el transigtor 240 en el Orgzano establecedor de nivel de refuocen
cia 210 sea no conductor. ZIEsto hard que el o6rgano divisor ie .
voltaje 224 establezca una seral de volvaje de hgjo nivel e.. IA
base del transistor 230 que,mediante una disposicién convenien
te de los elementos resistivos dentro de las redes divisoras

i
se del transistor 230 esté a un potenciai menor que el de las |
bases de los trensistores 232 y 234,

Mientras los transistores 328 y 334 son no con- |
ductores, los transistores cuyas bases van acopladas & 1os co-
lectores de los transistores no conductores 328 y 334 (transig
tores 352 y 370) también serdn no conductores., Isto hara que
el trangistor 356 sea no conductor y el voltaje que aparece en
el terminal 250 serd un voltaje relativanente alto. Este vol-
taje relativamente alto aplicado a través de la resistencia 248
a la base del tranvistor 246 serd operativo para hacer gue el
transistor 246 sea conductor poniende por ende en cortocircui- |
to una poreidén del organo divisor de voltaje 228 y aplicando

un nivel relativamente alto de seiial de voltaje & la base del

transistor 234,



Se

10-

15

25.

30.

‘Ipor el 6rgano divisor de voltaje 330 y 330, se invertird el eg

{329 cambien su estado conductor antes que el par de transiz >-

"del instante en que slcance el valor de la base del transistor!

transistor 329 al transistor 32, el transistor 340 caersd fue-

Cuando la carga due aparece a través del condensador
312 comienza a aumentar el voltaje aplicado a las bases de los
transistores no conductores 328, 334 coumenzaré a aumentar. Cuan)

do éste voliaje alcance los niveles de conmutacidén establecidos

tado cao. ductor de los transigtores dentro de los dos pares Ze¢ |
enisor acoplado. Dispouiendo convenientenente los divisore:
de voltaje 330 y 33v, puede disponerse que el par de transi.tgQ

res de emisor acoplado compuestos por los transistores 328 y

res de emlsor acoplado couwpuesto por los transistords 334 3 335,
Esto puede lograrse haciendo que el voltaje de base del tra:si$
tor329 sea menor que el voltaje de base del tradsistor 335, 2
tal manera que la carga & través del condensador 312,cuando au

mente, alcanzard el valor de la base del transistor 329 antes

335. Al producirse el cambio de flujo de corriente desde el

ra de conduccién mlentras que el itransistor 352 comienzae a cog;

ducir. Esto tendrd el efecto de desactivar el transistor 344

y activar el transistor 35u. Esto hard gque el voltaje que apg

rezeca en el terminal 244 aumente y que el voltaje que aparezcal

en el terminal 250 disminuya. Eato eatab;gceré el hecho de que
las rpm del motor sean menores que las rpm asociadas con el pﬁ
riodo de tiempo necesario para que el condensador 312 ge car-
gue ai valor representado por el divisor de voltaje 330. ikl
efecto de esto sobre el oryano establecedor de nivel de refe-

rencia 210 y 214 gerd el de activar el transistor 240 y des~

activar el transistor 24t a fin de que disminuye el voltaje

que aparece en la base del trausistor 234. Tambien mediante = .
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rd luego desde el transistor 335 al transistor 334 y el tr: -
- te 8 través del diodo 368 al transistor 3b@ dentro del or;ano

‘el flujo de corriente procedente del transistor 352. EIl efec

- 24 -

41165 9
una disposicién conceniente ‘de los diversos valores resisti-
vos, puede disponerse que el voltaje en la base del transistor
234 sea inferior al veltaje en la vase de uno u otro de los
transigtores 230, 232. |

Considerando que el valor de rpm real del motor
gea relativamenté bajo de tal manera qﬁe él periodo de tieriuo
entre acciones de disparo sucesivas sea relati.amente large,la
carga a través del condensador 312 coﬁtinuaré aumentando he .-
ta el momento en que alcence un valor esiablecido por el divi
sor de volteje 330 indicativo de rpm del motor mds bajo que n

segundo valor predeterminade. El flujo de corriente se cam:ig
s1s8tor 370 serd activado. Esto proporcionarsd un flujo de cc¢rrie

generador de seilales 310 proporcionando un cortocircuito para

!
to de este cortocirculto serd el de évitar que la corriente de=
bage penetre en la baué del transistor 356 desactivando por en
de dicho transistor y haciendo que la seilal de voltaje que apa
rece enh 8l terminal 250 dumente de la éeﬁal del nivel bajo ¢
cercano a tierra a una sefial relativamenfe alta estableciendo
por ende el sesundo punto de ruptura de rpm. Este aumento de
voltaje en el terminal 250 del 6rgano establecedor de nivel de
referencia 214 serd operutivo para disparar el transistor 24o
de nuevo a conduccién elevando con ello el voltaje aplicado a
la base del transistor 234,

Este aumento de voltaje en la base del transis-
tor 234 junto con el aumento anterior en el voliaje aplicado~l
& la base del transistor 230 puede disponerse fdcilmente me-

diante una seleceldn conveniente de 10s valores resistivos en
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'| sexréd regulado & dicho valor.

1 en funcién del tiempo y la curva C representa el voltaje ap]i;

‘dlén. Esta forme de onda de voltaje se halla identificada cg

pr0porcionar la correccidn de rpm deseada en tanto que la por

- 25

la ied divisoria de voltaje 226 ‘que haga 1a bege del transisior
232 la mds baje entre los tres voltaJes de ‘base aplicados a
los transiatores 230, 232 y 234, de suerte que el voltage que

aparezca a .través del condsnsador dq*fgmpOrizBéibn aprOpiédo

Con referencia eépeoifioa ahora a la figura 5, la cur
va identificada como A representa el'vdltaje aplicado a la ba~|
se del transistor 230 en funcién del-tiempo'mienrras,la'curaa

B representa sl voltaje aplicado a la base del transistor 232

cado a la base del transistor 234 en funcidén del tiempo. El

efecto dq las curvas A. B y C puede combinagée a_traVés de la
aceiQh reguladora descrita para prdducir ia;fdrma deronda dg |
correccién de‘rpm como la que se muestra en éi'éréfico que re

preseata el voltaje aplicado a los condensadores de temporizs |.
mo D y representa el voltaje apiicado al condensador 103 para .

cién de la curve identificada ‘como E representa el voltaje apl%
cado al condensador 103 (por la oorriente I ) para generar el
impulso de mnyeccién. También se ilustran las formas de onda
D'y E'y representan los voltajes que. aparecen en el condensg
dor sinerénico 104 durante el mlsmo periodo de tiempo. Ias
formas de ondas de voltaje F y G representan las seﬁalqs de
disparo que aparecen en los conductores respectivos 40 y 42.
Sé.observaré Que,la formse de onda D nqﬁoiﬁcide exactaménte con
las formaes de 6ﬁda A, By C puesto que la fofma de onda D}con-
tiene porciones en rampa que se producen en puntos én.tiempo

coincidentes con las funciones por fases.

Ias formas de onda D y D' comprenden porciones de ni-
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les un nivel de voltaje que corresponde a la poreidn dds bajé

ﬁonde a la curva B, Ia porcién inclinada 402 rqpreseﬁta el .ra

1218 y la curva 6 inelinacidn de esta porcién es controlada por

ldel voltaje a través del condensador de temporizacién apropia-

vel identificadas como 401, 403, 405 y dos poréionqs incline-
das 402, 404. Por otra parfe, la transicion desdé la forma de
onds E- & la forme de ondas sucesiva D 'se halla indicada por lg -

porcién 400. ILa poreién de la curva D idehtifioada como 401

de 1s forma de onda A tambidn identificada como 401. Ia po..
cién identificada como 403 corresponde & la porecidn mds bajs
de la forma de onda identificada como C, también identifice

como 403, entento ‘que la porcidén identificada coto ‘405 eorr s-

do de decaimiento de la carga acumulada en ol condensador d

temporizacidn & través de la resistencia 219 y del transist -

el valor de la resistencia 219. Ia porcidn inclinada 404 es
controlada por el grado de carga del condensador de temporiza-

e¢ién apropilado provista por la corriente I,. Ia porcidn casi

vertical identificada como 400 representa lé caida de voltaje
a través del cdndensgdor de temporizaéidh epropiado cuando dig
minuye ql valor del reﬁrgsentado por la curvé'E g'través dsl
representado por la porcién iniciel de la curva D mlentras la
carga abumulada eﬁ "deﬁcangada" a tra&és del transistdr'216.
La curva E es generada por el flujo de corrientg Iz‘que es aplil-
cédo_a través de los transistores de conmutacién aprbpiadps al

condensador de temporizacién apropiado y es aditivo al valor

do al instante de la conmutabidn.
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|ceptibles de nodificaciones de detalle en cuanto no alteren su

| del referido invento y por lo que se solicita Patente de Ih Bl
najcaracterizdndose por lo siguiente:

‘aeen 6rgenos sensores respondientes a las condiciones del mo-
‘nales respectivos, que incluyen medios para generar sefinles de|

‘cdnicas recurrentes periédicas, un 6rgano computador respondien

| ministro de combustible respondientes a la seilal de orden de

_élimentaoion de combustible para suministrar combustible al mo|

7411650 A0

N_O0 T A

‘Descrita suficientemente la ﬁaturgleza del invento,
asi como la manera de realizarlo en la prdctica,debs hacerse

constar que las disposiciones anteriormente indicadas,son sug

principio fundamental; Tambien se hace constar que el inven™r
e refiere a una Solicitud de Patente ﬁreséntada en Norteam ‘i
ca,con fecha 15 de Febrero de 1.972, n2.3er. 226.498; acogi -~
dose por lo tanto a los beneficios yue conceden los Conveni

Internacionales en vigor,siendo lo gue constituye la esenci

cidén por .0 aRos en Espaia,sobre: Perfeccionumientos en sia -

mas de control de combustible paru motores de combustion in..r.

 18.~ Perfeccionamientos en sistemas de conirol de

¢ombﬁstible para moﬁorea de combusti@n interna del tipovque PO
tor para producir seﬁa}es indicativaa de los pardmetros funcio|
acciones de'disparo indicativaa'de la aparicion de acciones mg,'
' :
te 8 lgs gefiales de los drzanos sensores para prodﬁcir una se- |

fial de orden de alimentacion de combustible indicativa de la

necesidad de combustible por parte del motor, y medios de su-

tor en relacién con dicha seflal de orden, comprendiendo diciio
6rgaﬁo computador: al menos dos fuentes de corriente operati-

vas para generar primera ¥y sesunds corrientes eléctricas de

wna megnitud predeterminéble;,ﬁnroircuito scunuludor yue posee
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al menos un elemento acumulador para recjéir dichas corrien-

-acumulador por un periodo de tiempo que szgue 1nmed1atamente a

' al menos un elemento acumulador en respuesta a-una sefial de

. seflal de accidén de disparo sucesiva seleccionada, que la se-
"da a un valor umbral predeterminaﬁlg;‘caracterizados porgue

.acunulador eléctrico y operativo para. establecer valores limi |

rentes que siguen a diche primeia seifal de disparo, y opera-

tivos para producir respectivés'seﬁales de gallda, cada una

- 6rganos de descarga de sefiales eléctricas respondientes a 4i

- 28 -

tes y sefisles eléctricas de ucumulacidén en respuesta al mismo;
une red de conmutacidén de corriente para aplicar ¢onseeutiva-

mente dichas corrientes a dicho.al menos un elemento acumule-

dor en respuesta a las sefiales de accibn«iefdispar05=siendo : _ﬂ

aplicada dicha prlmera corriente a dicho al menos un elemento

la geiial de acelén mecénica indicativa de una . primera aecidv

de disparo y siendo aplicada dicha segunda corrlente a dicho

aceién de disparo sucesive seleccionada; y un circuito de um-

bral acoplado.a dicio al menos un elemento acunulador respon-

diendo & la sefial eléctrica acumulada_en'ei mismq pard génerar_

una sefial de salida pare el periodo de fiempo que sigug‘gﬂld ;
fial eléctrica acumulada mantiene en ﬁnd’relacién‘seleccionaf
se dispone un circuito de control acoplado a dicho circuito
tes para la seﬁal eléctrica acumulada por dlcho al menos un

elamento acumulador en respueste a dlcha primera oorrzente,

comprendiendo dicho ¢ircuito de control una,pluralidad de dr

~ ganos eatablecedores de nivel de relferencia respondientes al

menos & dos seiflales producidas externamente, cada una de lag

cuales se produce en periodos de tiempo predeterminédos dife

de las cuales define un valor limite especifico para la.sé&ai '

eléctrica acumulada por»dieho al'menos,un elemento acumulagdor
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‘tadores respondientes a dichas seiiales de gceidn de diapare
' limite establecidos a cada uno de dicha pluralidad de Qlﬂmﬂﬂ#-
de combustible para moteres de combustién internag tal y agmo

'cueda'austancialmente descrito en la presente liemoria & ilyf- |

trado en los adjuntog dibujos.

'chas sefiales de salida resbectivas para descarger digho u)} memi
nos un elemento acumlador u los valores limite defipiday ppr
dichas sefiales de salida respectivas; y un érgano fegulaﬁgp
respondiente a ia seifial eléctrica acumulada por al menqa'jaw
cho un elemento acumulador cuando alcanza sucesivamente dighes
valores limite y operativo para interrumpir el.funciqﬁgm%gytg
de dichos 6rganos de descarga de seiiales eléetricas.

24 Perfeccionamienxoé gesun la reivingiqqqgcp
1, caracterizadoé porque dicho circuito acumulador eléqtn*pn
incluye una pluralidad de elementod acumuladored, y que digle

circuito de control incluye una pluralidad de 6rganos PAIMH-
y opérativos para asociar gucesivamente el grupo de Valpnéé

tos acunmuladores,

3.~ Perferccionamiensor en sisiemas de gpnygal

Esta Memoris consta de Veintinueve hojas,eaqpj~

tas a mdquina por una sola cara.
Madrid, -5 ABR, 1973
‘THE BENILIX CORPOLATION
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