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El preeente invento esta relacionado con el campo de
’108 sistemas de control electronico de combustible pare propor
cionar pulsaciones intermitentes de eombustible a un motor ge-
nerador de energia. Mds particularmente, el presente invento se

5, refiere a la parte del cempo referido en la cual las pulsacio-



s,

10,

15,

 lvelocidad medie del gotor durante un periodo de tiempo'aﬁtéiibr[
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' utilizan las dlstintas condiclones funcionales del motor para |

linvento se relaciona con un sistema mediante el cuml. se Varia'pn

‘ trol de inyeccion examlnada del voitaje controlado, en funcion .

'_de valores de r.p.m. del motor sensiblemente instantsnece.

‘|dades de combustible para un motor que funcione a carge consta$

%mer lugar, tomando una media de la velocidad del motor baaandOn
-lse en datos anteriores, por breves que sean, la respuesta a 10%
‘jeanibios en r.p.m, del motor resulta lenta., En segundo lugar, _i-
vaplicandoruﬁa veriacidn en el voltaje de excitacién afﬁnq'o va-

"|rios organos sensores de parametros del motor, se ha inducido
{inherentes en el organo gensor u organos sensores aai exoitado

-je de excitacidn para el prgano sensor de presién de: aire del

es’de inyeccién son generadas en un. periodo de tiempo durante

el cual un voltaje controlado mantiene una relacién selecciong

da con’ respecto a un valor umbral seleccionado y en el oual se

alterar el estado del voltaje ‘que se examina y/o el nivel del

valor umbral seleccionado. Més parthularmente,.el.presente_

forme controlada el valor qle puédé originar la parte de con4

Es bien sabido en la industria actual que las necesi;

e pueden varisr en funcion del valor rpm respectivo. En los -
sistemas anterlores de control electronico de combustible;'lgsf‘

correcciones de rpm se han determinado generalmente tomando ia ‘
al odlculo instentdneo en cuestion y alterando el voltaje uéa-_

do para excitar une o varios organos sensores de parametroa fuq

clonales del motor.

Este alstema ha presentado dos dificultades.= En ‘pri<

una demora adicional edmo resultado de las demoraa de-reépuestj

(s); Por ejemplo, ha sido normalmente el cago variar el volia-

dolector de edmisidn, Tal drgano sensor posee una.demora imtex
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4 na en razén de las caracter1sticas eléctricas y mecdnicas con

encuentre disponible.ia inforgac;on»de_un.camblo en la veloci~

len oondiciones de velocidad que sean inapropiadas rara la can~

4'en tal momento. Es por tanto un objeto del presente invento
- proporcionar un dispgéitivo pars examinar lag r.p.m., del motor

|sobre una base corriente, o sensiblemente instantdnes,. con el

- |motor para cada cic¢lo de su funcionamiento,

" |de cbmbustible, que se basan principalmente en la excursidsm de

un voltage selecclonado a través de un valor umbral aelecclona-

u’lor g; cuai puedé iniciarse dicho vo;faje.

:{;én sistena en el cual se genera una forma de onda de voltaje ¢
:.trolgdg que posee una, priméra porcion conformada que genera un
nféctor de correcdién j una segunda porcién conformada Que éiéue
.inmediatameute a la anterior para generar el impulso de control'
de. combustible, El factor de correccion se obtiene variando en

:forma controlada el valor inicial o de partida de la segunda
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las cuales se halla diseiiado, Por consiguiente, para cuando o2¢

dad del motor que afecte & un cambio en la cantidad de combus=

tible alimentada a dicho mdtor, éste puedé estar funcionando

tidad de combustible alimentado por el sistema oorrespond;ente'

fin de alimentar las'cantidades apropiadas de combuétible al .

Con 14 llegada de téonicas de cémputo de elimentacidn

do, se ha ﬁeterminado que puede obtenerse wna correccidn de rp#
variando uno de los dos valores extremos a que puede llegar el
voltaje seleccionado. Es decar,_para siatemas de 1nyeccion q:j
blimentanqcombugtible mientras un voltaje seleccionade se hal |

por ‘debajo de un valor de referencia, es posible variar el va-

a5

La solicitud de patente espafiola No. 410.779 describjg l

‘..ﬁorcion.conformdda que a su vez varia el tiempo requerido .por

30,

¢ota para alcanzar un valor umbral. Este factor de correccidn
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:-aa-utilizﬁ para'efectuar 1a correccién de r.p.m. * No obsfante;

1el- circuito segun esta solicltud es capaz de proporcionar fao=|
 |dad del motor se encuentre ¢ no por encxma ‘0 por debaao de un |
B valor de rpm. seleccionado. Se sabe ahora que los.factores de. -
'.de velocidad existentes, y que la determinacion de solo un va—'

respecto 8 las rpm.

“'nioos de control de combustible para identificar oualquier va-

) Lacion en cuanto a rpm y para actualizar esta informacion en og

. costo y precisidn derivados de un sistema de control de combus-..

>,otro objeto del presente-invento proporcionar un cireuito capaz

‘de generar informacidén respecto a rpm -completamente compatible
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tores de eorreccion de r.p.m. sobre una base de que la veloei-' 

corre001on dé r.p.m, se requieren como funcion de condiciones .

lor de rpm resulta insuficiente. Con al circuito segun esta BQV

licitud es difinil la provision de mayor informacion detallad?‘

Esta dificulta& emana de la. 1ncapacldad de las tecni-_

cas computadoras normalmente utilizadas en los sistemaa eleutrﬁ

lor particular de rpm.del motor por otros medios que laa tuani-
cas de integracidén, Ias tacnicas de integracion facilitan a 1d
SUMO una identificacmon de rpm de un motor un ¢iclo despuea de
desearse tal valor de rpm y en el peor de los casos una tecni-
ca que determina la media de valores_dé rpm sobré varids Qielos
pasados dq rpm. Para obtener }a mayor precisidn en la alimanE

tacién de combustible; es necesario que la informacidn reséeéﬁb
la rpm sea lo mis actual posible. . Es por tanto un objeto del )

presente invento proporcionar un dispositivo para generar 1nfor.

da periodo de inyeocion.

Con el fin de emparejar los beneficios de fabricacionV.

tible como el descrito en la solicitud_citada antgfiormente es

con la electronica de la referida solicitud."
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|ae funcionamiento .de un motor de combustién interna, emmarca

|1es generales de exactitud obtenidos'por el presente invento.

‘1a.informacién de rpm y para aplicar tal factor a la parte de

selial que se usa para sincronizar el sistema de control de com-

+ jra lograr los objetivos del preseute invento y, de hecho, éste

. proporclona 1nform1cion idonea en una forma mucho mas compati-

'1menos costosa de utilizar en forma de circuito que seria la elﬁg
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Dado que la V61001dad de los dlspositivoa electroni~|

co8 Y técnicas computadoras sobrepasa en extremo la velocidad

bien en el planteamiento de la.técnica examinar el intervalo d¢
tiempo entre acclones de dispuro sucesivas y computar a partir
del. miomo la velocidad del motor generando informacicn respectd

8 las rpm suficientemente actual como. para ajustarse a los nive

Sin embaurgo, esperando hasta que se produzca la accion mecani-
ca siguiente inmédiatq. el generar informacidn sobre velocidad

requgriria un sistema de electrdnica adicional para computar

selizles de mando de ihyeccién del sistema, por ejemplo Begﬁn a?
ilustra en la solicitud-mencionada anteriormente, Es por tantg
otro objeto del presente invento generar informacién'sobre las
rpm'duraute el .intervalo entre acciones de disparo sueesivgs an
tes de producirse la accion siggiéntérrespectiva. E1l término

Waccidn de disparo” aqui utilizado pretende dar a entender la

bustible con &ngulos seleccionados de rotacidn del ciguefial del

. Se ha determinado que la computacién 0 generacion de

informacidn exacta sobre velocidad no es necesaria por ser pa-

ble con la solicitud citada anterlormente ¥ que resulta mucho

tronica necesaria para genersr 1nformacion de rpm precisas del

30.

jmotor. Es. por conaiguiente un objeto ael presente invento pro-
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|euya sefial se genera en el intertalo entre acciones de-disparo

|de utilizarse para controlar la variacién en el valor inicial

el circuito segin el invento genera continuamente inforﬁaéién

‘ mecénica de disparo mas recientemeute producida. Por tanto, 1lg

linformacidn relativa a la velocidad del motor aproximada esta-

posterior pero sin necesidad de computar directa o indirectameg

te la velocidad del motor instantdnea, EL presente invento se

|1izacion de una accidén mecanica de disparo y que proporciona. -
-.Juna potencia de salida a2l menos una senal que se producé éen un

|instante después de la accion meeanica de disparo y cuya demo-—
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‘porcionar un circuito pera gemerar una sefial infofmafigafde rpg

sucesivas sin entrada directa de actiones pasadas respectivgé

¥y .que no-se bass en la accidn de disparo siguiente_inmediata;,
pare computacidn., - -

: EIL presenteVinvento proporcions un circuito bléqtré—
nico que es sceionado por la aparicidn de la aceién de_df%paro
¥ que a continuacion generé una seﬁai de rpm en funciéh del

tiempo transcurrido a partir de dicha accion. Esta séﬁal pue=—
'de'la forma de onda computadora, Debido a gue la freocuencia d#
las acciones de disparo es propoicional a la velocidad del mo-
tor y por consiguiente la duraciéh del intervalo- entre acoioneg

mecanicas es inversamente proporcional a la velocidad del rotox,

sobre rpm en funcién del tiempo transcurrido desde la accidn
ré presente cuando se broduzca la accién de disparo inmediata

caracteriza por proporcionar un circuito que responde -a le rea-

ra se determina de antemano para que coincida con el funeéiona~-

jmiento del motor a o por debajo de un valor de rpm preseleccio

Isente invento, se generan una pluralidad de tales seflales para

indicar sucesivamente velocidades mas bajas del funcionsmiento

nado, En una forma de realizacidn dctualmente preferida del pre
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jme. de unidad de control electronico para uso en el sistema de

¢ ha figura 1;

|to de 1a figura 3;

fran montados sobre el cuerpo de la vdlvula de mariposa 20 pero|

del motor y definii por ende zonas correspond;entes gue son aqé
céptibles de ajuste para que coincidanhcon valores o puntos de.
rpm en los cuales varfa el factor de correccidn.

En los planos:

La flgura 1, muestra en forma eSquematica, ‘un sistemg
electronico de control de combustible para un motor de combus~
tion interna con el cual resulta ds utilidad el presente ioven
fo; |

la figura 2, muestra un esquéma de bloques de una for

 La figura 3, muestra una realizacién del circuito

electrénico,de acuerdo con la presente.invencién de una parie

de la unidad de control electronicot de ‘la figura 2; _
La f1gura 4, muestra una realizacidn del cirouito

ﬁelectrénico segun la figura 2, para utilizacion con el circui- |

Ia figura 5, ilustra una serié de formas de onda de
IVOltaJe qﬁe ilustran el funcionamiento de los esquemas de cir—v
cuito de las figuras 3 y 4.

‘Refiriéndonos ahora a la f1gura 1, se representa en
forma eSquematica un sisteme electronico de control de combusti]
ple. El sistema se compone de un organo de computacion princi=-
éal-o unidad de control electrdnico 10, un 6rgano sensor de |
hresidn del colector 12, un drgano sensor de temperatura 14, un
prgano temporizador de entrada 16 y diversos otrps 6rganos sen=—|
pores identificados como 18, FEl drganoc.sensor de presion del

colector 12 y los otros (rganos sengores asociados 18 se ilus-

se»comprenderé que son pqsiblés otros lugares de montaje. Ia Bﬁ
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Ivala detinyeccién eleétromagnética'22_montado'en el colec¢tor de

|eombustible en dirsccion & una védlvula de admisidn abierta 34,

» pccionadas pbr separado 0 en grupos de distintos nimeros en for]
ter{a de vehiculo y/o sistema de carga de bateria, as{ como una
- bater{a por separado. .

Ttre. el 6rgano computador 10 en forma‘no.particularizada, épliqg

- _[tativa del dngulo del cigilefigl del motor a partir del érgano
" Bensor 16, lecédnicamente, el Grgano éensor 16 podria ser una

lLeva de-un-solo 16bulo, accionada por el motor y alternativamen

1ﬂiapositivo'podria generar sefiales falsas, como por saltos del

admisién 24 y dispuesto para aiimentar.combustible a partir del
dépésit6.26 a través del diépositivo'de bombeo 28vy dé-éénduor
tos de combustible apropiados 30 pare entréga e una cémafa deA
combustién 32 de una de varias formas de motor de combustidn in
téfna, por otra parteind representado, Si 5ien gl elemeﬁto'déf

vdlvula de inyeceidn 22 se ilustra alimentando una rociada de

gé comprenders que estaVrepresentacién es simplemente ilustrati
va y que se coﬁocen y utilizan otras formas de al;mentacién.A:'
Por otre parte, es bien cqndcido'en la técnica de los sistemas

*eiecfréhicbs d9 contro1'de combustible- que el Srgano computadon
lO'puede coﬁtrolér un elemento de valvula de inyeccidn compues-

to por una o varias vdlvulas de inyeccién dispuestas para ser
Ea consecutiva asf{ como simultdneamente. EL érgano computador
e tépfésénta actiﬁado por la bateria 36 que podris ser.unavba-
El esquema de blogues representado en la figura 2 11'3
Fo’a la inyeccion de dos 8rupos. Fn la figurae 2, se representé

un dispositivo conmutador 38 capuz de producir sefiales de sali-

ia alternas y récibir como entrada una seflal o sefiales represen

te qbrif y cerrar un par de contactos, .Como quieré que este
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como”un;basculad@r, pues es sabido que este produce un nivel
sensiblemente constante de salida en un’lugaf de salida y un ni

'Vel cero. en el otro respectivamente en respuesta a una sefial
tra mediante trazos 1 y 2 pero puede también ser de mayor dura-
'_eién y un basculador puede hacerse facilmente insensible a otrds

dor. Los conductores de salida 40, y'42 van conectados a la

-{do conectado el conductor de salida 40 a una entrada de la puey

)4 48. La unidad 50 recibe, como entrada de control primario,
‘[seliales provedentes del drgano sensor de presionjl2 indicativas

|de una condicidén funcional del motor ¥, por ende, de las necesi
“:jsenta aqui acoplado a un conductor del colector 52. El emplaz
lcas dindmicas del colector de admision y del cuerpo de la Vvalvu

' [la de mariposa. Ie unidad 50 también recibe una sefial a partiny

“idel 6rgaho sefializador de informacion sobre rpm 54 que se hallg

.[56 que, a su vez, suministre corriente de control al primer gqje
‘|po inyeotor, lIa puerta Y‘48 ve concctade el amplificador 58
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‘cdntaéto, el dispositivo conmutador>38 seré descrito y tratado

de;ﬁisharo que soib necesita ser una fija entrada como se ilus-
tipos de seflales. lLas sefiales récibidas en la entrada de né
disparo np,tendrén paf supuesto efecto alguno sobre un basoula-

entrada de la unidud 50. Los conductores de salida 40 y 42 van

también conectados a las entradas de un par de puertas Y, estan

ta Y 46 y el conductor de salida 42 a una entrada de la puerta

dades de combustible respectivas. El organo sensor 12 se rep:jf_

miento real Qel organo gsensor 12 dependerd de las caraoteristi—

dispuesto para también recibir las sefiales de disparo proceden-
tes de los conductdres de salida 40, 42. la salida de la uni-
dad 50 va conectada a una segunda entrada de cada puerta Y 46 y

48, 1Ia salica de la puerta Y 46 va conectada al anplificador

suministra corriente de oontrol al segundo grupo inyector. Pa~
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: 1ra fines de simplificacidn, 'se han omitido las entradas de comd

lgrupo de inyectores para inyecoidn inminente, A t{tulo de ejem }

- |dente de la salida 40 del basculador 38 también aparéece en 1a

el organo sefizlizador de informacion de rpm 54. Durante_estea

luna sefal de salida de gran pureza, Esta sefial es aplicada &

‘de salida solamente mientras se aplice una sefial de entrada a

ﬁ,rez que recibe una orden de selecclon de inyector directamente

411658 -»-

trol adicionales,

’ Segin se comprenders fécilmente,'la.presencia de una
sefial de salida procedehte del bascaladbr‘38.tendré luzar en'
un punto de salida con exclusidn del otro. Ia eeﬁai aparecéré'
entonces en una entrada de "s0lo una puerta Y de unicamente un _

ampllfloador. Esta seiial designa selectivamente un inyectior o

plo, puede considerarsé que la sefial de salida del basculador
38 se. halla en el lugar de salida 40 de suerte que la ééﬁal ap

rece también-en una entrada de la puerta Y 46. la sefial pr oeej f

unidad 50 asi como en el organo seiializador de informacion de- |
rpm 54. La unidad 50 es operativa para producir una sélida.défk
rante el paso de una cantidad de tiempo predeterminable, Este”?
‘tiempo esta uetermlnado por los valores de la entrada sensora ;?

apllcada a la unidad 50 asi como por la entrada fac1litada por'
periodo de tiempo la potencia de la unidad 50 estd facilitando

'una'éntrada de ‘cada una de las puértas Y 46 y 48. En razdn-de
la naturaleze intrinseca de la puerte Y, se produce'una sefial
CE

todas y cada una de las entradas. Esto Sugiere por tanto que
la puerta Y 46 proquciré ung. salida susceptible de sep ampliadé

por el amplificador 56 para abrir el primer grupo inyéctor-toda

el basculador 38 ¥y una orden de control de inyector procedente

e la unidad 50. Al final del periodo de demora, la “unidad 50 |

ﬂproduee una sefial de nivel cero, de tal manera que la sefial de
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salida de mando de control de inyeccion es elimlnaua de la en-—
: teAan cero, permitiendo por ende que se clerre el primer grupo

|sién es inyégtgda por el primer grupo inyector. Segun la elec+

~,tr6nic& particﬁlar seleccionada, puedeh usarse amplificadores

‘louito electrdnico que incorpora la presente invencidén que sat;%

funa red conmutadora 105 que recibe las sefiales de disparo pro-
- |cedentes de las salidas 40, 42, Asimismo al recibir las sefia-
-fles de disparo procedentes de las salidas 40, 42, la red 106 cqg

04 ¥y compara este valor con el nivel establecido por la sefial

~jrecibida por el Srgano sensor de presion 12 en el punto de en-

Jbustible.

08 cuya base va conectade a la union de un par de resistencias
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trads a la puerta Y 46 y la salida de la puerta Y 46 se convier

inyector, Durante el periodo de tiempo que se halla abierto el

primer grupo iﬁyectop,.una cantidad medida de combustible a P?%

y/o inVersores apropiados para hacer coincidlr las sefiales obtg
nibles con las respuestas del circulito deseadas o neoeearias.

) Reflriendonos ahora a la figura 3, 88 ilustra un cir-

face los requerimientos funcionales del bloque 50 en el esque-
Ima. de blogques de la figura 2, Ia unidad 50 se compone de ua
par de fuentes de corriente 101, 102 que se aplican alternativa

mente & un par de condensadores de temporizacién 103, 104 por

trola el nivel del voltaje del condensador agleccionado 103, -104
antes de la generacién de la sefial ordenando la inyeccidn. E1
organo de circuito establecedor de umbral 107 prueba el volta-
je mds elevado que aparece a traves de los condensadores 103,

trada 170 para computar la sefial de orden de inyeccion de com-

Ia fuente de corriente 101 se'cbmpone del trana;ator

divisores de voltaje 110, 111 y cuyo: emisor va conectads le re-

lbigtencia 112, Las resistenoias 111 y 112 van conectadns a unaj
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{te a través de las resistencias 141, 142 mientras que las uvases

"y 133 van conectados al condensador 103 en tanto que los emiso-

... lFlujo de corriente desde la fuente respectiva 101 a través del
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fuente de potencial identificada como Bs y 18 resistencia 110 .

va conectado a tierra. Ia fuente de corriente 102 se compone

similarmente de un transistor 109 du&a,base.va-aéoplada a la

emisor va conectado a la resistencia 113 la cual se halla tam-
biéﬁ‘conectada a leg fﬁente'B+.‘ Esta disposicién es operative.
para establecer un conocido nivel de .flujo de'corriente en los
éoleotores de los transigtores 108, 109, respedtivamente. EL

'colector_del transistor 108 se conecta después en paralele -a

similar, el colecior del transistor 109 va conectado en parale-
lo & los colectores de un par de transistores 133, 134. Las

bases de los transistores 131 y 134 van conectgdos con juntamen-

de los fransistoresfl3g, 133 van conectadas por mediq de las re
jspistencias 143, 144. Ia unidn de las resistencias 141, 142 se

halla dispuesta para recibir las sefiales de disparo procedentes

44 se halla dispuesta para recibir las sefiales de disparo pro-|

res de los transistores 132 y 134 van'conectados al. condensador

04, Este circuito se halla pues dispuesto para,aliméntar el

transistor 131 al condensador 103 y la corriente desde la fuen-

e 102 a través del transistor 134 al condensador 104 siempre

uniéﬁ de las resistencias divisores de voltaje 114, 115 y ouyo |

los colectores de un par de transistores 131, 132, De'mahera 1

de le salida 40 en tanto que la union de las resistencias 143, |

pedentes de la salida 42, Los emisores de los transistores 131

hue aparece una seifal de alto voltaje en la salida 40 y una sl
fial de bajo voltaje enh la salida 42. Cuando se halla presente |

bna sefial de bajo voltaje en la salida 40 y una sefiel de alto |

Loltaje eﬁ,la‘salida 42, la corriente pro¢edente‘de la fuente -
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juna sefal de nivel sensiblemeunto cero o tierre presente en el
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101 discurrird a través del transistor. 132 al condensador 104,

en tanto que la corriente procedente de la fuente 102 discurre
a traves del transistor 133 al condemnsador 103,

El circuito establecedor de umbral 107 recibe una se+
fial indicativa de la presion del colector en 170 y csta sefial
es aplicada a la base del transistor 172, Lla base del transis+
tor 171 recibe por medio de loz diodos 161, 162 la seﬂél proce-
dente de uno de lou condensadores 103, 104 cuya carga aéumulada,
o voltaje, sea el mis elevado. Como quiera que los emisores de
los transistores 171, 172 se hallaa acoplados entre sf, uno de
estos transistores estard en conduccidn, segun el que tenga ung
base que este a un valor de volbtaje mds elevado. Cuando el va-
lor que aparece en la base del transistor 171 sobrepasa el que
apurece en la entrada del circuito 170, el transistor 171 se hg
rda conductor y el transistor 172 dejara ue werlo. Ia termina-
cidn de conduccidn por parte del transistor 172 dard consecuen-
temente bor terminido lé conduceion del transistor 173. Mien-
tras el trancistor 172 estaba conduciéndo, también conducia el
transistor 173 y una seiial de voltaje relativamente alto se ha-
llaba presente en el punto del circuito 174 debido a la accion
divioora de voltaje Ue las resi.tencias 182, 183. No obstante,

la termin.cidn ce conduceidn del transistor 173 se traducird en

punto del circuito 174 en razon de la falta de flujo de corrien
te a través de las reslstencias 182, 183, Fsta seual de salida)
puede ser aplicada a las puertas Y 46, 48 en la forma de resli-
zacion de la figura 2 para constituir unn wehnl de orden de ine
yeccion, |

Le acucrdo con la presenté iavencion el circulto de des

carga del condensador de temporizacion y control de carga ini-

~ POOR
QUALITY
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" lmentos transistores comunicadores de voltaje 230, 232y 234 se

“kluye ademds un transistor 240 cuyos terminales colector y emi~

“Bor se hallan dispuestos para poner en cortocircuito al menos

c}al 106 se compone de una pluralidad de'érganos estableCedoreé
%é nivel de referencia 210, 212-y 214, un par de dispositivos

;dg descarga 216, 218, un érgano conmutador 220 y una- fuente de
.éérriente 222, qulérganos establecedores de nivel de referen
cia 210, 212 y 214 van conectados a .la fuenfe de.énerg{a indi-
cada comovB+ y comprenden organos divisores de volitaje 224, 226
y 228, respectivamente, y elemeﬁtos transistoresrcomunicadores

de seiiales de voltaje 230, 232 y 234, respectivamente. Los elg

‘hallanvdispuestqs pare. tener sus bases conectadas a una porcién
del drgano divisor de voltaje de suerte que un nivel conocido
de voltaje pueda aparecer en log mismos y sus emisores vaﬁ co-‘
nectuados a un punto comun, Los colectores de losrtransistcres
230 ¥y 232 se hallan acoplados entre s{ j van conectados a tie-
ra a través de un diodo 236 mientras que el colector del.tran-
Liator 234 va conzectado a tierra a través de un diodo por sepa-]
rado 238. Ia union colector/diodo devlos trensistores 230, 232
y diodo 236 comunica con el organo de uescarga 216 miegtras;qﬁe
la unidn colector/diodo del transistor 234 y diodo 238 comunical
lon el érgano de descarga 128,

El.drgano establecedor de nivel de referencia 210 in-

bna parte del organo divisor de voltajg,224 cuando el transis—
tor ae halia en conduccion. La base del transistor 240 va aco- ;
plada a2 la resistencia 242 que a su vez va acopladé al terminal

pxterno 244, Similarmeate, el organo establecedor de nivel de
refercacia 214 incluye un transistor 246 dispuesto en relacién

He cortocireuito respecto al menos a una parte del drgano divie

bor de voltaje 228, la resistencia 248 aparece en ol circﬁi%b@
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base del transistor 246 y éste comunica con el terminal exter-

no 250.

Los drganos disipadores de erergia 216 y 218 se ilus-
tran a;ul como elementos transistores que poseen sus electro-
5. dos emisores conectudos a tierra y sus electrodos de base coneg
tados a2 los colectores, respectivamehte, de los transistores
230 y 232 y del transistor 234. E1 goiector del transistor 216
va acoplado al 6rgano conmutudor 220 mientras que el colector
del trensistor 218 va acoplado a la resistencia 219, a su vez
10, lacoplada al drgano conmutador 220.

El dérgano conmutador 220 se compone Ge un par de tran
sistores 252, 254 que poseen resistencias 256 y 258 en sus cird
cuitos buse, la resistencia 256 va concctada ademas al termingl
40 y la resistencia 258 va conectada al terminal 42. Los emi-
15. sores de los transistores 252 ¥y 254 se hallan acoplados entre gf
a través de una conexion de circuito 260 y esta conexién de ciny
culto comin se encucntra & su vez conectada a los Organos disi-
padorés_de'energia 216 y 218, En la forma de pealizacion ilus-
trada, egto se consigue conectando el colector del transistor
20, ' |216 a la unidn comin y el colector del transistor 218 a través
de otra resistencia 219 gue por su parte va concctada a la cong
xion comun 260, El colector de cada uno de los trangistores
conmutadores 252, 254 se halla acoplado a la bage de un transi%
tor regulador 262, 264, respectivamente, y cada und de estas
25. conexion:s colector-base va con.ctada a uno de los dos qohden—
sadores de temporizacion 103, 104 de ménera que el transistor .
conmutador 252 va acopludo al transistor regulador 262 y_también
nl condensador 103 mientras el transistor conmutador 254 va aco

plado al transistor de regulacidn 264 y también al condensador

30. 104,
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|pares de diodos identificados 236 y 238.

fLos emiscres comuncs residiran 2 un potencial que es una union
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L ' : !
Los transistores regulidores 262, 264 y los transis-.

tores de regulacidn controlados 230, 232 y 234 se hallan acoplg
dos entre si en una configuracidn e emisor comin por el punte.
de circuito comdn.266_acopiédo directamente a cada uno de los
emisores de lbs cinco transistores enumerados anteriormente.
Cada uno de los oinco transistores se ilustra como un iransis-
tor pnp teniendo los transistores.reguladpres ?62, 264 sueg co-
lectores concctados’a tierra y los transistores reguladores con
trolados 230, 232vy 234 sus colectores conectados a tierra a

través de un dis,.ositivo de diodos que se ilustra aqui como los

La fuente de suministro de corriente, que se ilustra
aqui como una fuente de corriente transistorizada convencional,
es operativa para proporcionuar un nivel conocido de corriente

al punto de circuito comun 266, Como es sabido en la téenica,
la configuracién que' comprende los transistofes 230, 232, 262,
y 264 cada uno con una seial de voltaje aplicada a la base res-
pectiva tendrd en conduccién solamente ajuellos transistores
que posean el voltaje se bause idéntico mds bajo. En el oaso
de que exista una ao0la base que resida a un potencial mas bajo,
tal transistor y solamente tal trausistor se hallard en conduc—

eidn y todos los demds serdn inaclivados debido al hzcho de que

pn por encima del valor del voliaje base mas bajo y este valor
serd insuficiente para polarizar cuslesquiera otras uniones emi
por-base,

El circuito ilustrado se halla dispuesto para propor-
cionar el potencial de voltaje mds bajo en la base del transisfv

tor de .egulacion controlada 232 cuando se hallan presentes se-

fialca en cada uno de les terminales de entrada 244, 250, En tal
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configuracién, y considerando que aparezcs un voltaje variado

a través de ambos condensadores de temporizacidn 103, 104, slem

pre que el potencial que aparczca a travéa del apropiado de los

condensadores de ‘temporizacion sea 1dantico al voltaje que apas
Be razca en la base del transistor de regulacion controlada 232,
' |el transistor de regulacion que se halls acoplado al condensad?r
apropiado comenzara 8 conducir a fin de mantener dicho conden-~
‘|sador al potencial que aparece entonces en la base del traneis
toxr 232. Disponiendo convenlentemente los diversos valores re
10.  |sistivos dentro de las redes resistivas divisoras de voltaje
224, 226 y 228, puede disponorie que 1la base del transistor dé
*  |regulacion controlada 232 se encuentre a un valor inferior que
la base de uno u otro de los transistores de regulacion contro-
lada 230, 234 mientras los transistores de corto 240 y 246 son
15, conmutados y se hallan a un valor mds elevado que al menos une
de las bases de los transistores de regulacion controlada 230,.
234 mientras wno u otro de los transistores de corto 240 y 246
no conduce, Ademds, puede disponerse .que el voltaje mas bajo
que aparezca en cualquiera de las tres bases de los transisto-
20. - |res 230, 232, 234 puede variarse consecutivamente controlando
[Los estados conductives de los transistores de corto & través
de las seiiales aplicadas & los terminaieé externos 244, 250,
Refiriéndonos ahora a la figura 4, se ilustra un cir-
cuito para generar informucion de rpﬁ‘en una formse de realiua-
25. cion actualmente preferida para controlar selectivamente el vol
taje que aparezca en los terminales externos 244, 250 del cir-
cuito, de la figura 3, Pl circuito se compone de una seccion
e disparo 302,iung‘pluralidad de secciones de conmutacidn 304,

306 y una pluraliaad de drgance generadores de sefiales 308, 310,

30. La seccién‘deVdisparo ge halla centrada en torno al condensadorn
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{dos 317 y 321 qu?,acoplan los terminales del .condensador 312 a

. tierra, Los conductores sefializadores de entrhda que compren-

disparo 40 y 42. Por ejemplo, el diodo 316 ¥y la resistencia
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312 yfcomprénde ademds drganos resistivos 314 que proporcionan
un divisor de voltaje entre la fuente de energia Be y tierra se¢

gﬁn se indica para cada terminal del condensador 312 y los dio<

s ) . R & .
den un diodo y una resistencia también comunican entre s{ cada

terminal del condensador 312 con los cohduétores de Bqlida de

318 comunican entre s{ el conductor de zalida 40 y un lado del
condensador 312;eﬁ tanto que el diodo 320~& lé.resistencia 322
intercomunican el otro lado del condensador 312 con el conduc-
tor de salida 42, Cada lado del condén;ador 312 cqmunica agi-
smo con las bases de dos transistores en las secciones dercqg'

mutacién 304, 306 por otros diodos 324, 326,

La seccion de conmutacidﬂ3304 se ‘compone de un par d
transistores de emisor acoplado 328, 329, y un drgano divisor de
voltaje de referencia 330. Il par de 'transistores de emisoxr a-

coplado emisor se compone de un par de transistores npn con sus

‘pee sus emisores acoplados a otra resistencia 338 que. va conec-

émisores acoplados a una nueva resistencia 332 conectada a tie-
T2 ¥ que_posee el colector del transistof.329 acoplado & un 6;
zano generador de sefiales 308 y el colector del transistér 323
coplado al organo generador ae seiiales 310, La seccién de dog
utacion 306 se compoﬁe similarmente,ge uﬁ~par de transistores
de emisor-acoplado 334, 335 y un 6rgano.divisor de voltaje de

referencia 336. El par de transistores de emisor acoplado po-

1)

tada 2 tierra mientras que el colector del transistor 335 va ag|
plado 2 la fuente de energia B+ y el colector del transistor

334 va acoplado &l organo generador de sehales 310,

El-érgaho generador de seiinles 368 se¢ compone del tr&ﬁ
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sistor 340 cuya base va acoplada al colector del transistor 32§
¥y cuyo emisor va conectado & la fuente de energ{a B+. E1 coleﬁ '
tor del transistor 340 va acoplado al dnodo del diodo 342 cuyo |
cdtodo comunica con la base del transistor 344 a través de la
resistencia 346, El cdtodo del diodo 342 también va acoplado &
tierra a través de la resistencia 348. EL colector del transig
tor 344 va conectado a la fuente de suministro Bs a través de
la resistencia 350 y la conexion formada por le resistencia 35¢
y el colector del transistor 344 comunica entonces con el termi
nal 244 de tal maners que, en presencia de un flujo de corrien-
te a través del transistor 344, la sefial presente en el termindl
244 serd esencialmente la sefial de nivel a tierra o de bajo ni-
vel y en ausencia de flujo de corriente a través del transiston -
344, el terminal 244 se hallard a un valor de voltaje relativa-.
nente alto cerca del suministro Be.

Similarmente, el 6rgano generador de sefiales 310 se
compone de un transistor de entrada 352 6uyo exisor va conecta—‘
do a la fuente de suministro B+ y cuya base comunica con el co-’
lector del transistor 328. El colector del transistor 352 va
conectado al dnodo del diodo 354 mientras que el cdtodo del d;g:
do 354 va acoplado a la base del transistor de salida 356 a tra
vés de la resistencie 358, ILa base del transistor 356 va tam—
bién conectada a tierra a traves de la resistencia 360, E1 co
lector del transistor 356 se halla acoplado a la fuente de su-
ministro B+ a través de la resistencia 362 y la unidn formada
entre el colector del transistor 356 y la resistencia 362 comu-
nica con el terminal 250. El1 Organo generador de sefiales 310
incluye también otro transistor 364 que se halla adaptado para

poner en cortocircuito la resistencia 360. Ia base del transig

tor 364 va acoplada a un lado de una resistencia 366 y al cato-
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|seilial de nivel pero recibida exn gi cogddqtpr 42, al ser aplica-

Ird operativa para desactivar los diversos transistores que se

|hallan en comunicacion a través de su electrodo de counirol con

mo, el condensador 103 comunicara por-medio del transistor 352

20 -
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do del diodo 368 en tanto que el emisor del transistor 364 va
conectado a tierra, como el otro lado de la resistencia 366.
El anodo del diodo 368 va conectado al colector del transistor
370 cuya bass va'acopiada al colector dél transistor 334 dentrd
de la seceidn de coﬁmutacién 306 y cuyo emisor va conectado a
la fuente de suministro B+, . ' '. ' '

Réfiriéndonos ahora a las figufaar3, 4 y 5, se explid
cara el funcionamientb del presente invento.' La recepcion de
una seﬁal:ue disparo en el conductor ae entrada apropiado =e
traducira en las sefiales en los'conduétbres de salida 40 y 42
esenéialmente como. ge ilustra en la figura.S. Es decir,'gpare-
cerd una seiial relativamente alta én el condudtér 40y una se-

fial de nivel tierra o cero aparecera en el conductor 42, ILa

da a los terminales apropiados dél circuito de la figura 3, se-

el conductor 42 (por ejemplo los transistores 132, 133 y 254).
La presencia de la sefial de alto voliaje en el conductor 40 se-
ré_operétiva para activar ayuellos transistores cuyos'electro-

dos de conirol estén en comunicacion con -el conductorr40 (por

corriente identificada como Il sera aplicada al condensador de
temporizacion 103 en tanto que la corriente identificada-COmo

I, serd conectada al condensador de temporizacidn 104, Asimis-

con la conexién de circuito comin 260, E1 ciclo de operacidn

pnterior de este sistema habra proporcionado el condensador 103

ejemplo los transistores 131, 134y 252). Por consigulente, 1#

con un voltaje relativamente alto en el instante de la conmute~|

cién, Este voltaje es comunicado a la base del transistor 262
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"len tanto que el voltaae que aparece en el oondensador 104, que
es de un valor alyo inferior, es comunlcado a la base del tran
sistor 264, Irmediatamente & coutlnuaciOn de una accidén de dig
paro, fluirad una corriente a través del diodo 236 desde el orgi

5. no establecedor de nivel de refarencia 210, segun se describe

continuacidén, La presencia de este flujo de corriente serd opg
frativa para activar el itransistor de disipacion de energla 216
_Este transistor, al ser activado y comunicado con el punte de
circuito comin 260, serd operativo pafa descargar el voltaje qye
10, aparczea entonces en el condensador 103 y el voltaje en la bazj

del transistor 262 descenderd, Cuando este voltaje se aproxi

al que aparece en la base del transistor del par de transisto-
res 230 y 232 que‘alimenta el flujo de corriente a través el
diodo 236, este transistor comenzara a desactivarse y el tran-
‘15, |sistor 262 empezard a activarse en razdén de su configuracidn

de emisor comin, Esta desactivacion del transistor 230 se tra

ducird en desactivacién del transistor 216 y el voltaje que ap
rece en el condensador 103 sera despues regulado al voltsaje mﬁ
_ bajo que aparezca luego en las bases de los,trgnsistores 230,.
20, 232 y 234. Dado que esta fase iniciai o regulacidén tendrd lu-
'gar dentro del tiempo de conmuticion nominal de. los dispositi-
vos electronicos (que se sabe es bastante corto) el voltaje en
|el condensador 103 serd regulado al valor de la porcion 401 de
. |1a curva D de la figura 5. |
25, : la presencia de una seiial de alto voltaje en el con-
|ductor 40 no tendrd ofecto alguno sobre el circuito de la figu
ra 4 toda vez qué serd bloqueada su itransmisidn al condensador
1312 por partg del diodo 316. Sin embargo, la presencia de uns

|seiial de bajo voltaje en el conductor de entrada 42 tendrd el

30. efecto de llevar el lado del condensador 312 que se halla aco-
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"tierra por el diodo 317. Los transistores - 329 y 335 Seran con+

‘ ductores en razén de la presencia de sefiales de voltaae relatit

{referencia 210 sea no conductor. Lste hard que el drgano ¢ivi-

|sor de voltaje 224 establezea una sefial de voltaje de bajo ni-

jque la base del transistor 230 se encuentre a un potenslal ne-

352 y 370) serén tembién no conductores, Esto hard que el tran
|sistor 356 sea nb,conductor y el voltaje que apafece en el ter—

' ininal 250 serd un voltaje relativamente alto, Este voltaje relé
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plado al conductor 42 a un potencial muy bajo cercano.a tierra,
El otro lado del condeu ador 312 que estaba cercano a “tierra

durante la fase de operacidn anteriorrsera manxenido'cerca de

vamente alto que aparecen en sus bases. La conduccidn del tran
sistor 329 serd opérativa para hacer que conduzeca el transistor
340 proporcionando un flujo de corriente de base al transistor
344 & trav’s del diodo 342 a la resistencia 346 haciendo que
conduzea el transistor 344. Este generéré una sefial de nivel
relativamente bajo, cercano a tierré, en el terminal 244:haoieg

do que el transistor 240 en el Organo establecedor de nivel de

vel en la base del transistor 230 que, mediante una disposicion
conveniente de los elementos resisiivés dentro de las redes did

visoras de voltaje 224, 226, 228 pueden adaptarse para hacer

nor que el de las bases de los tran31stores 232 ¥y 234.
Mientras que los transistores 328 y 334 son no condug
tores, los transistores cuyas bases van acopladas a los colectg

res de los transistores no conductores 328 y 334 (transistores

tivamente alto aplicado & través de la resistencia 248 & la ba-
se del transistor 246 serd operativo para hacer que el citado
transistor 246 sea conductor poniendo por ende en cortocircuito

uwna parte del drgano divisor de voltaje 228 y aplicando un ni-

el relativemente alto de sefial de voltaje a la base del tran-

‘
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‘| por el 6rgano divisor de voltaje 330 y 336,Ase invertird el es

compuestos por los transistores 328 y 329 pueden adaptarse parg

EL haciendo el voltaje de base del transistor 329 inferior al

lalcanza el valor de la base del transistor 335. Al conmutar el

lvar el transistor 344 y activar el transistor 356. Esto hara
- |que el voltaje que aparece en el terminal 244 aumente y que el -
|[voltaje que aparece ‘en el terminal 250 disminuya. Esto deter-

winard el hecho de que las rpm cel molor son menores que las
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sistor 234, ’ |

Cuando la carga que aparece a través del condensador
312 comienza a aumentar, el voltaje aplicado a las bases de 10#
transistores no conductores 328, 334 empezaré agmentar. Cuan+

do este voltaje alcanza los niveles de conmutacidn estab;ecido

tado conductor de los transistores dentro.de los dos pares de
emisor acoplado. Disponiendo convenientemente los divisores dg

voltaje 330 y 336, el par ae transistores de emisor acoplado

conmutar su estado conductor antes que el par de emisor acupla-

do compuesto por los transistores 334 y 335. Esto puede logran

voltaje de base del transistor 335 de suerte que la carga a
través del conden:ador 312, a medida que'aumehta, alcanzaré el

valor de la base uel transistor 329 antes del-instante em que

flujo de corriente del transistor 329 al transistor 328, el
transistor 340 caerd fuera de conduccion mieniras el transis-

tor 352 comienza a conducir. Esto tendird el efecto de desacti-

rpm asociadis con el periodo de tiempo requefido por el condend
sadorr312 para cargar al valor represen£ﬁdo por el divisor de
voltaje 330, Eljefecto de esto stre el drgano establecedor de
nivel de referenéia 210 y 214 serd el de activar el transistor

240 y desactivar el transistor 246 de suerte que el voltaje qud

aparece en la base del transistor 234.descenderd. Taubién me=-
diante una disposicidn apropiada de los diversos valores resis-—

—
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'tivos, puede digponerse que el voltaje en la base del transis-

1los transmstores 230, 232.

~ lpunto de ruptura de rpm., Este aumento de voltajé en el termi-

operativo para disparar el transistor 246 de nuevo a condiiceion

.A -, o E -24-
411658
tor 234 sea inferior qué el voltaje en la baseﬂdé uno u otro deg

Considerando que el valor real de rpm del motor es r¢
lativamente bajo de tal suerte que el. periodo de tiempo entre
éccioﬁeé de dispﬁro sucesivas es relativamente largo, la cargs '
a través del condensador 312 continuard aumentandoAhasta gl no-
mento en que alcance un valor establgéidb por el divisorrde vol
taje 336 indicativo de un valor de rpm inferior qué.un segundo
valor predeterminadd. E1 flujo de corriente se cambiard despuds
desde el transistor 335 al transistor 334 y el transistor 370 ,
sera activado. Esto proporcionard un flujo de corrienfe a tra-
vés del Giodo 368 al transistor 364 dentrétdel organo gensradoy
de ueﬁa;es,310 disponiende un certocircuito para el flujo de
corriente procedente del transistor 352, El efecto,de este coX
tocircuito sera prevenir que la corrleute de base penetre en
la base del transistor 356 uesactlvando por ‘ende dicho transis—
tor y haciendo que la sefial de voltaae que aparece en el termi
nal 250 aumznte de una sefial de nlvel bajo o cerea de tlerra a

una seflal relativamente alta estableeiendo por ende el segundo
nal 250 del érgano establecedor de nivel de referencia 214 ‘serd

elevando por tanto el voltaje aplicado a la base del transistor
234. Este aumento de voltaje en la base del transistor 234 jun
to con el previo aumento de voltaje aplicado a la Base del tray
sistor 230 puede disponerse facilmeute mediante une seleceidn,
o proplada de los valores resistivos en la red divisora~de’volf

je 226 para hacer la base del transistor 232 la mds baja entre

los tres voltajes de base aplicados a los transistores 230, 232
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y 234, de suerte que el voltaje que aparece a través del con-

,densador de temporizacion apropiado serd regulado a dicho va-

lor,

 Con referenciz especifica shora a la figura 5, la ow
5, - va identificada como A represente el voltaje'éplicado a la basg
del transistor 230 en funcidn del tiempo en tanto que la cﬁrva
B representia el voltaje.aplicado a lé base del transistor 232

en funcién del tiempo y la curva C representa el voltaje apli-
cado a.la base del transistor 234 en funcion del tiempo. E1

10. efecto de las curvas A, B y C puede combinarse a través ‘de la

{acecion reguladora descrita para producir la forma de onda co=-

‘|rrectiva de rpm segun se muestra. en el grafico que representa

el voltaje aplicado a los condengadores de temporizacion., Es-
ta forma de onda de voltaje se halla identificada como D y re-
15, - pfesenta el voltaje aplicado al conuensador 103 para obtener:

le deseade correccidn de rpm en tanto que la porcion de la curya
identificada como E representa el voltaje aplicado al condensa-
dor 103 (por la corriente I ) para gencrar el impulso de inyecd
cion, -Las formas de onda D' y E' se hallan as{mismo 1lustrada4
20, .|y rerresentan los voltajes que aparecen en el condensador 104
1durante el mismo periodc de tiempo. las formas de onda de volo
taje Py d representan las sehales de disparo que apérecen en
{1os conductores respectivos 40 y 42.' Se observard que la forms
|@e onda D no coincide exactamente copn las formas de onda A, B y
25, - |C, ya que 1a formaiue ondd D contiene porciones de rampa que
tienen lugir en puntos en tiempo coincicentes con las funciones

de fase,

Las formas de onda D y D' se componen de porciones ni

veladas identificadas como 401, 403, 405 y dos porciones incli-

30. nadas 402, 404, Por otra parte, la transicion desde la forma de
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onda E' a forma de onda D' sucesiva es indicada porula porc1on_
400. Ia porcion de la curva D identificada como 401 es un n;a
vel de voltaje que corresponde a la pﬁrte mds baja de'ia-forma
de onda A también identlfleaua como 401, la porcidén identifice-
da como 403 corresponde a la porcion mas baga de la forma de od -
da identificada como C, asimismo identificada como 403, en tan-
to que la porciéﬁ identificada cogo»405 correspdndé a la curve
B. La porcion inclinada 402 representa el grado de decaimien-.
to de la carga acumulada en el condensador de temporizacion a

través de la resistencia 219 y del transistor 218 y 1a.inclihg-‘
cion de esta porciodn es controladaApor'el valor de la resisfen;
cia 219. ILa porecion inclineda 404 es controlada por el graﬁo '
de carga del condensador de temporizacion apropiado alimentadas
por la cérriente Il' La porcion casi vertical identificada 6o

mo 400 representa la caida de voltaje a través del condensador

propiado cuando desciende el valof del representado por la cun
a E a traves del representado por la porcion inicial de la oup
a D mientras la carga acumulada es "descargada" a traves del
transistor 216.' Ia curva E es generada por el flujo de corrien
te 12 que es aplicado & través de los transistores conmutadores
propiados al conden.ador de temporizaeidn correspondiente y es|
hditivo al valor del voltaje a través del condensador de tempo-
rizacidén apropiado en el instante de conmutacidn,

N O T A

Descnita suficientemente la naturalega del inventio,
bs{ como 12 manera de realizarlo en la practica, debe hacerse
ponstar que las disposiciones anteriormente indicades son sus-
ceptibles de modificaciones de detalle en cuanto no alteren su

orinecipio fundamental. También se hace constar que el invento

corresponde a una solicitud de .patente presentada en Norteameri
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jun 6rgano sensor respondiente a las condiciones del motor para

producir sefiales indicativas de los pardmetros funcionsles res-

{producir una sefial indicativa de velocmdad susceptible de ser
Jutilizada en dicho Organo computador y que indica la velocidad

" jreal de funcionamiento del motor asociado, comprendiendo dicho

|setial de acoidn de disparc y son susceptibles de producir una

ca con fecha 15 de febrero de 1.972, bajo el numero 226, 486.
acogiendose ror tanto a los beneficios que conceden los Conve-
nios Internacionales en vigor, siendo lo gue constituye la ssen
cla del refgrido invento y por lo que se‘solicita Patente de
Invenciéh por 20 afios en Espaiia sobre: PERFECCIONAMIENTOS EN
SISTEMAS DE CONTROL DE COMBUSTIBLE PARA MOTORES DE COMBUSTION
INTERNA; caracterizandoae por lo smguiente.

18,~ Perfeccionamientos en sistemas de control de oo&

bustible pare motores de combustion interna del tipo que poseen

pectivos que incluye medios para generdar una sefial de accion
de disparo indicativa de una accion hecénica del motor produci<
da periodicamente, un érgano computador respondiente a las sefig
les del 6rgano sensor operativo para producir una sefial de or-
den de alimentacidn de combustible indicativa de la necesidad

de comﬁustible por'parte del motor,'y'un.érgano de alimentacidn

de combustible respondiente a la seiinl de orden respectiva pa-

ra proveer &l motor de combustible en relacion con la citade 8g

fial de ordem, caracterizados porque se-dispone un circuitovparq

circuito, medios respondientes a la accion que responden 'a la’

seiial que posee una caracteristica que varfa con el tiempo trans
currido & partir de la accién mds recientemente producida; un
6rgano establecedor de referencia opérativo para generar al ne-

nos una sefial representativa de una céntidad seleccionada de

tiempo transcurrido; y medios de comparacidn mutuamente respon-
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.seual representativa operatlva para generar una sefial de salid

pare generar dicha seflal de salida.

’caracterlzados porque dicho organo respondiente a la aceion com,

_ herar una sefial eléctrica que posee una magnitud constante re-

411658 .-

dientes a dicha sefial de variada caracteristica, siendo'ditha 4 '

cambiable entre valores primero y segundo cuando dicha senal d¢
caracteristica variada y dicha serial represgntativa soq sensi.-

blemente iguales.’ 7 '
28, Perfeccionamientos, segin la reivindicacién 1,
caracterlzados porque dichos medios de comparacion comprenden
medios para efectuar 1a comparaclon. y un organo generador de

sanales respondientes a los medios de redlizacion y operativo

_ 38.- Perfeccionamientos, segin la reivindicacion 2,
caracterizados porque dicho érgano estableceddor de referencia
éomprendé una pluralidad de circuitos para generar una pluralild
dad de sefiales de valor de referencia, gada una represenfati;
va de un tiempo transcurrido diferente; ¥ porque dichos medios
de comparacién comprenden una plﬁralidad de comparadores para
respectivamente comparar la sefial de caracteristica variada oon
cada una de dichas sefiales de valor de referencia. 7

49 - Perfecclonamientos, segun la relvindicaeion 1,

prende medios pare generar una sefial electrlca que posee una
Eagnitud variable representativa del tiempo transcurrido desde
la acoidn de disparo.més recientemente producida, y porque di-

cho érgano establecedor de referencia comprende medios para ge-

#resentativa de la magnitud de la sefial de variada amplitud
tras un tiempo transcurrido predeterminado,
.58, - Perfecclonamlentos en sistemas de control de com

bustlble para motores de combustidn interna; tal y como queda

buatanclalmente descrlto en la presente Memoria y en los adjun-
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Lsta Nemoria, consta de veintinueve hojas, escritas

tos dibujos.

a mdquina por una sola cara,
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