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El presente invento se refiere a una nueva
construccidn para un espacio confinado, tal como un edi-
ficio, capaz de conbtener material explosivo peligroso,
por ejemplo, un edificio destinado s usarse en relacién
con le produccién, manejo y/o almacenaje de explosivos,
nuniciones u otros articulos capaces de explotar,

Eg deseable hacer un edificio de esta clase
de tal manera que el edificio, como tal, al ocurrir una
explosidn interns, de como resultado la minime cantidad
de dafios posible fuera del edificio como consecuencis
de las ondes de presién y de la propeccidén de partes del
mismo, efte, Al mismo tiempo, es deseable que el edifi-
cio, en si mismo, sea lo suficientemente robusto para
aguentar las influencias exteriores, por ejemplo, pro-
cedentes de ondas explosivas de presidn, piezas proyec-
tades de articulos, ete, que podrian llegar, por ejem-~
plo, por causas de una explosidén ocurrida en sus proxi-
midades,

Se ha tratado hasta shora de satisfacer estas
exigencias, en parte entagdnicas, haciendo que el edi-
ficio sea de meteriales ligeros y frdgiles, ya que se
suponia que el edificio deberia quedar totelmente deg-
truido, Con el fin de proteger edificios adyacentes y
similares, se acostumbreba a disponer muros de arens ©Q

de barro en torno al edificio e fin de que las ondas de
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presién producidas por la detonmoidn y las partes del
edificlo desintegrado fweran desviadass hacie arriba, ob-
tenlendo asi{ un efecto de proteccidén o blindaje para las
proximidades,

Oon el fin de obtener un grado de segurided
acepiable, el sistema de construcoién que hemos menocio-
nado en lo que antecede tenfa que combinarse con grane
des distanoims mutuas de separacidn entre los edificios
lo cual, sin embargo, es un objetivo en la produsclén
eficez de explosivos, ya que la produccidén de explosi-
vos debe tener lugar en una plurallded de edificlos sg
parados situados uno tras otro, exiglendo asi une plen
ta muy grande,

Bn los métodos de produceidn modernos pare
hacer explosives, partioularmente en relascién con cen-
tldades de explosivos reletivemente . psquefias, se ha
elegido haocer la parte principal del edifioio muy ro-
busta pero siendo una pared o siendo el techo wna conse
truoccidn muy ligera y frdgll, con vietas a que la onde
de presién prodmoide por la detommoién haga salter la
perte débil del edificio y, de este modo, alivie de es-
fuerzos el resto de la construccidm,

Para edificios que {trabajan con cantidades
de explosivos relativamente grendes, este principio

se ha desarrollado todavie més colecando murcs de are-
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na contra robustas paredss y haciendo la estruotura h
del techo en forms de construceidn ligera y que no
estd conectada de un modo fijo, estando destinada por
ello a ser proyectads hacia arriba. También, se ha
dispuesto una capa de arena sobre la estructura del
techo con el fin de amortiguar el efecto de proyeceidn,
En tales edificios, la presidn estdtica debida a la
masa de arena serd ten grande que el edificio tiene
que construirse con paredes de hormigdn con el fin de
resistir la presidn de la arena y deben disponerse unas
robustas vigas en la estructura del techo, con prefe-
rencia vigas de madere estratificada, pars soportar la
capa de arena.

Los ensayos de debonacidn de cantidades de
explosivos grandes en tales edificios han demostrado
que las paredes de hormigén son fracturadas producien-
do trozos grandes y pequefios que han sido lanzados ha-
cia fuera Junto con la estruchtur de vigas del techo
que, por una desfibracidén incompleta, formard tembién
plezas de proyeccidn peligrosas. Partiocularmente la
parte superior del edificio es la que serd proyectads
en muchos de los fragmentos procedentes del edificio
y del equipo contenido en él, etc,, alcanzard un bajo
éngulo valistico, situacién que constribuye a la dis—

tribucién de los objetos sobre una gran superficie,
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El objeto prineipal del presente invente es E

creer una consiruccidn medlante la oual una explosidn
interns no produce la proyeccién de trozos del propilo
edificlo, la construccidn, ademds, debe ser tal que
los fragmentios procedentes del equipo y similar conte-
nidos en el edificlo y que chocen conira les paredes,
sean retenidos en sllas,

Otro objeto es orear una congtruccién que de
como resultado que los fragmentos y similares gque, por
cpuse de uns explosidén intermas, choguen oontrs le ege
truoture de techo, sean retenidos en la misme y gulge
dos verticalmente hacla arriba junto con la cepa de
grena que, como condicién previa, constituye la par=
te importente de la poreidn proyectable de la estruc
ture de techo,

De acuerdo con el invento, estos y otros ob-
Jetos me ocumplen porque las peredes del edificio com.
prenden uns construceldn envolvente oilindrica imbe-
rior y una exterior con envolventes cilindrices ebler-
ta® haclie arriba, estando lleno de arens el espacio
situado entre ellas, Las envolvenies estén unidas a
une plece ciroulsr de suelo o de fundamento, Ie cong-
trucoidn de techo del edifilcio comprende une esbruc=
tura de membrans o nerveds ancleda & le envolvente

oilindrice interna y en ouye parte superior ests situe-
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da una cubierta que, con preferencis, debe desintegrar~

se o desfibrarse, Encima de la cublerta estd situada una
capa de arena y, finalmente, un techo que cubre la par-
te alta de la capa de arens.

5 En una reslizacién preferids del invento, el
edificlo tiene une armazén de acero y comprende dos enw
volventes de acero concéntricas y eilindricas que estdn
gsoldadas a una placa de base cirocular de mcero, habiéne
dose previstos medlos de anclaje a clerte distancie por

10 debajo del borde superior de le envolvente interior con
el fin de soportar la sesiructuras de membrana para el te-
cho,

La construccidn de acuerdo con el invento es
particularmente atrayente desde el punto de vista eco=

15 némico para concentraciones de explesivos que corres-
pondan a menos de seis kilos de TNT por metro cibico
de egpacio edificado por debajo de la estructura de
membrana y la estructurs de acero debe caloularse so-
bre esta base de tal modo que no resulite cargade mids

,j2OV alld de la resistencias dindmica a la traceidn o a la

' rotura. Asi, debe seleccionarse una calidad de acero
que satisfage el ensayo de resistencia al elzallamien-
$0 y de resistencia al choque para el espesor de chao-
pa, temperatura y velocidad de detonacidn selecciona~-

25 dos,

304473 -6 =



10

15

20

ag

3edo73

£11651

BEn ceso de explosidén, por ejemplo, en un apsra~
t0 0 en une miquine situados en tal edificlo, los trozos
de metel procedentes de ellos adyacentes a diche mase de
explosivos serdn proyectados haola fuera oontra la conse
truccidn de pared com une veloeidad que excede a varios
clentos de metros por segunde. En grah perte, los fregmen-
tos rompersdn la envolvente interna pero, luego, serdn de-
celerados de une maners eficey en la arena que hay entre
les envolventes y se detendrén por completo antes de lle=
gar & la envolvente exterior.

En relacidn con la estructure del techo se
utilize un . principlo oconocido segin el ocual se usan vie
ges de gren resistencia fijadas con soldadure y que tie-
nen uns gren relacidén de aliwra & anchurs y poseen, per
tanto, una pequefin superfiocie de exposicién a la presidn
de la detonacién y que, por tanto, permsnecerdn normel
mente intactas por la explosidn, al mismo tiempo que
dejan que los gases de los explosivos escapen pPor en-
tre las vigas y proyecten hacia arribs la cublerta y la
cape de arena, la estruoctura de {techo de acuerdo con
ol presente invento supone un desarrollo adicional de
egte prinoipio;

En una reaslizsoidn preferida del invento, la
estruotura de membrane de soporte de la esiructurs de

jecho tlene tal disefio gque no impide las deformaciones
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radiales de le construccidn de pared.

Los trozos procedentes del foco de la explo-
8ién que vayan contra el techo, debido a la velocidad
inicial alt{sima, penetrardn en dichacape antes de que
pueda abandoner el edificio. De este modo estos trozos
serdn decelerados y guiados en mayor o menor medida
por la masa de arena en direccidn verticalmente hacia
arriba,

Los dibujos adjuntos muestran un per de reali-
zaciones de ejemplos preferidos de construcciones de
acuerdo con el invento y en ellos:

la figura 1 es una ilustracidén de una vista
vertical en corte a travds del edificios

la figura 2 es una ilustracidn de un corte
horizontal dado en parte por el plano X-X y en parte
por el pleno Y-Y mostrado en le figura 1; y

la figura 3 ilustre una seccidn horizontal
similar a la figura 2, perc gque mueatre una realiza-
cién preferida de la estructura de membrana de lao conge
truceidn de techo,

En los dibujos, el nimero de referencis 1 de=-
signa la placa de base comin para lag dos envolventes

cilindrica 2 y 3, Une denominede estructura de jaule

0 egtructure de membrena 4 que comprende uns plurali-

dad de vigas de acero esitén ancladas, con preferencis

w 8 -
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soldedas, a la envolvente cilindrica interna. Les vigas
tienen gren alture con relacidén s su anchura y se supo=
ne que les vigas, en caso de explosién, permaneceridn

en posicidén en una o en ambas paredes. El nimero 5 de-
gigne una oublerta de materiel fragmentable ligerc gue
pueda desfibrarse facilmente, por ejemplo, madera de
baless ¢ similar, El nimero 6 desigrae une lémins de plds-
tico que opera como barrera contra la humedad y tembién
como cielo raso para la cape de arens T que comprende
arena seoa y finamente dividida. En la sepracidn que
hay entre los cilindros 2 y 3 hay ‘también arena seca 8
y ‘todo el edificio estd con preferencia dispuesto so-
bre un lecho de arena que tlene encims une cape aglome-
rante, de ssfalto por ejemplo. En un clima fric en gue
puede contarse oon helsdas, se puede disponer una caps
de aislamiento 9, 10 y 11, sobre el interior de la
envolvente exterlor, sobre la parie superior de las
capas de areng y sobre el exterior del lecho de arena;
respectivamente, Como recubrimiento de ftejado se wti-
lize con preferencia uns lémina de pléstico reforzads

o pelfoula de pldstico 12 que puede unirse con medlos
de sujecidén 13 & lo large del borde clrounferenciel

de la envolvente cilindriocs exterior, La capa de sre-
na 7 de la oconstruccidn de techo guedard al ras con

las envolventes cilindrices y, por Lo demds, estd des-
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tinade a que el recubrimiento del techo tenge une pen-

diente uniforme hacia la envolvente cilindrica exterior.
En la parte superior en el centro, hay un respiradero
14,

La construccidén de pared estd proviste de
un hueco de puerta en forma de tunel tubular 17 que,
con preferencia, estd soldado de manera continus & la
envolvente interior y a la envolvente exterior, respec-
tivamente, y & lo largo de la placa de base 1. Una par—
te inferior de la envolvente interior no estd recortadas
y forma un umbral 19. La propia puerta 15, como se mues-
tra, estd configurada con una curveturs que se adapta
a la eurvatura de la envolvente interior y, con prefe-
rencia, estd engoznade de tal maneram y, cuando estd
cerrade, solape los bordes asdyacentes de le envolvente
interior,

En ensayos realizados con detonaciones en
un edificio como se ha mositrado en lo que antecede,
se ha visto que pueden obtenerse sustanciales econo-
nfes de coste haciendo la envolvente cilindrica exte-
rior con chepas de un espesor de aproximedsmente 1/3
del grueso necesario en la envolvente cilindrice in-
terior. Cuando se usen gruesos de chapa grandes en
la envolvente cilindrica interior, sin embargo, aumen-

te el peligro de que ocurran fracituras por cizalla-
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mientosg%EjL;Bpgéiéfo %ueda reducirse sustituyendo una
place gruese de la envolvente interior y uwtilizando
en su lugar dos ¢ més envolventes de chapa més delga=
dag que se deformarén con mayor facilidad sin romperse

8  y que presentardn mayor caspacidad para distribuir leos
esfuerzos méximos que resultan de las presiones méximas
de la onda de presidn ceusads por le detonseidén. Cuan-
do se elige las calldades de acero, debe tenerse en
ouenta edemds la fragilided al corte de clertas ca-

10 lidades de acero & bajas temperaturas. Las ocepas alslan
tes 9 y 10 aislardn y pretegerdan la construcelén de
envolvente interior contra las bejas temperaturas y,
as{, reducirdn el peligro de fracturas por fragilidad
en amblentes climéticos frios,

18 Le figure 2 ilustra una realizacidén modifi-
cada de la estructura de viges en la construccién de
techo del edificlo, En ella, los elementos de vige 4
separados, de la estructura de vigas, comprenden ele=
mentos perfilados de acero montados segin un disefio

20 que puede comparerse & los reyos de una rueds dispues-
tos exoéniricemente con relacidn al centro de la en-
volvente y oada uno de los cusles estd soldedo al in=
terior de la envolvente y en dngulo directamente entre

- =i, respeoiivamente, Jometidos a una deformacién diri-

,‘ég glde heola fuers de la envolvente interior, los elemen

3edeT3 -11 -
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tos de viga se doblardn en parte, se retorcerin en par-
te con riesgo relativamente pequefio de que se rompa la
estructura de vigas y se suelte de la construccidn de
envolvente interior o se desintegre como consecuencia
de una detonacién en el edificio.

La presente solicitud, que corresponde a la
presentada en Noruega, el 17 de Febrero de 1.972, bajo
el N¢ 476/72, se acoge a los beneficios del Articulo

51 del vigente Estatuto sobre Propiedad Industrial.

REIVINDICACTONTES

Los puntoa de invencidn propia y nueva que se
presentan para que sean objeto de esta solicitud de
Patente de Invencidn en lkspaiia por VEINTE afios, son
los que se recogen en las reivindicaciones siguientess:

12,- Perfeccionamientos introducidos en una

estructura de edificio para el almacenamiento o la nro-

ae



duccidn de materiales explosivos, comprendiendo dicha
estructura de edificio: una placa de pisoi una envolven=
te metdlica cilfndrica interior fijada rfigidamente en
la parte inferior de la misma a dicha placa de piso}

5 una envolvente metdlica cilindrica exterior fijada r{gi~
damente en la parte inferior de la misma a dicha placa
de piso, estando dispuesta dicha envolvente exterior
coaxialmente en torno a dicha envolvente interior, con
un espacio cilfndrico entre dichas envolventes interior

10 v exterior, estando lleno de arena dicho espacio cilin-
dricoj; una estructura nervada rigida de soporte de techo
unida fijamente a dicha envolvente interior, siendo 1la
unidén de dicha estructura nervada a dicha envolvente in-
terior de resistencia suficiente para impedir la separa-

15 cidn de dicha estructura nervada con respecto a dicha
envolvente interior al producirse una explosidén de una
intensidad anticipada de material explosivo dentro de
dicha envolvente interior, teniendo dicha estructura ner-
vada unas aberturas que se extienden verticalmente en

20 ella para que escape a su través el gas de explosivo re=-
sultante de tal .expleosién; una cubierta situada direc-
tamente encima de dicha estructura nervadaj una capa de
arena situada encima de dicha cubierta; y un recubrimien-
to de techo exterior situado directamente encima de di-

25 cha capa de arena; estando formados dicha cubierta y di

30-7-75 @*Z@ . =l3e
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cho recubrimiento de techo exterior de materiales incapa-
ces de romperse en forma de proyectiles al ser impulsa-
dos hacia arriba por una explosién dentro de dicha en-
volvente interior.,

8 = Perfeccionamientos de acuerdo con la rei-
vindicacién 12, segfin los cuales dicha cubierta estd for
mada de un material desfibrado.

38 ,= Perfeccionamientos de acuerdo con la rei-
vindicacidn 1%, segiin los cuales dicha envolvente in-
terior es méds gruesa que dicha envolvente exterior,

L2 ,~ Perfeccionamientos de acuerdo con la rei-
vindicacién 3%, segin los cuales dicha envolvente inte-
rior comprende al menos dos estructuras de placa de en-
volvente metdlica adyacente concéntricas.

% .~ Perfeccionamientos de acuerdo con la rei-
vindicacidn 1%, segiin los cuales el espesor de dicha ca-
pa de arena es mayor que el espesor radial de dicho es=
pacio cilfndrico.

2,- Perfeccionamientos de acuerdo con la rei-
vindicacidn 1%, segfn los cuales la estructura de edifi-
cio comprende ademds una capa aislante dispuesta entre di-
cha envolvente exverior y dicha arena dentro de dicho
espacio cilfndrico.

7% .~ Perfeccionamientos de acuerdo con la rei-

vindicacidn 1%, segin los cuales la estructura de edifi-

(.’]}l(e -1k



cio comprende ademds una capa aislante dispuesta entre
dicho recubrimiento de techo exterior y dicha capa de
arena.
2 ,. Perfeccionamientos de acuerdo con la rei=-
5 vindicacidén 12, segin los cuales la estructura de edifi-
cio comprende ademd&s un lecho de soporte de arena situa-
do inmediatamente debajo de dicha placa de piso y una
capa de aislamiento situada hacia fuera de diclio lecho
de soporte de arena,

10 98 . Perfeccionamientos de acuerdo con la rei-
vindicacidn 1%, segln los cuales dicho recubrimiento
de techo exterior se extiende hacia fuera de dicha envol-
vente exterior y solapa a la misma, y estd fijado a di-
cha cnvolvente exterior,

15 102 ,~- Perfeccionamientos de acuerdo con la rei-
vindicacidén 12, segin los cuales la estructura de edifi-
cio comprende ademds una ldmina de material resistente
a la humedad situada entre dicha cubierta y dicha capa
de arena,

20 112 ,=~ Perfeccionamientos de acuerdo con la rei-
vindicacién 12, segtin los cuales dicha estructura nerva-
da comprende una pluralidad de elementos metdlicos que
se extienden horizontalmente y estdn fijados cada uno en
extremos opuestos de los mismos a dicha envolvente in-

25 terior.
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122 ,~ Perfeccionamientos de acuerdo con la rei-
vindicacién 112, segfin los cuales dichos elementos meté-
licos se extienden paralelos entre si.

132 ,~ Perfeccionamientos de acuerdo con la rei-
vindicacién 11%, segin los cuales dichos elementos metf-
licos estdn montados segin un disefio de tal manera que
cada uno se extienda excéntricamente con respecto al
centro de dicha envolvente interior, estando unido fija-
mente cada uno de dichos elementos metdlicos por los ex-
tremos exteriores del mismo a dicha envolvente interior
y estando unidos fijamente entre si dichos elementos
metdlicos por los extremos interiores de los mismos, con
lo gque una deformacidén dirigida hacia fuera de dicha en-
volvente interior dari como resultado una flexién y una
torsidn de dicha estructura nervada,

148 ,- Perfeccionamientos de acuerdo con la rei-
vindicacién 1%, segin los cuales la superficie superijor
de la capa de arena tiene la forma de un cono centrado
alrededor del eje longitudinal de dicha envolvente in-
terior, estando dicha superficie superior de dicha capa
de arena enrasada con el bhorde superior de dicha envol-
vente interior, y la superficie superior de dicha arena
en dicho espacio cilfindrico se inclina hacia arriba y
hacia dentro bajo el mismo dngulo que dicha capa de are-

na, teniendo dicho recubrimiento de techo exterior una

~1l6a
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inclinacidn continua ¢ igual desde dicho eje longitudinal
de dicha envolvente interior a dicha envolvente exterior,

152 .~ Perfeccionamientos de acuerdo con la rei-
vindicacién 12, segfin los cuales la estructura de edifi-
cio comprende ademf{s una abertura de forma de tifnel que
se extiende a través de dicha envolvente interior y di-
cha envolvente exterior, y una puerta curvada situada
dentro de dicha envolvente interior para cerrar selecti-
vamente dicha abertura,

162%,- Perfeccionamientos introducidos en una es-
tructura de edificio para el almacenamiento o la produc-
cibn de materiales explosivos.

Tal y como se ha descrito en la Memoria gue an-
tecede, representado en los dibujos que se acomparian y
para los fines que se han especificado,

Esta Memoria consta de diecisiete hojas escri-

tas a miquina por una sola cara.

-17-
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