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La invención se re fie re  a un transductor 

. de presión d iferen cia l.

Un aparato de seguridad sensible a la  pre­

sión está  descrito y reivindicado en la  patente norteame- 

$ ricana número 3.438 .021, concedida e l 8 de ab ril de 1.969 

y cedida a l cesionario de la  presente invención. Un par de 

tubos llenos de flu ido situados en una relación espaciada, 

típicamente del orden de 0,60 a 1 ,5  metros, se u tilizan  pa 

ra hacer e l aparato de seguridad insensible a los sonidos 

10  o perturbaciones lejanos mientras mantiene la  sensibilidad 

para los sonidos y perturbaciones locales. Unos medios 

transductores individuales están funcionalmente conectados 

a cada uno de loa tubos llenos de flu id o .

La teoría de funcionamiento del sistema de 

15  dos tubos es que una perturbación o cambio lejano de las

condiciones atmosféricas afectará a cada tubo de manera s i­

milar y que disponiendo un circuito  eléctrico  nulo a la  

sa lida de los medios transductores, una presión igual apli 

cada a los dos tubos dará lugar a una señal de salida ne- 

20 ta  nula. En e l caso de una perturbación local que dé lugar 

a una presión desigual aplicada a los dos tubos, e l c ir ­

cuito de compensación desarrollará una señal e léctrica  que 

es una función de la  diferencia de presiones aplicada a los 

tubos. Esta señal está disponible para alarma de detección 

25 de intrusos.
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Un sistema transduotor desorlto en la  ante­

riormente citada patente norteamericana describe e l uso de 

dos transduotores de presión separados, la s  salidas de los 

cuales están combinadas eléctricamente en una relación de 

5 oposición. Cada transduotor comprende un elemento de dia­

fragma y un elemento transductor de c r is ta l sensible a la  

desviación^ funcionalmente asociado a oada elemento de dia­

fragma^ La respuesta e léctrica  de cada transduotor se com­

bina de manera que seHales e léctrioas iguales oorrespondien- 

10  tes a iguales presiones aplicadas tiendan a anularse mutua­

mente ,

Un inconveniente inherente a este sistema 

es que no se puede mantener un equilibrio  eléctrico  exaoto 

entre los respectivos elementos transduotores, puesto que 

1$  los elementos de cada deteotor presentan una peouliar sen­

sib ilid ad  a la s  variaciones del esfuerzo meoánioo, de tem­

peratura y a l envejecimiento.

Además,, cada transductor de presión funcio­

na como un transduotor de presión de tipo manométrioo, en 

20 e l oual una superficie del elemento de diafragma está  so­

metida a la  presión de línea estática  del tubo lleno de 

fluido y la  superflole opuesta está sometida a una presión 

ambiente. Bajo estas condiciones, la s  elevadas presiones de 

lín ea estáticas tienden a desarrollarse en un cierto  período 

25 de tiempo causando un desequilibrio nulo en e l transduotor,

13.3.73
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Todavía otro problema encontrado en e l trans­

ductor de diafragma único es una resonancia mecánica indeseable 

de la s  combinaciones diafragma in d iv id u al-crista l a una fre ­

cuencia de aproximadamente 15  Hertzs, que es producida por 

5 e l fluido másico en e l tubo, que actúa contra la  combina­

ción diafragm a-cristal del tipo manométrico.

Es un objeto de la  presente invención propor­

cionar un transductor de presión d iferencial que pueda ser 

utilizado en e l sistema anteriormente descrito para salvar 

10  sustancialmente los inconvenientes enumerados de los s is te ­

mas transductores anteriores.

Con este objeto a la  v is ta , la  presente inven­

ción reside en un conjunto de presión d iferencial para gene­

rar una señal e léctrica  indicativa de diferencia de presio- 

15  nes de flu id o , caracterizado por un conjunto sensible a la  

presión que incluye primero y segundo elementos de diafrag­

ma fle x ib le s  situados en una relación espaciada definiendo un 

volumen interno entre superficies internas adyacentes de di­

chos elementos de diafragna primero y  segundo, unos medios 

20 transductores de c r is ta l piezo-eléctrico sensibles a la  des­

viación o deflexión, montados en la  superficie  interna de di­

cho primer elemento de diafragma fle x ib le , siendo e l espesor 

de dicho primer elemento de diafragma fle x ib le  suficientemen 

te grande, oon respecto a l espesor de los medios transducto- 

25 res de c r is ta l p iezo-eléctrico , para establecer e l plano neu-
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tro de la  combinación formada por dioho primer diafrag­

ma fle x ib le  y diohos medios de transductor de c r is ta l pi_e 

zo-eléctrico de dicho primer elemento de diafragma f le x i­

b le , y medios de acoplamiento introducidos dentro de d i-  

5 cho volumen interno para proporcionar acoplamiento me 

cánico entre dichos primero y segundo elementos de dia­

fragma, proporcionando dichos medios de acoplamiento de 

flexión sim ilar de dichos elementos de diafragma f le x i­

bles primero y segundo en la  magnitud de deflexión y d i-  

10  rección de deflexión en respuesta a una diferencia neta 

de presiones de fluido existente en la  superficie externa 

de dichos elementos de diafragma primero y segundo, produ­

ciendo diohos medios de transductor piezo-eléotrioo sensi 

bles a la  deflexión una seHal e láotrica  medible in d ica ti- 

15  va de la  diferenoia de presiones de flu ido .

Deseablemente, e l espesor de los dia­

fragmas se mantiene grande en relaoión con el espesor del 

disco de c r is ta l para establecer e l plano neutro de la  com­

binación de disco de c r is ta l piezo-eláotrlco y diafragma 

20 dentro del diafragma para asegurar la  sensibilidad óptima 

del disco de c r is ta l a la s  deflexiones resultantes de los 

cambios de presión. El plano neutro está definido de mane­

ra que sea la  cara intermedia entre el esfuerzo de compre­

sión y e l esfuerzo de tracoión de la  combinación de dlafrag 

25 ma y disco de c r is ta l piezo-eláotrico desviada.

13.3<73 — 5 —
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Los discos de c r is ta l piezo-eléctrico son 

aproximadamente de 23,4 mm de diámetro y de aproxima­

damente 0^38 mm de espesor, mientras que los diafrag­

mas son de aproximadamente 63,5 mm de diámetro y 0,5 mm 

5 de espesor. Los medios de acoplamiento que se extienden 

entre los centros aproximados de los discos de c r is ta l 

separados corresponden esencialmente a una barra de me­

ta l de aproximadamente 3 ,2  mm de diámetro y de 0,76 mm 

de espesor.

10 La superficie exterior de uno de la s  combi­

naciones de disco de c r is ta l piezo-eléctrico y diafrag­

ma está sometida a la  presión de fluido de uno de los tu­

bos llenos de flu ido , mientras que la  superficie externa 

de la  otra combinación de disco de c r is ta l p iezo-eléctri 

15  co y diafragma está sometida a la  presión de flu ido  del

otro tubo lleno de flu ido . Unos conductores eléctrioos es­

tán conecta ios.entre la s  combinaciones de discos de c r is­

ta l piezo-eléctrico y diafragmas y un circuito  de vig ilan  

oia e léctrica  a distancia para transm itir la  seHal e lé c tr i-  

20 ca neta resultante a p artir  de la  desviación o deflexión de 

presión de la s  combinaciones de discos de c r is ta l piezo- 

-e léotrlco  y  diafragmas, que da lugar a un esfuerzo de 

tracción en uno de los discos de c r is ta l piezo-eléctrico y 

a un esfuerzo de compresión en e l  otro disco de c r is ta l pie, 

25 zo-eléctrico , hasta e l c ircu ito  de v ig ilan cia  e léctrico , co

13.3.73 -  6 -
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mo una indicación de la  diferenoia de presiones entre 

los dos tubos llenos de flu id o . E l volumen definido en­

tre las combinaciones de discos de c r is ta l p lezo -e léctri- 

co y diafragmas se llena oon un material deformable, ta l 

$ como aire  o un oauoho de s ilico n a . E l uso de un material 

deformable en este volumen, combinado con e l  uso de los 

medios de acoplamiento, que establecen oontaoto con una 

superficie mínima de los disoos de c r is ta l respectivos, pro- 

prociona una sensibilidad de transduotor deseable a los cam- 

10 bios de presión. Además, e l uso de medios de acoplamiento 

para proporcionar una interconexión mecánica de dorso con 

dorso entre la s  dos combinaciones de disco de c r is ta l p ie - 

zo-eléotrioo y diafragma proporciona e l equilibrio  mecáni­

co y eléctrico  deseado para e l transduotor de presión d i- 

15 fe ren cia l, bidireocional. El problema de frecuencia de re­

sonancia encontrado en e l transduotor de presión de disco 

de c r is ta l piezo-eláctrioo y diafragma ónioo de la  técnica 

anterior se elimina mediante e l uso de dos diafragmas, ya 

que esta última disposición aumenta la  rigidez global del 

20 transduotor de presión, que, a su vez, eleva la  frecuenoia

de resonanoia hasta un valor capaz de ser amortiguado por los 

tubos llenos de flu ido .

Además, la  disposición bidireocional de 

las oombinaoiones de disoo de c r is ta l piezo-eléotrloo y dia- 

25 fragma reducen a l mínimo los efectos adversos de los aumen-

13.3.73 -  7 -
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tos do la  presida de lin ea estática  de los tubos llenos de 

flu ido a l exponer simultáneamente ambas combinaciones de 

disco de c r is ta l piezo-eláotrico y diafragma a los cam­

bios de presida de lin ea  está tica , evitando de este modo 

5 una desviad6n neta y manteniendo la  sensibilidad o rig i­

nal,

Con e l f in  de que la  iavenoidn pueda ser 

más fácilmente comprendida, se describirán a continuación 

realizaciones convenientes de la  misma, a modo de ejemplo, 

10  haciendo referencia a los dibujos que se acompañan, en los 

cuales*

La figura 1  es una v ista  esquemática que 

muestra una realización preferida de la  invención;

La figura 3 es una v is ta  en sección que 

15  muestra la  conexión de los tubos llenas de flu ido de la  

figu ra 1  a los medios de transduotor de presión diferen­

c ia l ,  bidirecoionales;

La figura 1 muestra la  reacción de la s  

combinaciones de disco de c r is ta l y  diafragma de los jtran& 

36 ductores de la  figura 3 a cambios de la  presión de fluido 

en le s  tubos lleños de fluido de la  realigación de la  f i ­

gura 1 ;  y

La figura 4 as una ilustración  en sección 

de una realización alternativa  de la  invención,

35 Haciende referencia a la  figura 1 ,  §e mueg

M13,343
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tra  en e lla  esquemáticamente un aparato 10  de seguridad 

sensible a la  presión, oculto debajo de la  superficie de 

la  t ie rra  para proporcionar la  detección de intrusos. E l 

aparato de seguridad 10  comprende esencialmente un par de 

5 tubos 12  y 14  llenos de fluido y un dispositivo 16 sensible 

a la  presión d iferen cia l, Los tubos 12  y 14 están compues­

tos de materiales deformables, ta les  como caucho, y cada 

tubo está lleno de un gas incompresible o un liquido.

Para proporcionar la  detección de in - 

10  trusos para una zona protegida, se disponen una p lu ra li­

dad de aparatos de seguridad 10 , cada uno de los cuales 

incluye un preamplificador 18 , en tomo a l perímetro de 

la  zona protegida. En la  práctica de esta Invenoión, la  

unidad de v ig ilan c ia  22 está conectada para responder a la  

15  salida del preampliflcador 18 ,

Con objeto de comprobar e l funcionamien 

to en lín ea del dispositivo de presión d iferencial 16 , se 

imprime una señal de interrogación procedente del genera­

dor de señales 36 en los transductores de interrogación 

20 30 y 32 situados dentro del alojamiento 34* La señal de

interrogación se puede imprimir simultáneamente en los tu­

bos 12  y 14 llenos de flu ido para oomprobar la  compensación 

o igualación a cero del d ispositivo sensible a la  presión 

d iferen cia l, y se puede imprimir, alternativamente, en los 

25 tubos 12  y 14  para comprobar lo s calibrados de desviación

13*3*73 FC -  9 -
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positiva  y negativa del dispositivo 16 sensible a la  

presión. La descripción y e l funcionamiento de un trans 

ductor de interrogación se representa en la  patente nor­

teamericana referenciada.

5 El dispositivo 16 sensible a la  presión

diferencial está ilustrado en sección en la  figura 2 co­

mo comprendiendo un transductor de presión 50 que está 

herméticamente enoerrado dentro de un alojamiento 70.

El transductor de presión comprende dis 

10  eos 52 y 54 de c r is ta l cerámico piezo-eléotrico asegurados 

centralmente en los diafragmas 53 y 55 sensibles a la  pre­

sión, respectivamente, y un espaciador relativamente r íg i ­

do 5^ situado entre los discos de c r is ta l 52 y 54 en con­

tacto de apoyo con la  parte central de la s  superficies ad 

15 yacentes de los discos de c r is ta l .  E l cierre o junta tó- 

r ic a  60 mantiene la  separación p erifé rica  de los diafrag­

mas de presión 53 y 55, que son típicamente discos de ace­

ro inoxidable, en tanto que la s  juntas tóricas 62 y 63, que 

están situadas en e l adaptador de estanqueidad 64, propor- 

20 clonan un cierre hermético del transductor de presión 50

dentro del alojamiento 70, dividiendo con e llo  e l alojamien 

to 70 en dos cámaras de fluido 72 y 74. Lr cámara 72 es ocu 

pada por e l fluido del tubo 12  y la  cámara 14  es ocupada 

por e l fluido del tubo 14, Unos cables conductores e lác tr i 

25 eos 66 se extienden desde los discos de c r is ta l  52 y 54, a

13.3.73
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través del a n il lo  tó r ic o  60 y un in tercon ectad or e lá c t r i  

co 68) hasta e l  pream plificador 18. Los d iscos de c r i s ­

t a l  52 y 54 están  conectados eléctricam en te en p ara le lo  

y transm iten una señal e lé c t r ic a  neta  de una c ie r ta  pola 

$ ridad a l  am plificador 18 en respuesta a la  d eflexión  del 

transductor en un sentido y una señal e lé c t r ic a  de pola­

ridad opuesta en respuesta a la  d eflex ió n  del transduc­

to r  50 en e l  sentido opuesto.

Una conexión mecánica im perativa, d i-  

10 re c ta , en tre  la  combinación de diafragmas y d isco s de 

c r i s t a l  por e l espaciador 56 asegura d eflexiones id é n ti­

cas de ambas combinaciones de diafragmas y d iscos de c r is  

t a l  en respuesta a lo s  cambios de presión  d ife re n c ia l en 

la s  tu b erías lle n a s  de flu id o , estab leciend o  de e s te  mo- 

15 do un e q u ilib r io  e lé c t r ic o  continuo de lo s  d isco s de c r is  

t a l  $2 y 54 del transductor 50.

E l espaciador r íg id o  56 puede e s ta r  ase­

gurado mecánicamente a lo s  d iscos de c r i s t a l  o , para f a c i ­

lid ad  de fa b rica c ió n  del transductor 50, e l  espesor del es 

20 paciador ríg id o  56 puede se r  mayor que la  separación entre 

la s  su p e rfic ie s  adyacentes de lo s  disoos de c r i s t a l  52 y 

54) de t a l  manera que la  in serc ió n  del espaciador r íg id o  

56 en tre  la s  su p e rfic ie s  adyacentes de lo s  disoos de c r i s ­

t a l  hará que se deformen lo s  miembros 53 y 55 del diafragma 

25 ligeram ente hacia fu era  de manera que actúen en compresión

13.3.73
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sobre e l  espaciador ríg id o  56 para re ten erlo  en posición 

en tre  lo s  d iscos de c r i s t a l .

E l uso de un m ateria l de re lle n o  defor 

m alle , t a l  como a ire  o caucho de s i l ic o n a , en e l  volumen 

5 76 definido dentro d el transductor 50 ó lo s  diafragmas

herméticamente cerrados 53 y 55 acoplados con e l  uso de 

un espaciador ríg id o  de diámetro relativam ente pequeño 

proporciona una se n sib ilid a d  deseable a l  transductor de 

p resión . E l uso de lo s  elementos dobles de diafragmas 53 

10 y 55? en co n stra ste  con e l  transductor de presión usual

de diafragma único , id e n tifica d o  en la  anteriormente c i t a -  

-da patente norteam ericana, aumenta la  r ig id e z  del tran s­

ductor 50 lo s  su fic ie n te  para e le v a r  la  frecu en cia  de re ­

sonancia del transductor 50 a un v a lo r  superior a 1$ H ertzs, 

15 l a  cual puede se r  fácilm ente amortiguada por la s  tu berías 

f le x ib le s  12 y 14 , eliminando con e l lo  lo s  problemas me­

cánicos de resonancia originados por e l  transductor de dia­

fragma único.

Además, e l  diseño b id ire cc io n a l del trans 

20 ductor de presión  50 en e l  cual la  presión de flu id o  es apljL 

cada a ambos lad o s, reduce sig n ifica tiv am en te  la s  deformado 

mes del transductor que se producían en lo s  transductores de 

tip o  manométrico usuales cuando se sometían a cambios de pre 

sión  de lin e a  e s t á t i c a ,  y elim ina sustancialm ente e l  dese- 

25 q u il ib r io  e lá o tr ic o  que re s u lta  de la s  mismas.

13*3? 7 3 
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Una desviación mecánica del transduc­

tor 50 en respuesta a presiones desiguales en la s  cáma­

ras 72 y 74 se ilu stra  en la  figura 3. En la  fabricación 

del transductor 50 es importante mantener el espesor del 

5 diafragma suficientemente grande con respecto a los dis­

cos de c r is ta l para asegurar que existan los planos neutros 

de la s  respectivas combinaciones de discos de c r is ta l y dia 

íragmas en los elementos del diafragma con e l f in  de asegu­

ra r la  óptima sensibilidad e léctrica  de los discos de c r is -  

10  t a l ,  en tantonque se evita que e l espesor de los diafragmas 

alcance un valor que haría que e l transductor fuera excesi­

vamente ríg ido , reduciendo con e llo  la  sensibilidad a la  pre 

sióh.

Aunque e l transduotor 30 descrito hasta 

13  aquí u t iliz a  dos discos de c r is ta l para proporcionar sime­

tr ía  operacional, así como una duplicación de los elementos 

del transductor para proporcionar una reserva en e l caso de 

que fa l le  uno de los discos de c r is ta l ,  esta redundancia 

puede ser eliminada oomo se ilu s tra  en la  figura 4 . En es- 

20 ta realización, e l espaciador rígido se extiende entre!un 

único disco de c r is ta l y la  superficie de un diafragma. La 

manifestación e léctrica  de un cambio en la  presión diferen­

c ia l de fluido es generada por e l disco de c r is ta l único.

En cualquier realización , es evidente que 

25 e l espadador rígido 56 puede funcionar oomo un oontacto elé,o

13, 3*73 — 13 **
FC



411645
trico  con lo s  discos de c r is ta l s i e l espaciador se fabri 

ca a p artir  de un material conductor eléctrico  apropiado, 

en cuyo caso estarla  conectado al espaciador un terminal 

e léctrico .

5 REIVINDICACIONES

Los puntos de invención propia y nueva 

que se presentan para que sean objeto de esta so licitud  de 

Patente de Invención en España, por VEINTE años, son los 

que se recogen en la s  reivindicaciones siguientes:

10 1&,- Una disposición sensible a una dife­

rencia de presiones para generar una señal e léctrica  indi­

cativa de la  diferenola de presiones de un flu ido , carac­

terizada por un conjunto sensible a la  presión que incluye 

elementos da diafragma fle x ib le s  primero y segundo situados 

15  en una relación de separación definiendo un volumen interno

13. 3¿73 -  14 -
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entre superficies internas adyacentes de dichos elementos 

de diafragma primero y segundo, unos medios de transducto­

res de c r is ta l piezo-eláctrico sensibles a la  deflexión o 

desviación, montados en la  superficie interna del citado 

5 primer elemento de diafragma fle x ib le , siendo e l espesor 

de dicho primer elemento de diafragma fle x ib le  suficiente­

mente grande, con respecto a l espesor de los medios de trans 

ductor de c r is ta l p iezo-eláctrico, para establecer e l plano 

neutro de la  combinación formada por dicho primer d iafrag- 

10  ma fle x ib le  y dichos medios de transduotor de c r is ta l pie 

zo-eláotrlco en dicho primer elemento de diafragma f le x i­

b le , y medios de acoplamiento introducidos dentro de dicho 

volumen interno para proporcionar acoplamiento mecánico en­

tre dichos elementos de diafragma primare y segundo, pro- 

1$  porcionando dichos medios de acoplamiento deflexión análo­

ga de diohos primero y segundo elementos de diafragma fie  

x ib le , en la  magnitud de deflexión y en la  direcoión de db 

flexión , en respuesta a una diferencia neta de presión de 

fluido existente en la  superficie externa de dichos elemen 

20 tos de diafragma primero y segundo, produciendo dichos me­

dios de transductor piezo-eláctrico sensibles a la  deflexión 

una seSal e léctrica  medible indicativa de la  diferencia de 

presiones del flu ido.

26. -  Una disposición según la  re iv ln d i- 

25 caolón 16, oaraoteiizada porque diohos medios de acoplamien

13.3,73
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to están constituidos por un material deformáble que l ie  

na sustancialmente dicho volumen interno*

3<*,- Una disposición según la  reivin­

dicación 1&, caracterizada porque dichos medios de aco- 

5 plamiento están constituidos por un espaciador re la tiv a ­

mente rígido situado entre los centros aproximados de di 

chos primero y segundo elementos de diafragma fle x ib le  y 

que tocan la s  superficies internas de dichos primero y 

segundo elementos de diafragma flexible^

10 4s*- Una disposioión según la  re ivin­

dicación 33, caracterizada porque la  relación del área de 

la  seoolón transversal de dicho disco de c r is ta l piezo-eléc 

trloo a l área de la  sección transversal de dicho espaciador 

relativamente rígido es mayor que 10 tl*

15 Una disposioión según la  reivindi­

cación 3** ó la  43, caracterizada porque la''combinación de 

dichos primero y segundo elementos de diafragma flex ib les  

y dicho elemento espaciador relativamente rígido estable­

ce una frecuencia de resonanoia del transductor de presión 

20 d iferen cial que es mayor que 15 Hertzs.

Una disposición según la s  reivindi­

caciones 13 , 23, 33, 43 ó 5*) caracterizada por un segundo 

disco de c r is ta l piezo-eléotrioo montado en la  superfioie 

interna de dicho segundo elemento de diafragma fle x ib le ,

25 unos'medios de conductor eláotrioo para lnterooneotar e l pri
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mero y e l segundo discos de c r is ta l piezo-eléotrico, y 

medios de cirouito eláotrico operativamente conectados a 

dicho conductor eléctrico  para, v ig ila r  dicha señal eléc­

tr ica  producida por dichos discos de c r is ta l piezo-elóc- 

5 trico  eléctricamente interconeotados como indicación de 

la  diferencia de presión entre el fluido en contacto con 

la  superficie externa de dloho primer elemento de diafra¡g 

ma fle x ib le  y e l fluido en oontacto con la  superficie ex­

terna de dicho segundo elemento de diafragma fle x ib le .

10  7 " .-  Una disposición según la s  re i­

vindicaciones 1 * ,  2*, 3*) 4* ó 5^; caracterizada porque 

ambas caras del dlsoo de c r is ta l piezo-eláctrico están s_o 

metidas a tracción durante la  desviaoión de dioho primer 

elemento de diafragma fle x ib le  en un sentido, y ambas oa- 

15  ras de dicho disco de c r is ta l piezo-elóctrico están en com 

presión en respuesta a la  desviación de dicho primer ele­

mento de diafragma fle x ib le  en e l sentido opuesto,

8**.- Una disposición según la  re ivin ­

dicación 6, caracterizada porque ambas caras de dioho p r i-  

20 mor disco de c r is ta l piezo-eléotrico están sometidas a 

tracolón, y ambas caras de dioho segundo c r is ta l piezo- 

-eláotrico  están sometidas a oompresión en respuesta a la  

desviaoión de dichos primer y segundo elementos de diafrag 

ma en un primer sentido, y ambas caras de dioho primer dis 

25 00 de o rista l piezo-eláotrlco están sometidas a oompresión

13*3*7 3
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y ambas caras de dicho segundo disco de c r is ta l piezo- 

eléctrioo están sometidas a tracoión en respuesta a la  

desviación de dichos primero y segundo elementos de dia­

fragma fle x ib le s  en e l sentido opuesto.

5 $6 .-  UNA DISPOSICION SENSIBLE A UNA

DIFERENCIA DE PRESIONES PARA GENERAR UNA SEÑAL ELECTRI 

CA INDICATIVA DE LA DIFERENCIA DE PRESIONES DE UN FLUI 

DO.

Tal y como se ha descrito en la  Memoria 

10  que antecede, representado en los dibujos que se acompa­

ñan y para los fines que se han especificado.

Esta Memoria consta de dieciocho hojas 

escritas a máquina por una sola cara.

Madrid, ^ 4  BAR, W 73

15 P,A.
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