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cién de intrusidén en un perimetro, el cual incluye un par

de miembros de tubo tlexible espaciados uno de otro y en
terrados debajo de la superficie del suelo, acoplados con
medios trensductores para generar una indicacién eldctri
ca de cambios de presidn en la superficie,; atribuibles

al movimiento de personus o de vehiculos a través de la
superficie del suelo.

Un aparato de seguridad sensible a la pregidén
estd expuesto y reivindicado en la ratente de E.U.
3.438.021 expedide el 8 de abril de 1969 y cedida al ce=-
gionario de la presente invencién, Un par de tubos llenos
de fluide sivuados en una relacidn espaciada uno de otro,
regularmente del orden de 0,60 a 1,50 n, se utiliza para
hacer el aparato de seguridad insensible a perturbaciones
atmoafériocas y sismicas del mismo tiempo gque retiene la
sengibilidad a perfurbaciones locales. Unos medios transg
ductores individuales estdn conectados operativamente a
cada uno de los ttubos llenos de fluldo.

La teoria de iuncionamiento de los sistemus de
dos Fubos es que une perturbacidén lejana o cambio en lag
condiciones atmosféricas afecevara a los medios transduc-
tores ssociados con cada tubo similarmente, y que median
te la disposicién de un circuito mezclador eldctrico a

la salide de los medios transductores, presiones igualeg
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aplicadas a losdos tubos dardn por resultado una sefial de
salida eldctrica netas, nula. En el caso de una periturba-
cién local, que conduce a una presidén desigual aplicada

e los dos tubos, el circuitfo desarrollard una sefial eldg
trica que es funcidn de la diferencia en las presiones apli
cadas a los dos tubos. Esta sefial os utilizable pare indi
caolén de alarme, Mientras que la anterior patente de E.U.
expone el uso de medios transductores separados con cada
uno de los tubos llenos de fluido, un v¥nico transductor
diferencial acopledo entre los dos tubos llenos de Fflufdo,
gsegun se expone en la patente de E.U. 3.631.439 expedida
el 28 de diciembre de 1971, se puede utilizar para propor
cionar la idéntica funcién de los transductores de pre-
gidn individuales y el circuito mezeclador eléctrico aso-
ciado.

Bl objeto principal de la presente invencién es
proporcioner un aparato de seguriuad sensible a la pre-
sidn perfeccionado gue incorpora los ceracteres distinti
vos esenciales del sisleme anteriormente descrito al mig
mo tiempo que proporcions mediosg para generar indicacio-
nes eléctricas que identifiquen a una intrusién en la su
periicle como correspondiendc a une persona o a un vehicg
lo.

Con este iin a la vista, le presente invencidn

se basa en proporcionar un sistema de deteceién de intru
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gién de personas o de vehiculos que tiene.un primero y se
gundo medios de tubos deformables llenos de fluido dig=
puesatons bajo la superiicie del suelo en una relacién,espg
ciada uno de otro y que incluye un primero y segundo me=
5 dios transductores de presidén asociados con dichos prime
ro ¥y segundo medios de tubo para generar una primera y
segunda sefisles de salida elédctricas indicativas de 1a
presidén aplicade g dichos primero y segundo medios dz tu
bo llenos de rluido respeotivamente, caracterizado por
10 unog medios de circuito emplirflemdor que responden a di-
ches primera y segunda sefiales de salida eldotiricas gene
rando una seial de sulida amplificads indicativa de ls
presidén diferencial nete entre dichos primero y segundo
tubos llenos de fluido, unos primeros medios de cirenito
15 comperador para generar ung sefial de alarma de intrusién
de uns persona cuendo existe ung relacién predetermingda
entre diche sefial de saelida ampliricada y une primera se
flal de referencia, unos segundos medios de circuito come-
parador que responden a la salide de dlchos primeros me-
20 dios transductores de presidn generando uns primera se-
fial de intrusidén de un vehiculo cuando existe una relg-
oldén predeterminade entre diche sefial de salida eléctri-
ca procedente de dlchos primeros medios transduciores de
presidén y una segunda sefial de reterencia, unos ‘terceros
25 mediosg de oircuite comparador que responden & la salida
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de dichos segundos medios transductores de presién generan
do unz segunda sefial de intrusidén de un vehioulo cuando
existe una relacién predetermineda entre la salide eldetri
ca de dichos segundos medios transductores y dicha segun

5 da geflal de referencia.

Con el tin de que la invencidn pueda ser enten
dide mds fdoilmente, se describird shora una realizacidn
conveniente de ella & modo de ejemplo, con referencia &
los dibujos que se acompafian, en los cuales:

10 Ia rig. 1 es un diagrama de blogues esquemdti-
co de une realizecidn bdsica de:-la invencidng

le rig. 2 es un diagrama de bloques esquemdti-~
co de la realizacidén expuesta en la Fig. 1 mds umplismen
te complementada para proporcionar informacidén adicional.

15 en relaciéh a la intrusién del vehiculo.

Con reierencia a la pig. 1 hay ilugtrado en
sus principios bdsicos un aparato de seguridad 10 sensi-
ble a la presidén ocultado depajo de la superiicie de la
tierra proporcionundo deteccidn de la intrusidn en un

20 Area Yrotegida. El aparato de seguridad 10 comprende eden
clalmente un par de tubos llenos de fluido 12 y 14 y los
transductores de presidn 16 y 18, respectivamente, coneg
tados a ellos. Los tubos 12 y 14 estén compuestos de ma-
terial deformuble tal como caucho, y caut tubo es llena—

25 4o con gas o con un liguido incompresible. Un eircuito

10.3.73. -5
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electrénico de vigilancia 20 estd conectado operativemen
te a las salidas de los transductores de presidén 16 y 18
y funciona pars generar unas sefiales de salida para accig
nar un cireuito de alarma de intrusidn de personas 50 en
respuesta & la intrusidn de personas en el Area Protegi-
de. y sefiales de salida para acclonar el circuito de alap
ma de deteccidn de intrusidén de vehIculos 60 en respues-
ta a la intrusidn de vehiculos en el Area rrotegida,

Bl circuito electrdnico de vigilaencia 20 de la
Fig. 1 incluye uwn circuito amplirivador 22 pars amplifi=
car las sefiales de intrusidén bastente débiles producidas
por la intrusidn de personas y suministrar lse seflales
amplificadas como sefizles de entrada al circuito compa-
rador de personas 24. Il circulto comparador de persones
24 funciona para transmitir una seffal de salida al cir—
cuito indicador de alarma de intrusidn 50 cuando la ge-
fial de entrada proporcionada por el circuito amplifica-
dor 22 excede a un predeterminzdo vaelor de umbral V. de

1l
voltaje. Le magnitud del voltaje de umbral V., es suficien

te para eviter sefiales de salida errdness da% circuito
comparador gue pudieran resultar de seiiales eldctricas ex
ternas presentes a la entrada del circuito comparador 24.
La sefial eléctrica neta de intrusidn producida a la en-
trada del eircuito ampliiiecador 22 por los transductores

de presién 16 y 18 es suministrade también como una sefial
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de entrada a wn circuito comparador de vehiculos 26. lLas
gefiales del transductor producidas por la intrusién de ve
niculos son de magnitud suficiente como para no requerir
amplificacién adicional, Por consiguiente, las sefiales de
5 intrusién de vehiculos son vigiladas a la entrada del
circuito amplificador 22 en lugar de a la gmlida con el
fin de evitar seturar el circuito ampliiicador 22 con se
fiales de alto nivel energético de intrusidén de vehioulos
¥y prevenir la spubsiguiente pédrdida de discriminscida ea
10 la intrusidén vehiculo~-persona la cual ocurriria a conge-
cuencia de la saturacidén del amplificador. El circuvits
comparador de vehiculos 26 ftransmite una sefial de sali-
de al cirouito indicador de alerme de intrusién 60 cuen-
do la sefial de intrusidén presente en el circuito compars
15 dor de vehiculos 26 excede de un voltaje de entrada ?é
predeterminado,
Ia magnitud del voltaje de umbral V2 es signi-
ficativamente mayor que la magnitud del voltaje de umbral

Vl evitando asl la puesta en accidn errdénea del circuito
20 indicador de alarma de intrusién 60 como consecuencia de

la presencia de una seiial de intrusidén de personas, a la
entrada del circuito amplificador 22, Una discriminacién
adicional entre la intrusidén de vehiIculos y de personas
8¢ puede proporcionar sunminigtrando la sefial de salids
25 del circuito comparador de vehiIculos 26 como una sefial
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inhibidors al clrcuito comparador de personas 24, con lo
cual se evita la pueste en aceldn del cirouito indicadox
de alarme de personas 50 en respueste a una intrusidn de
vehiculos detectada,

Se pueden emplear numerosaes técnicas para pro-
poroionar informacidn adicionsl en releoidn con la velo-
clidad, direccidn de desplazemlento y peso de un vehivulo
que pase & través del Area Protegids. Une tdcnice para
suninistrar esa informacidn se isustre esqueméticaments
en la Pig. 2.

Ademés del montaje de deteccidn de personas que
incluye el circuito emplificador 22, el circuito compare
doxr de personas 24 y el oirculto indiocador de alarme 4¢
intrusién 50, el oircuito dlectronico de vigilancie 20 in
oluye dos oirouitos comparadores de vehloulos 30 y 2.
Los circuitos comparasdores de vehiculos 30 y 32 estdn
conectados operativamente a las salidas de los trensduc-
tores de presidén ihdividueles 16 y 18, respectiveamente,
y funclonen pare generar sefiales de salide cvando la se=-
fial del transductor de presidn ascciado excede el nivel
de umbral Voo Lios cirouitos del tipo de reld 34 y 36 en-
tdn operativemente coneciados a lassalidas de los olrcul
tos comparadores de vehiculos 30 y 32 respeoctivamente y
regponden e las salidas de los ciroculitos comparedores

respectivos mediente le apliocacidén de un voltaje proce-
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dente de la tuente de voltaje 38 al oircuito indicador de
alarma de vehioculo 60 pera excitar le lémpare de intrusién
de vehlculo apropiade 62 ¢ 64, e excitaclén secuencial
de las ldmparas 62 y 64 producida por seflales de salida
an sacuencie procedentes de los circuitos comparadores de
vehioulos 30 y 32 es indicativa no solamente de la inteu
gidn de un vehiculo sino que es también indicative de la
direcoidn de desplazemiento del vehiculo.

La veloclided de desplazamiento aproximada de
un vehiculo intruso puede ser determinade del modo més
siwple utilizendo la primeres de las salidas secuencisles
de los circuitos comperadores de vehiculos 30 y 32 para
activar el contador digital 66 y la segunde de las sali-
das seouenciales de los circuitos comparadores de vehinru
los pare desactivar un cohtador digital 66, El contes
diglital a su vez puede ser interpretado en términos de
velocldad de desplazamiento del vehioculo. Una tdonioca
alternativa pere determinar la velooidad de desplazemien
to seris el uso de un cirouito blestavle que responds &
las salidas secuencisles de los circuitos comparadores
generando un impulso, la durecidn del cual eg enuivalen-
te & 1/velocidad,

Une indicacidn aproximade del peso del venfou-
1o qué pasa a través del drea protegida se puede propor-
cionar por un circuito medidor de voltaje 68 el cual vi-
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gila la amplitud de la sefial de salida procedente del
transductor de presién 18,

RELVINODILCACLONES

Los puntos de invencién propia y nueva que se
presentan para que sean objetc de esta solicitud de Pa~-
tente de Invencién en Espafia, por VEINTE aflos, son los
que se recogen en las reivindicaciones siguientes:

18,~ Un gistema de deteccidn de la intrusidn,
en un perimetro, de personas o de vehiculos, que tiens
primeros y segundos medios de tubo de material cepaz Ade
ceder y llenos de fluido, dispuestos bajo la superficis
del suelo en relecidén espaciada y que incluye primeros y
segundog medios transductores de presidn asociados con
dichos primeros y segundos medios de tubo para generar
primeras y segundas seflales de salida elédctricas indica-
tives de la presidn eplicede e dichos primerog y segun-
dos medios de tubo llenos de fluido, vrespectivamente,
caracterizado por unog medios ce cirecuito amplificador
que responden a dichas primeras y segundas seflales de sa
lide eléctricae generando una seifal de salida emplificada

indicative de la presidén diferencial neta entre dichos
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primero y segundc tubos llenos de fluido, unos primeros
medios de circuito comparador para generar una sefial de
alarme de intrusién de Unae persona cuando existe uns relg
cién predeterminada entre dicha primera sefisl de salida
5 smpliricada y une primere sefial de referencia, unos segun
dos medios de circuito comparador que responden a la sa-—
lide de dichos primeros medios transductores de presidn
generando une primera gefial de intrusién de un vehiculo
cuando existe una relacidn predeterminade entre dicha se
10 fial de salida eldctrica procedentes de dichos primeros ne
dios transductores de presidén y una segunda sefial de refe
rencia, terceros medios de circuito comparador que respon
den a las sulidas de dichos segundos medios transducto-
res de presidn generando una segunde sefial de intrusidun
15 de un vehioulo cuando existe une relacidn predeterminada
entre la salide eldctrica de dichos segundos medios trang
ductores y dicha segunde sefial de referencisa,
28.~ Un sistema segun la reivindicacidén 18, ca
racterizado por medios de circuito para responder a la
20 secuencia de ocurfencia de seifiales de salids procedentes
de dichos primercsy segundos medios de c¢ircuito compare-
dores pare detepminar le direccidn de desplazamiento de
un vehiculo intruso.
38.~ Un sisteme segin la reivindicacidén 12 o

25 la 28, caracterizado por medios de circuito para determi
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nar la velocidad de desplazamiento de un vehiculo que
responde al lapso de tiempo transcurrido entre la ocu-
rrencia de sefiales de salide procedentes de dichos se-
gundo y terceros medios de circuito comparador para de-
terminar la velocidad de desplazamiento de un vehiculo
intruso.

42.- Un sistema segin una cualquiera de las
reivindicaciones 18, 2& § 38, caracterizado por unos
medlog de circuito detectores del peso que responden
a la amplitud de dicha sefinl de salida eléctrice pro-
cedente de dichos primeros medios transductores de pre-
gidn para determinar el peso aproximado de un vehiculo
intruso.

58,- UN SISTEMA DE DETECCION DE LA INTRUSICON,
EN UN PERIMETRO DE PERSONAS O DE VEHICULOS,

Tal y como se ha descrito en la Memoria que
antecede, representado en los dibujos que se acompafian
y para los fines que se han especificado,

Esta Memoria consta de doce hojas escritas
a mdquina por una sola cara.

wearia, 28 JUY. 1973
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