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El invento se refiere a un dispositivo para
la comparacidén de 1a reewmigisn espectral de superficies
de color, en particular para la prueba de autenticidad de
billetes de banco y otros documentos de valor, con un dis-
positivo de medicién para averiguar varios valores de me-
dicién, que sélo abarcen en cada caso una zona espectral
estrecha en 8] miswo lugar del objeto de prueba y del ori-
ginal, y con un dispositivo analizador para la comparacién
de los valores de medicidén de prueba con los valores de
medicién de referenciz averipuados en el original,

Como se sabe, el ojo humano no es capaz
de averiguar de qué colores espectralcs se componen un
estimulo de color. Por tanto, es posible que unos colores
con una composicidén espectral dilerente originen una sen-
sacidén de color exactamente idéntica. La reproduccidn de
un color determinado es relativsmente ficil, siempre y
cuando se exija Unicawmente uns impresién figics igual. Re-
sulta mucho mas dificil reproducir un color con la distri-
bucién espectrol exactamente idéntica, On la comparacidn
de dos colores, por ejemplo, en la prueba de autenticidad
de billetes de banco, un andlisis espectral completo re~
presenta, por tanto, una prueba muy exacta.

Se conocen dispositivos para la comparacién
de la reemisidn espectral de superficies de color. Son cos-

tosos y requieren un gervicio y un anadlisis de los resulta-
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dos de medicién por especialistas cualificados.
También se ha dado a conocer ya un dis-

positivo que realiza automiticamente un anilisis espec-

tral de un documentoc y que toma una decisién "si/no", En

esfe’caso, se iluminan simulténeamente con una fuente de
luz con zona espectral estrecha el mismo lugar del objeto
de prueﬁa y de un original, se mide la luz reflejada por
el objéto de prueba y por el originél con ayudé de dos.
perceptores de luz y se comparan entre si los dos valores
de medicién. A continuacidén se repite la misma medicién
en otras dos zonas espectrales estrechas. El documento se
considera auténtico cuando en las tres mediciohés de com-
paracién la diferencia entre el valor de medicién de prue-
ba, averiguado en el objeto de prieba, y el ;aior de medi-

cién de referencia, averiguado en el original, no sobre-

ﬁasa un valor predeterminado.

Puesto que los objéﬁds de prueba ensucia-
dos absorben considerablemente mis luz que documentos
nuevos y limpios, en el dispositivo conocido descrito tie-
nen que escogerse relativamente amplios los 1imites de to-
leraricia aplicados en la decisién "si/no", lo cual tiene
una influencia desfavorable sobre la fiabilidad de la
prueba, Ademis existe el peligro de que el resultado de
medicién pueda ser falseado por fenémenos de envejecimienw

to en las fuentes de luz o en los dos perceptores de luz.
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El invento se bass en el problema de crear
un dispositive sencillo y a pesar de £llo extremadamente

tiable del tipo inicialwmente citado, en el que no puedan

originar una decisidn errdnea ni los fendmenos de enveje-

cimiento de los perceptores de medicién o de las fuentes

de luz ni tampoco la suciedad de los objetos de prueba. Es-
te problema se resuelve, de acuerdo con ¢l invento, porque
estin previstos dos canales de luz, que parten de una fuen-
te de luz, que conducen a un tnico peréeptor de medicién,
de tal manera que éste averigua alternativasmente un valor
de medicién de prueba y un valor de medicidén de referencia
correspondiente, y porque el dispositivo analizador presen-
ta un circuito de divisién para la formacién de los cocien-
tes de los valores individuales de medicién de prueba y
los valores de medicidén de referencia asociados, asi co-

mo un circuito para la determinacién de la dispersién de
los cocientes,

Mediante 1la realizacién indicada del dispo-
sitivo analizador se impide gue las suciedades de los ob-
jetos de prueba puedan falsear el resultado de medicidn,

La realizacién propuesta de la parte dptica del disposi-
tivo hace, juntamente con el nuevo modo de trabajo del
dispositive analizador, que no puedan tener efecto desven-
tajoso las influencias de envejecimiento de la fuente de

luz y del perceptor de medicidn, La realizacién indicada

,-‘1.—
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de la parte dptica hace posible, a2demis, la utilizacidn
de un cireuito de divisién especialmente sencillo. |

A continuacién se explica mis detallada~-
mente un ejemplo de realizacién del invento con ayuda
de los dibujos, nostrando:

La figura {; una representacién de prin-
cipio de un dispositive para la comparacién de la reemi-
sién espectral de superficies de color y,

la figura 2, un circuito de divisgién.

En la Tigura 1, el nfimero 1 significa
una fuente de luz cuyo espectro contiene la totalidad
de la zona de longitudes de onda que ha de ser analiza-
da, y que emite luz sobre un filtro de paso 4 a través
de una lente 2 y un diafragma 3. Bl filtro de paso 4
estd tapado -con una mAscara 5 que tiene varias abertu-
ras . Correspondientemente a cada posicidén del filtro
de paso, que durante la medicién es movido de modo con~
tinuo o a pasos en direccidn de la {lecha, la luz incide
a través de una de las aberturas 0 sobre unc de dos con-
ductores de luz 7, 8. El conductor de luz 7 conduce el
rayo de luz a un luger escogido de un original 9, y el
conductor de luz 8§ a un lugar correspondiente del ohjeto
de prueba 10. Dos conductores de luz 11, 12 adicionales
conducen una parte de la luz reemitida desde el original

) 6 desde el objeto de pruska 10 a un solo perceptor de

-§ -
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El perceptor de medicidn 13 estd acoplado a
una entrada 14 de un circuito de divisidn 15, cuya salida
16 estd unida a una memoria de valores miximos 17. Para
la sincronizacidn del circuito ae divisién 15 y para el gobier-
no de la memoria de valores méaximos 17 esta previsto un percep-
tor de luz 19, acoplado a un circuito de gobierno 18, que me-
diante un conductor de luz 20 recibe impulsos de luz de sincro-
nizacidén en dependencia del movimiento del filtro de paso 49
Una salida 21 del circuito de gobierno 18 esti acoplada a
una entrada de sincronizacién 22 del circuito de divigién 15, en
tanto que una salida 23 adicional lo estd a una entrada de go-
hierno 24 de la memoria de valores miaximos 17.

A continuacién de la memoria de valores mé-
ximos 17 estidn conectados n comparadores de ventanilla
25 a 29, cada uno de los cuales estd asociado a una cla~
se predeterminada de la magnitud de salida de la memoria
de valores méximos y emite una sefial cuande la magnitud
de salida citada coincide coun la clase correspondiente.
Con los ndmeros 30 a 33 se indicam (n -~ 1) contadores de
impulsos. Cada uno de estos contadores de impulsos estd
acoplado a las dos salidas de dos comparadores de venta-
nilla de clases contiguas. lLas salidas de los contadores
de impulsos 30 a 33 estidn comectadas a una puerta "0" ceo-

n“:ln 34 .
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guiente manera:

\ &

El dispositivo descrito trabaja de la si-

Cuando el filtro de paso es ﬁovido en di-
reccién de la flecha, la primera de las aberturas 6 de dia-
fragma llega primero al canal de luz que conduce al origi-
nal 9, Bsfe canal es iluminado con un rayo .de luz de la

longitud de onda media Akl' A continuacidén incide luz

sobre el objeto de prueba 10, a través de la misma aber-

tura de diafragma. El mismo proceso se repite con las lon-
gitudes de onda xz, A3... En el percepéor de medicién 13
se origina la secuencia de sefiales Ir ( xl), Ip ( Al){ I,
( )2), Ip ( )2)0.., significando I, un valor de medicién
de referencia averiguado en el original 9, e Ip, un valor
de medicién de prueba averiguado en el objeto de prueba
10. Estos valores de prueba corresponden a la reemisién del
original y del objeto de prueba en la zona espectral corres-
pondiente,

El circuito de divisién 15 forma a partir de

cada pareja de valores de medicién el cociente

slgnificandoe k una congstante y Xj la correspondiente lon-

-7 -
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gitud de onda media de la zona espectral correspondien-

te, Debido a la formacidn del cociente, los fenbémenos de
envejecimiento de la fuente de luz 1 o del perceptor de
medicién 13 no pueden influir en el resultado de medi-
cién.

Cuando el original y el objeto de prueba
se corresponden mutuamente con exactitud en toda la zona
de longitudes de onda incluida en la medicién, para q

resulta el valor constante

a (N) = k.

- La capa de -suciedad de un billete de bance

‘tiene, por regla.-general, el efecto de un filtro gris, es

decir, absorbe de una -forma no selectiva. En la prueba

de un hillete de banco auténtico pero ensuciado, con el
dispositivo descrito resulta, por tanto, g ( )} = k.of,
significando o la capacidad de absorcién de la capa de
suciedad.

Por tanto, como criterio de autenticidad™
no vale el resultado, sino la constancia de los cocientes
ql xi) que aparecen uno tras otro. Puesto que en la prac-
tica los objetos de prueba auténticos también presentan
diferenclias frente al original utilizade, y la suciedad

no tiene siempre el efecto de un filtro gris ideal, tam-

-8 -
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bién los objetss de prushba auténticos tienen como resul-
tado cierta zona de dispersién de los cocientes averigua-
dos. Mediante la disposicién posconectada al circuito de
divigién 15 se comnprueba si esta zona de dispersidén se en-
cuentra dentro de unos limites predeterminados.

Las seflales de salida del circuito de di-
visién 15 llegan a la memoria de valores maximos 17. Los
velores méximos de estas sefiales, no rectangulares a.con~
secuencia del movimiento del filtro de paso 4, son alma~
cenados en la memoria de valores maximos 17, en cada caso
hasta la aparicidén de la siguiente sefial y llegan a los
comparadores de ventanilla 25 a 29. Cada unoc de estos com~
paradores de ventanilla emite un impulso cuando su seflal
de‘entrada, que representa el cociente g, coincide con 1la
clase asociada a 41, Las clases estin elegidas, por ejem-

plo, de la siguiente manera:

Comparador de ventanilla q
25 0,28... 0,37
26 0,37... 0,50
27 0,50... 0,67
28 : 0,67... 0,90
29 0,90,,, 1,20

La anchura de una clase es preferiblemente

-9 -
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propercional al valor medio de la clase correspondien-
te,

Los impulscs emitidos por los comparédo—
res de ventanilla 25'a 29 son contados en los contadores
de impulsos 30 a 33, a saber, de tal maneré que cada con-
tador de impulsos cuenta la cantidad de los cocientes que
coinciden con dos clases contiguas, o _ 7

En un objeto de prueba no ensuciads, que
corresponde al original, todos los valores a coinciden
con la clase determinada per el comparador de’ventanilla
29, de manera que después de terminar la medicién en el
contador de impulsos 33 esti almacenada una cantidad de
impulsos que corresponde a 1a éSnti&ad total de medicio=
nes individuales espectrales. Un objeto de prueba autén~
tico y ligeramente ensuciado tiene como resultado valores
g‘més pequefios, cuya cantidad es contada por uno de los
contadores de impulsos 30 a 32. La prueba'se considera“q
superada si por esjemplo un 90% de todos los cocientes
coinciden con la misma o con dos clases contiguas, es
decir, cuando uno de los contadores de impﬂlSOS'BO'a 33
ha alcanzado, después de terminar la medicién;.una can-
tidad de impulsos predeterminada. En esteiéaSo,Pen la sa-
lida del contador de impulsos c0rrespondienté aéarece
una sefial que abre la puerta "0" 34, con lo que la deci~

sién "si" ge indica de una manera no representada mis de-

- 10 ~
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talladamente.

En un objieto de prueba cuya reemisidn es-
pectral no coincide con la del‘origiﬁal, resulta una dis-
persién correspondiente de los valores q, de manera que
ninguno de los contadores de impulsos 30 a 33 alcanza el
estado de cémputo necesario para la decisién "si%. Por tl-
timo,lun objeto de prueba muy ensuciado, que tenga como
resultado valores g ciertamente constantes pero.debajo de
las clases predetérminhdas; tampoco puede originar ningu-
na decigién "gi{", Lo mismo ocurre también con un objeto de
prueba con valores q demasiado grandes.

El dispositivo descrito puede ser modifi-
cado de muchas maneras. Como dispositivo de filtro con
varias zonas de filtro con diferente zona espectral es-
trecha puede preverse en lugar de un filtro de paso en-
Pascarado, un sistema giratorio con filtros individuales
discretos. De forma preferida resulta adecuado un’ tambor,
sobre cuya superficie: envelvente estén dispuéstos los fil-~
tros y en cuyo interior esti dispuesta una fuente de luz.
En lugar de conductores de luz puede utilizarse también
un sigtema de espejos, que refleja la luz, pasando por
el dispositive de filtro, alternativamente al original y
al objeto de prueba y que conduce la luz, reenitida desde
dntos, al psrceptor de medicién.

Debido a que un valor de medicién de prueba

w 1] -
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¥ un valor de medicidn de refereuncia ascciado no ccurren

simultaaneamente sino uno tras otro con respecto al tiem-
po, se hace posible la utilizacidén de un método de divi-
sidn particularmente sencillo. Se puede utilizar, por
ejemplo, el denoﬁinado procedimiento de doble integraciénm,
siendo cargado un condensador, durante un tiempo constante,
con una corriemnte ﬁroporcional a la primera magnitud de .
medicién, y siendo descargado de nuevo con una corriente
proporcional a la segunda magnitud de medicidn. El tiempo
de descarga corresponde entonces al cociente de los dos
valores de medicién., Otra posibilidad ventajosa se despren-
de de la figura 2.

. La entrada 14 del circuito de divisiénm 15,
representado en la figura 2, esté conectada mediante una
resistencia .35 a una primera entrada 36 'de un amplifica=~
dor de diferencia 37, a la salida 16 de la disposicién
de eircuito y a una resistencia 2B .gobernable, conectada
a masa, Una segunda entrads 39 -del amplificador de dife-
rencia 37 est& acoplada a una tensidn de referencia UR'
Desde la salida del amplificador de diferencia 37, un cir-
cuito de regulacién conduce, pasando por un diodo 40, al
‘electrodo de gobierno 41 de 1la resistencia gobernable 38.
Un interruptor 42, cuyo electrodo de gobierno forms la
entrada de sincronizacidn 22 del circuito de divisidn, se

encuentra en paralelo con un condensador de memoria 43,

- 12 -
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conectado entre el electrodo de gobierno 41 y masa.

Las resistencias 35 y 38 forman un divisor
de tensidn regulado., Al estar descargado el condensador
de memoria 43, la resistencia 38 tieme un valor Shmico muy
alto, Cuando en la entrada 14 aparece una seilal Ir? el

condensador de memoria 43 es cargado hasta que la tensidén

- Ue en la entrada 36 del amplificador de diferencia 37 al-

cance el valor UP' A consecuencia de ello la resistencia 38
LY

se ajusta de tal forma que resulta Ue = UR’ Cuando la seiial

Ir vuelve a desaparecer, e¢l diodo 40 impide una descarga

.del condensador de memoria 43, de manera que gueda conser-

vada la relacién del divisor de tensién 35, 38, que se ha

ajustado en dependencia de la magnitud de la sefial Ir' Al

‘aparecer la seilal Ip, en la salida 16 aparece una tensién

“que corresponde al cociente q = IE . A continuacidn,

I
r

el circuito de gobierno 18 (figura 1) enmtrega un impulso
a la entrada de sincronizacién 22, A consecuencia de ello,
el interruptor 42‘se hace ‘conductor por poco tiempo, y el
condensador de memoria 43 es descargado de nuevo,

La presente solicitud, que corresponde a
la presentada en Suiza el 17 de Febrero de 1972 bajo el
Ne 2304/72, se acoge a los beneficios del articule 51 del

vigente Estatuto gobre Propiedad Industrial,

- I3 -
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REIVINDICACLONES

Los puntos de invencidén propia y nueva,

que se presentan phra que sean objeto de esta solicitud

de Patente de Invencidn en Espafia, por VEINTE aﬁoé, son

los siguientes:

- 1.~ Dispositivo para la comparacién.de la
reemisién espectral de superficies de color, en particu-
lar para la prueba de autenticidad de hilletes de banco
y otres documentos de valor, con un dispositivo de medi-
cién bara averiguar varios valores de medicién, due sélo
abbarcan en- cada caso una zona espectral estrecha en el
misﬁo lugar del objeto de prueba y del original, &~c6ﬁ‘
un dispositivo analizador para la comparacién de. los va-"
lores de medicién de prueba con los valores de nedicién
de referencia averiguados en el original, caracterizado
porque estén previstos dos canales de luz, qﬁefparﬁen de
una fuente de luz, que conducen a un \inico perceptor de
medicién, de tal manera que éste averigua alpernaiivamente
un valor de medicién de prueba y un valor de medicién de
referencia correspondiente, y poéque el dispOSitivq,anali—
zador presenta un circuito de divisién para la formacién
de los coclentes de los valores individuales de medicién

de prueba y los valores de medicién de referencia asocia-

- 14 =
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dos, asi como un circuite para la determinacidén de la
dispersién de los cocientes.

2,«~ Dispositivo segin la reivindicacién
1, caracterizado porque los canales de luz estin for-
mados por conductores de luz.

3.~ Dispositivo segin la reivindicaciédn
1, caracterizado porque en los canales de luz esti dis-
puesto un dispositivo de filtro dotado de varias zonas
de filtro con diferente zona espectral estrecha, que es
movido de forma continua o a pasos.

4,~ Dispositivo segin la reivindicacién
3, caracterizado porque el dispositivo de filtro esti
formado por un filtro de paso con una méscara,

5.~ Dispositivo segin la reivindicacién
3, caracterizado porque el dispositivo de filtro es-
t&4 formado por un sistema giratorio con filtros indi-

viduales discretos.

6.~ Dispositivo segln la reivindicacién
1, caracterizado porque el circuito para la determina-
cidén de la dispersidén de los cocientes esta dispues-
to para dividir los cocientes en cocilentes que se
digtribuyen en des clases contiguas,

7.~ Dispositivo segiin la reivindicacién
6, caracterizado perque a cada clase estd asociado un

comparador de ventanilla posconectado al circuito de

- 15 -
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divigidn, ¥y porgue en cada cazd las salides de dos come
paradores de ventanilla de clases contiguas estén aco-~
pladas a un contador de impulsos.

8.~ Dispositivo segln la reivindicacién
7, caracterizado porque las salidas de los contadores
de impulsos estin acopladas a una puerta "O" comfn para
la emisién de una sefial "si/no®,

9.~ Dispositivo segtn la reivindicacidén
1, - caracterizade porque el circuito de divisién presentay,
conectado entré su entrada y su salida, un divisor de ten-
sién regulado que esté conectado a una primera entrada
de un amplificador de diferencia, cuya segundw'eﬁtbada
esté acoplada a una tensidn de referencia, y cﬁya galida
estid acoplada a un condensador de memoria y a.una entra-
da de gobierno del divisor dg tensién,

10.- Dispositivo para la comparacién de la
reemisidén espectral de superficies de color,

Tal y como se ha descrito ean.la-Memoria que
antecede, representado en los dibujos que se acompaﬁén ¥y

con los fines que se. han especificado..
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Esta Memoria consta de diecisiete hojas

escritas por umna sola cara,
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