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MEMORIA DESCRIPTIVA

Lo . S

para solicitar PATENTE DE INTRODUCCION por 10 aflos
a nombre de NIKEX NEHEZIPARI KULKERESKEDELMI VALLALAT
entidad hidngara

con domicilie en 5«6 Jézsefnddor tér, 1051 Budapest V.,

Hungria

pors "UN PROCEDIMIENTO PARA LA UTILIZACION DE MATERIAL
RESIDUAL, DE MINAS DE HULLA"

(Clase Internacional CO4b)
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Esta invencién se refiere a un procedimiento pa
ra la utilizacidn de material residual que contiene hulla
procedente de minas de hulla y de escombreras de minas de
hulla.

El material residual de minas de hulla contiene
generalmente menos de 30%, con mayor frecuencia menos de
20%, en peso de hulla, Una parte de la hulla estd inclui
da. en el material residual en forma de vetas,; pigmentos,
filtraciones ¢ aglomeraciones.

Las escombreras de las minas de hulla ocupan
dreas considerables de terreno que en caso contrario po-
drian destinarse a un fin dtil, y a menudo contaminan ade
mis &l airs de los alrededores debido a una oxidacidén len
ta vy a uni combustidén espontinea del material combustible
sn la escombrera con la pérdida consiguiente de combusti-
ble potencial. For esta razén, es sumamente deseable recu
perar el contenido de hulla de las escombreras y separar
dichas escombreras tan completamente como sea posible,

Se ha propuesto la utilizacidn del contenido de
hulla del material residual de las minas de hulla por com
bustién del material residual triturado, cuyo poder calo-
rifico excede de un minimo especificado, en una instala-
cién especial. Sin embargo, para este fin se requiere una
instalacidn de combustién especializada costosa, la cual

tiene la desventaja de que no puede operar con hulla de
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mejor calidad,

Se ha propuesto, ulteriormente, la utilizacién
del material residual de las minas de hulla calentdndolo
sobre parrillas de disefio especial y tratando el componen
te no combustible del mismo como aditive para uso en la
fabricacién de material para hormigén de densidad baja.
No obstante, solamente una parte limitada del material re
sidual puede ser utilizada, y el contenido combustible del
material residual no se utiliza por completo,

La presente invencién se refiere a un procedi.
miento por medio del cual la hulla contenida en material
residual de minas de hulla puede ser recuperada ecohémiqg
mente en forma de un combustible de alto poder calorifico,
incluse si el material tiene un contenido bajo de hulla.
Adicionalmente, el material residual pobre en hulla se
produce en una forma adecuada para la fabricacidn de pro
ductos cerdmicos de grano grueso, p.ej., ladrillos, Final
mente, el procedimiento de acuerdo con la invencidn produ
ce una fraccidén del material pobre en hulla que es adecus
da para uso como aditivo para material de hormigén de den
sidad baja o para operaciones de relleno de minas,

Por medio del procedimiento de la invencidén es
posible utilizar la totalidad del material residual, sepa
rado en fracciones diferentes, para una gran diversidad

de fines, de tal manera que todo el material puede evacuar
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se de una manera econémica y dtil,

El procedimiento de la invencién se puede apli-
car, con ventaja, al material que constituye las escombre
ras de las minas de hulla con el fin de separar el combus
tible contenido en las mismas y hacer el material no com-
bustible contenido en ellas apropiado para los fines arri
ba enumerados,

Se ha encontrado ahora que el material residual
de las minas de hulla que contiene hulla se puede tratar
para convertirlo en una fraccidn rica en hulla y una fragc
cién pobre en hulla triturando el material, suspendiéndolo
en agua y hacidndolo pasar a través de un hidrociclén, con
tal que el tamaflo de grano del material se mantenga dentro
de ciertocs lfmites y que la densidad de la suspensién. se
mantenga andlogamente dentro de ciertos limites. De esta
manera, la cantidad relativamente pequefia de hulla que es
td4 presente en el material residual puede obtenerses con un
rendimiento satisfactorio,

De acuerdo con la invencidn, por tanto,; se pro-
porciona un procedimiento para la utilizacién de material
residual de minas de hulla que contiene hulla, y especial
mente material residual procedente de escombreras de mi-
nas de hulla, que comprende hacer pasar a través de un hi
drociclén,; ventajosamente a una presién superior a 0,5 at

mésferas, una suspensién en agua de material residual tri
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turado que tiene un tamafio de grano no mayor de 20 mm, y
del cual al menos 40%, preferiblemente al menos 50% en pe
soy tiene un tamafic de grane ne mayor de 1 mm con una dis
tribucién del tamafic de grano inferior a 1 mm de:

0,00-0,085 mm, 1C a 30%, preferiblemente aproxie-
madamente 25% en peso,

0,05-0,5 mm, 20 a 50%, preferiblemente aproxima
damente 35% en peso,

0,5 « 1 mm, 30 a 70%, preferiblemente aproxima
damente 40% en peso,
ajustdndose la densidad de la suspensién por adicién de
agua hasta dejarla comprendida dentro del intervalo de
1,22 a 1,45 kg/litro9 para separar dicho material resi-
dual en una fraceién rica en hulla y una fraccidn pobre

en hulla,

La densidad de la suspensidén estd{ basada en el
peso total de las partfculas que tienen un tamafio de gra
po comprendido entre 0 y 20 mm y del agua, y sSe expresa
en kg/litro,

En general, el porcentaje requerido de partfcu
las; que tienen un tamatic de grano comprendido dentro del
intervalo de 0 a 1 mm; se puede cbtener triturando el ma-
terial residual hasta un tamafio de grano inferior a 20 mm.
5i es preciso, no obstante, el porcentaje de particulas

de este tamafio se puede suplementar por una operacién de

c5m



10

20

20=3=73

retorne y realimentacién, ¢ bien se puede obtener el mate
rial de este tamafio de grano a partir de la fraccidn po-
bre en hulla y afiadirse a la supensidn de tratamiento,

Se ha encoentrado que el material resgsidual de ca
rédcter arcilloso, que contiene m&s de 10% de minerales
de arcilia, se pueds tratar para dar un rendimiento sa-
tisfactorio de hulla utilizando una suspensién que tiene
una densidad comprendida entre 1,32 v 1,36 kg/litro, El
material residual arenoso que contiene menos de 10% de
arcilla y mds de 25% de arena, se puede transformar para
dar rendimientos satisfactorios de hulla utilizando una
suspensidn que tenga una densidad de 1,22-1,31 kg/litro.
El material residual que contiene mis de 50% de piedras
pizarrosas, menos de 10% de arcilla y menos de 25% de are
na; se trata preferiblemente utilizando una suspensidén
que tenga una densidad de 1,24-1,34 kg/litro,

El material residual se tamiza preferiblemente
en primer lugar de tal manera que se separe en dos compo
nentes, por ejemplo en un componente que tenga un tama#o
de grano de 0 a 80 mm y otro componente que contenga los
trozos de roca de tamafio mayor, El componente que contie-
ne los trozos mds pequefios se tritura luego hasta alcan=~
zar un tamafie de grano de 0 a 20 mm, Si este material tri
turado no contiene el porcentaje requerido de granos infe

riores a 1 mm necesarioc para la operacidén de la invencidn,

c=6=



10

15

29

25

20=3=-73

dicho material puede llevarse al porcentaje requerido por
adicidén de material procedente de la fraccidn de tamaiio
de grano similar de la fraccién pobfa en hulla que se ha
separado en una etapa de tratamiento precedente; este ma-
terial se puede suplementar ulteriormente por la adicién
del componente de tamafio de grano inferior a 1 mm, produ
cido por trituracidn de trozos de roca de tamafio superior
a 80 mm. El material que tiene un tamafio de grano de has-
ta 2 mm se puede separar de la fraccidn pobre en hulla,
por ejemplo por medio de un tamiz vibratorio. La fraccidén
pobre en hulla puede contener todavia una peqguefia canﬁi-
dad de hulla en forma de pigmentos finos incluidos en el
mineral o en la forma de vetas finas, Esta fraccidén se
pueds utilizar ventajosamente como aditivo para la arci=-
lla cruda en la fabricacidén de ladrillos;, p.ej., como se
ha descrito en la Solicitud de Patente asimismo pendiente
Ndm, 872/61 (N@m, de Serie 913.178), yva que no sélo se
utiliza el poder calorifico del componente de hulla en
la cochura de los ladrillos por la combustién de diche
componente de hulla, sino que esta fraccidén del material
residual se combina también satisfactoriamente con la
arcilla cruda para ladrillos. En general, el material re
sidual es particularmente adecuado como sustancia funden
te para arcillas magras, de tal manera que se acelere el

secado de los ladrillos. Por otra parte, el contenido de
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hulla del material residual acelera la cochura de los 1la

drilles, La fraccidn que tiene un tamafio de grano compren
dido entre 1 y 2 mm es particularments adecuado para uso

en la fabricacidn de ladrilles,

La fraccién que tiene un tamafio de grano de 0 a
1 mm se¢ puede utilizar ventajosamente para preparar la
suspensién para la operacidn del hidrociclén o para relle
nade del material pesado, o come aditivo en la fabricacidn
de cemento.

El componente que tiene un tamafioc de grano supe
rior a 2 mm puede utilizarse para operaciones de rellena-
do de minas debidoe a que no contiene cantidad alguna de
particulas hidréfilas que pudiesen formar una suspensién
fina, y por dicha razén este material se sedimenta con ra
pidez en un 4rea a rellenar a la cual pueda ser conducido
por medic de una corriente de agua, y forma un relleno
compacto capaz de soportar cargas. Por las mismas razones,
este material se puede utilizar también como aditive para
hormigén de densidad baja,

Con objeto de guiite se pueda comprender fdcilmen-
te la invencidn; se dan Gnicamente a medo de ilustracidn
los ejemplos que siguen. Todos los porcentajes indicados
estdn sxpresados en peso a no ser que se diga otra cosa,

Todos los pesos estdn dados en el sistema métrico,
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EJEMPLO 1

Material tamizado procedente de una escombrera
de minas de hulla de caricter arenoso, originario de Som
saly (Hungria), que tenfa un tamafio de grano de 0 a 15
mm, se alimenté a un hidrocicldénsy el 49% del material te
nia un tamafio de grano comprendido dentro del intervalo
de 0 a 1 mm, La distribucidn de tamafios de grano del com
ponente de O a 1 mm era: de 1 a 0,5 mm, 48,5%; de 0,05 mm,
39,8%; de 0,05 a O mm, 11,7%. La suspensién contenia 100
kg de material seco por cada 120 kg de agua; y tenfa una
densidad de 1,303 kg/1.

La suspensidn se hizo pasar a una presidén de
0,4 a 0,5 atmésferas en exceso a través de un hidrociclén
(didmetro 250 mm, 4ngulo de abertura 60%) y se traté una
cantidad total de 18,6 toneladas métricas de roca.

El material residual contenfa 13,82% de hulla y
se obtuvieron 2540 kg de una fraccidén rica en hulla que
tenia un contenido de hulla de 91,8%; es decir, que se
recuperé el 90,7% de la hulla contenida en el material
residual,

La fraccidn pobre en hulla se llevS a un tamiz
vibratorio de 2 mm de abertura de malla, ¥y se obtuvieron
11,6 toneladas métricas de una fraccién que tenfa un ta-

mafio de grano de 0,2 mm. Esta fraccidén se separé ulterior
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mente en fracciones de tamafios de grano 0 a 1 y 1 a 2 mm,
cuyos pesos fueron 9,1 toneladas métricas y 2,5 toneladas
métricas respectivamente, Los poderes calorificos de es«
tas fracciones fueron 45 y 33 Kcal/kg, respectivamente.

5 Se obtuvieron 4,4 toneladas métricas de una fraccidn que
tenfa un tamafic de granc mayor de 2 mm,

EJEMPLO 2

Material de escombrera de minas de hulla proce-
10 dente de una mina de hulla de Tatabanya, Hungria, de un
cardcter arcilloso y que tenfa un contenido de hulla de
23%, se trituré hasta alcanzar un tamafic de grano inferior
a 20 mm. Se formé una suspensién que tenfa una densidad
de 1,38 kg/litre per adiciédn de agua, E1 componente gue
h tenfa un tamiic de grano comprendido entre O y 1 mm cons=-
titufa el 59% de la totalidad del material seco, y tenfia
la distribucidn siguiente:
de 1,0 a 0,5 mm, 31%,
de 0,5 a 0,05 mm, 47%,
20 de 0,05 a 0,0 mm, 21%,

Se hicieron pasar 28,6 toneladas métricas de ma
terial residual a través de un hidrociclén de 250 mm de
didmetro a una presién de 0,5 atmésferas en exceso.

Se obtuvieron 5,9 toneladas métricas de una frac

25 cién rica en hulla que tenfm un contenido de hulla de
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9li ,2%, recuperdndose asf{ 84,1% de la hulla contenida en
el material residual., Se obtuvieron 22,7 toneladas métri
cas de una fraccidén pobre en hulla, de la cual 8 tonelaw
das métricas tenfan un tamafic de grano superior a 2 mm ¥y
Li,7 toneladas métricas tenfan un tamaflo de grano compren
dido dentro del intervale de 0 a 2 mm, El poder calorifi
co de estas fracciones era 446 y 496 Kcal/kg, respectiva
mente,

EJEMPLO 3

Material residual procedente de una escombrera
de minas de hulla de un cardcter pizarroso y que conte=
nia 25% de hulla, se trituré hasta alcanzar un tamafio de
grance comprendido entre 0 y 20 mm, Se formé una suspen-
8i18n por adicidn de material pobre en hulla que tenia un
tamafio de grano inferior a 1 mm, obtenido en una etapa de
tratamiento precedente, y agua en una cantidad tal que la
densidad de la suspensidén ascendiese a 1,3 kg/l. El com=
ponente de material sélido que tenfa un tamafio de grano
inferior a 1 mm representaba un 42,4%, La distribuciédn de
granos en el tamafio de grano comprendido entre O y 1 mm
era como sigue:

de 1,0 a 0,5 mm, 42,5%,
de 0,5 a 0,05 mm, hl,E%,

de 0,05 a 0,0 mm, 16,0%,

alle
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Utilizando un hidrociclén de 250 mm de didmetro,
0,5 atmésferas de exceso de presién y una carga de 19,3
toneladas métricas de roca, la fraceidn rica en hulla asg-
cendid a 4,2 toneladas méiricas con un contenido de hulla
de 85,4%, recuperdndose as{ el 75,6% de la hulla conteni
da en el material residual. El poder calorf{fico de la fragc
cién poebre en hulla gque tenfa un tamafioc de grano compren=
dide dentro del intervalo de O a 1 mm, era de 875 Kcal/kg,
y el de la fraccidn que tenfa un tamafic de grano compren-
dido entre 1 y 2 mm, 833 Xcal/kg.

EJEMPLO 4

Fabricacién de Ledrillos

885 kg de una fraccién pobre en hulla que tenfa
un poder calorifico de 850 Kcal/kg, obtenida por un méto=-
do como ¢l que se ha descrito en el Ejemplo 3, se mezcla-
ron cen 2 a 50 kg de arcilles para ladrillos. Se fabrica-
ron 1000 ladrilloes a partir de dicha mezcla, y les ladri-
llos se cocieron. en un horne redondo de cémaras, con la
adicidn de 150 kg de hulla que tenfa un poder calor{fico
de 3000 Kcalorfas/kg. Le resistencia a la compresién de
los ladrillos era de 107 kg/cmz, su peeo medio de 2,8 kg,
y su capacidad de absorcidn de agua de 33,8%.

EJEMPLO 5,

Una fraccidén pobre en hulla que tenfa un tamafio

S
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de grano comprendido dentro del intervalo de 0 a 1 mm y
un poder calorifico de 460 Kcal/kg se obtuvo por un méto-
do descrito en el Ejemple 2, se mezcld con marga y arci-
lle en la proporcién de 20% de residuc a 80% de arcilla
para la fabricacidn de cemento, y se quemd para sinteri-
zarla en un horno rotativo, Las propiedades fisicas del
cemento obtenido fueron como siguej resistencia a la com
presién 636 kg/cmz, siendo las restantes propiedades co-
rrespondientes a las normas usuales, El cementoe produci-
do a partir de la misma materia prima pero sin adicidén
de material residual, tenfia una resistencia a la compresidn
de 640 kg/cmz.

EJEMPLO 6

Operaciones de Relleno en Minas

Se utilizdé uma fraccidén pobre en hulla, obteni-
da por el método del Ejemplc 3, de tamafio de grano supe-
rior a 2 mm; con adicidén de 65% de agua en operaciones de
rellenc de minas, E1l material se sedimenté en 30 minutos,
y formé una capa que tenfa una resistencia a la compre-
sién de 150 kg/cm2 ¥y un contenidec de humedad del 8%, Es-
ta fraccidén se podfa utilizar también como aditive en 1la
fabricacidn de cemento,

EJEMPLO 7

El componente que tenfa wn tamafio de grano supe-
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rior a 80 mm de una escombrera; gque es el més pobre en hu
ila, se separé al comienzo de la operacién, y no se sepa-
5 en el hidrociclén. Después de triturarlo, el material
se clasificd de acuerdo con el tamafio de grano y se utili
z6 de acuerdo con los Ejemplos 4, 5 § 6, E1l material se
triturd, preferiblemente enr un molino de martillos, hasta
alcanzar un tamafio de grano comprendido entre 0 y 20 mm,

en una sola etapa de trabajo.

REIVINDICACTONTES

Los puntos de invencién propia no nueva, pero
no establecida, practicada ni divulgada en Espafia, que
se presentan para que sean objeto de esta solicitud de
Patente de Introduccidn, por DIEZ aflos;, son los que se
recogen en las reivindicaciones siguientes:

1% ,- Un procedimiento para la utilizacién de ma-
terial residual de minas de hulla que contiene hulla, que
comprende hacer pasar a través de un hidrociclén una sug
pensién en agua de material residual triturado que tiew

ne un tamafio de granc no mayor de 20 mm y del cual al me

Ve
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nos 40% en peso tiene un tamafic de grano no mayor de 1 mm
son wna distribucién de tamaflos de grano inferiores a 1
mm des 0,0 = 0,05 mm entre 10 y 30%35 0,05 -~ 0,5 mmn entre
20 y 50%5 0,5 - 1 mm entre 30 y 70%; ajusténdose la den-
5 sidad de la suspensiédn por adicién de agua hasta dejarla
comprendida dentro del intervalc de 1,22 a 1,45 kg/litro,
para separar dicho material residual sn una fraccidn ri-
ca en hulla y una fraccién pobre en hulle.
2%, Un procedimiento de acuwerdo con la reivin-
10 dicaclién 12 en el que dicho material residual se obtiene
a partir de une escombrera de minas de hulla.
3%,= Un procedimientoe de acuerde con la reivin-
dicacidn 1* en el que el material triturado contiene al
nengs 50% en peso de material de um tamafio de grano infe-
L5 rier a 1 mm,
k2,= Un procedimiente de acuerde con la reivin-
dicacidn 1% o la reivindicacidédn 2% en el que la distribu-
¢ién de tamafic de grano en el componente inferior a 1 mm
es: 0,0 - 0,05 mm, aproximadamente 25%3 0,05 « 0,5 mm apro
23 ximadamente 35%3 0,5 = 1,0 mm, aproximadamente 40%,

52 ,« Un procedimiento de acuerdoe con cualquiera
de las reivindicacionea anteriores en el que la suspen%
8idn se hace pasar a través del hidrociclén a una presidn
en exceso de aproximadamente 0,5 atmésferas,

25 6%,~ Un procedimiento de acuerde con cualquiera

20-3-73 <15-
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de las reivindicaciones anteriores en el cual se afiade a
la suspensidn un material pobre en hulla que tiene un ta-
mafio de granoc inferior a L mm,

7%, Un procedimiento de acuerdo con cualquiera
de las reivindicaciones anteriores en el cual el material
residual contiene més de 10% de minerales de arcilla y 1la
densidad de la suspensién se ajusta a un valor comprendie
do dentro del intervale de 1,32 a 1,36 kg/litro.

¢,- Un procedimiento de acuerdo con cualquiera
de las reivindicaciones 1 a 6 en el que el material resi-
dual contiene menos de 10% de minerales de arcilla y mds
de 25% de arena, y la densidad de la suspensidn se ajusta
a un valor comprendido dentro del intervalo de 1,22 a 1,31
kg/litro,

2,- Un procedimiento de acuerdo con cualquiera
dz las reivindicaciones 1 a 6 en el que el material resi-

dual contiene mfs de 50% de piedras pizarrosas, menos de

10% de minerales de arcilla y menos de 25% de arena, y la

densidad de la suspensidén se ajusta a un valor comprendi-
do dentro del intervalo de 1,24 a 1,34 kg/litro.

10¢.- Un procedimiento de acuerdo con cualquiera
de las reivindicaciones anteriores, en el que el material
de la escombrera se tamiza para separarlo en dos componen
tes; uno de los cuales tiene un tamafio de grano superior

a 80 mm, teniendo el otro un tamafic de grano inferior a

’/‘"7( ol 6-



fi  weeress P

411606

80 mm, triturdndose después el dltimo para dar la materia
prima del procedimiente de acuerde con la invencidn,

11%,= Un procedimiento para la utilizacién de ma
terial residual de minas de hulla,

Tal y como se ha descrito en la Memoria que an-
tecede, y para los fines que se han especificado,

Esta Memoria consta de diecisiete hojas escri=-

tas a mdquina por una sola cara,
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