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PATENTE DE INVENCION 
Ref: Case No. 24.399-I/B.

A11305

PECCEDIMIENTO PARA LA PRODUCCION DE COMPOSICIONES PLAGUICIDAS 
SBnmLADAS QUE TIENEN PROLONGADA ACTIVIDAD PLAGUICIDA, Y REDU

CIDA FITOTOXICIDAD.

A R I C A N  CYANAJMID COMPANY, entidad norteamericana, 
residente en Berdan Avenue, Township of Wayne, 
Estado de New Jersey, EE.UU. de A.

La presente invención se relaciona con un pro­
cedimiento para la producción de plaguicidas granula­
das que tienen prolongada actividad plaguicida, y re­
ducida íltotoxicidad, siendo conveniente en su mani- 

5. pulación debido a que su olor es sorprendentemente inobje-
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Entre los productos agrícola que se pueden proteger 
se encuentran: maíz, sorgo, cebollas, cacahuete, algodón, 
patatas, remolacha azucarera, arroz y otros cereales.

Entre las plagas más importantes se encuentran Diabr 
tica longicornis (say), Diabrotica undecimpunetata howardi 
(Barber) y Diabrotica virgifera (Le Conte). También son 
de importancia Hylemya brassicae; Hylemya cilicrura; Hy- 
lemya antigua; Tetanoos myopaeformis; Meromyza americana; 
Hylemya floralis; Melañotus cribulosus o fissilis; Melaño- 
tus iregonensis (Le Conte); Horistonotus uhleríi. Agrioteá 
mancus; Eleodes suturalis; Limonius subauratus (Le Conte); 
Limonius infuscatus; Limonius canus; Limonius californicus; 
Psila rosae; Popillia ¡japónica; Agonoderus lecontei; Maye- 
tiola destructor; Lissorhoptrus oryzophilus; y Phyllophaga 
rugosa.

o-

Con anterioridad, se controlaban comúnmente estas 
plagas mediante hidrocarburos clorados. Sin embargo, con el 
uso continuado y repetido de estos pesticidas, muchas de las 
pestes identificadas más arriba han desarrollado una resisten­
cia a estos.hidrocarburos clorados, y resulta ahora evidente 
que el nivel deseado de control ya no es obtenible con dichos 
compuestos utilizados a regímenes de aplicación aceptables. 
Además, debido a que ciertos hidrocarburos clorados no son fá­
cilmente biodegenerables, han persistido en el suelo durante 
muchos meses, o aún años, más allá de su periodo útil desea­
do, habiéndose convertido en lo que muchos consideran como un 
serio problema de contaminación. Teniendo en cuenta lo expues­
to más arriba, resulta evidente que sería especialmente ven­
tajoso poder encontrar-un compuesto que (l) proporcionara un30.
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control eficaz de las pestes que viven en el suelo, como las 
descritas más arriba, durante la ópoca de plantación y creci­
miento de las plantas económicamente importantes mencionadas 
más arriba, y (2) que degenerará despuós de haber servido 
para su finalidad de proteger a dichas plantas contra el ata­
que de las etapas de desarrollo postembriónico de Dípteros y 
Coleópteros que residen en el suelo.

Puesto que los compuestos de la presente invención 
se describen como agentes insecticidas, estos pueden proveer 
una prolongada protección de las plantas contra los estragos 
de Coleóptera y Díptera que pasan por lo menos una parte de 
su ciclo de vida en el suelo y/o atacan semillas plantadas o 
el sistema de raíces de plantas en crecimiento. Hasta el pre­
sente no se había apreciado que de todos los Compuestos des­
critos, solamente el fosforoditioato de 0,0-dietil-S-(ter-buti¡l- 
tio)metilo y fosforoditioato de 0,0-dietil S-¿̂ [*1,1-dimetilpro- 
pil)-tio^metilo eran tínicos eñ su clase, puesto que manifies­
tan una prolongada actividad residual en el suelo contra las 
etapas de desarrollo postembriónico de Coleópteros y Dípte­
ros, que habitan en el suelo.

La comprobación de la actividad única de los compues­
tos de la presente invención, resulta sorprendente si se tie­
ne en cuenta el hecho de que preeminentes expertos en el 
campo de los insecticidas a base de fósforo, tales como el 
Dr. Gerhard Schrader y el Dr. Elton Clark, se apartan de la 
presente invención al sugerir (1) que los compuestos de Wal- 
ter Lorenz, y otros, (patente norteamericana N3. 2.759.010, 
concedida el 14 de agosto de 1956), son de 10 a 20 veces más 
activos como aficidas que sus compuestos relacionados, supe­
riores C^-C^ alkilos (afidavit de Gerhard Schrader en la tra-
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mitación de la patente norteamericana NS. 2.759.010), y (2) 
que los homólogos de alquilo superior de la estructura:

S
H

(RO^P-SCHgR*

donde R' es son menos activos como insecticidas sis-
támicos contra Tetranychus urticae, que los compuestos en 
los cuales R' es CgH^ ^lton L. Clark, y otros, Journal of 
Agricultural and Food Chemistry 3(10): 834-836 (1955^/.

Resulta sorprendente comprobar que los compuestos 
de la presente invención pueden ser aplicados al suelo aproxi­
madamente en el momento de la plantación, y que protegen plan­
tas tales como maíz, patatas, algodón, colza, cebolla, sorgo, 
cacahuete, remolacha azucarera, arroz y otros cereales, con­
tra el ataque de las etapas de desarrollo postembriónico de 
Coleópteros y Dípteros durante la ápoca de crecimiento. Eátos 
compuestos son particularmente útiles debido a su prolongada 
eficacia residual en el suelo contra gusanos de las raíces 
del maíz, larvas de escarbajo, cresas y larvas, siendo to­
das plagas económicamente importantes que se encuentran en 
las plantas mencionadas más arriba.

El uso del compuesto, fosforoditioato de 0,0-dietil 
S-*('terc-butil-tio)metilo, tiene tambián la ventaja adicional, 
sobre el uso del compuesto comercial fosforoditioato de 0,0- 
dietil S-(etiltiometilo), como el mencionado más arriba 
fosforoditioato de 0,0-dietil S-^(*l, 1-dimetilpropil)tio/- 
metilo, de.que tiene un olor püe es marcadamente menos obje­
table que cualquiera de dichos compuestos. Esta comprobación 
es especialmente importante debido a que se reducen sustan­
cialmente los problemas de olor que se encuentran en la pro-30
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ducción, manipulación y uso del producto4
De acuerdo con la presente invención, se ha compro- 

hado que aproximadamente 0,56 a 11,1 kg/Ha, del compuesto actj 
vo aplicado como aplicación ampliamente dispersada, ó 0,336
a 3,36 kg/Ha que se aplica en el surco o como una banda so­
bre las hileras plantadas, provee excelente protección para 
las semillas plantadas y las plantaciones durante la ópoca 
de crecimiento.

Ventajosamente, los compuestos de la presente inven-- 
cióh fosforodioato de 0,0-dietil S-(terc-butil-tio)metilo y 
fosforoditioato de 0,0-dietil S-/Tl,l-dimetilpropil)tio/- 
metilo, son fácilmente formulables para el uso con aplicado- 
res de tipo convencional. Se puede preparar estos compues­
tos como polvos, concentrados de polvo, líquidos emulsiona- 
bles, polvos humectables, y similares. Puesto que en su for­
ma tácnica Bon líquidos, se pueden aplicar tambión a un vo­
lumen ultrajado.

Se describe más adelante las composiciones granula­
das y su mótodo de fabricación, así como sus ventajas.

Se pueden preparar polvos impregnando un vehículo só 
lido con aproximadamente 1 a 25 % en peso del material acti­
vo. En general se utiliza aproximadamente 75 a 99 % en peso 
del vehículo sólido inerte, tal como caolín, cáscara de co­
co, salvado de tusas de maíz, cáscara de nuez de nogal, lig- 
nocelulosa, attapulguita, tierra de diatomeas, piedra pómez, 
talco, o similar.

Se producen concentrados en polvo de la misma ma­
nera, con la excepción de que se emplea aproximadamente 25 a 
95 % del ingrediente activo. El diluyante, segán se ha men­
cionado más arriba, constituye en general el resto de la for-
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mulación. Se puede utilizar otros*aditivos, talen como a g e n ­

tes de adherencia o desactivadores, en una cantidad comprendi­
da aproximadamente entre 1 y 20 % en peso, para evitar proble­
mas ¿Le estabilidad.

Se pueden preparar concentrados, emulsionables mez­
clando aproximadamente 25 a 95 % en peso del material activo 
con un emulsionante, de preferencia un agente no iónico tal
como dodecilbencensulfonato de calcio. Por lo general se em­
plea aproximadamente 2 a 10 % del emulsionante. Cuando así sea 
conveniente, se puede agregar también un solvente orgánico 
inerte tal como xileno o naftas aromáticas pesadas tales co­
mo Parnaso1 AN-2, Esso HAN, o similares, que contienen aproxi­
madamente 60 a 100 % de aromáticos y que tienen un pese espe­
cífico comprendido entre 0,88 y 1,5 a 15,520.

Se preparan polvos humectables aproximadamente en 
la misma manera que los concentrados de polvo, con la excepción 
de que se mezcla con el polvo aproximadamente 1 a 5 % en pe­
so de un agente dispersante tal como lignin sulfonato de so­
dio o una sal monocálcica de un ácido alquilarilsulfónico po-
limerizado y en general se agrega tambián aproximadamente. 1 a 
5 % de un surfactante tal como un concentrado de ácido nafta- 
len sulfónico, aceite de origen vegetal polioxietilado o al- 
quilfenoxipolioxietilenetanol.

Las composiciones plaguicidas granuladas de la pre­
sente invención se caracterizan como partículas granuladas so: 
bentes o no sorbentes que llevan sobre las mismas entre 1 y 
25 % en peso de un .compuesto elegido del grupo que consiste 
en fosforoditioato de 0,0-dietil S-(terc-butiltio)-metilo y 
fosforoditioato de 0,0-dietil S-¿{*1,l-dimetilpropil)-tio/^ne- 
tilo.
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Estas composiciones ofrecen la inesperada ventaja 
de una prolongada actividad residual contra las etapas de de­
sarrollo postembriónico de Coleópteros y Dípteros que habitan 
en el suelo. Dicha actividad prolongada provee una protección 
inesperadamente eficaz de las plantaciones contra los estragos 
de dichas plagas.

En el caso de los gránulos de fosfóroditioato de 
0,0-dietil S-(terc-butiltio)-metilo, existe otra ventaja ines 
perada que recide en la eliminación del olor desagradable que 
caracteriza los granulados plaguicidas estrictamente relacio­
nadas, lo cual es una ventaja sustancial para.el usuario del
plaguicida, como así tambión para los dedicados a la fabrica­
ción de dichos granulados, segán se describirá en detalle 
más adelante.

Otra ventaja significativa de los gránulos de fos- 
foroditioato de 0,0-dietil S-(terc-butiltio)-metilo recide 
en su inesperadamente baja toxicidad que permite la incorpora­
ción de la formulación granuladas al lugar de las plantacio­
nes, por ejemplo incorporando los gránulos a los surcos que 
reciben las semillas en el momento de la plantación.

Segán se demuestra en los ejemplos comparativos 9 a 
12, se pueden proteger, en esta manera, plantaciones tales 
como las de plantas de cacahuetes, plantas dé algodón y remo­
lacha azucarera. De una manera similar se pueden proteger 
plantaciones de maíz, arroz, patatas y coles. Se puede obser­
var tambión que provee un control marcadamente superior de
infectaciones de cresas de las raíces en suelo alcalino y un 
mayor rendimiento de las plantaciones con respecto a los 
granulados comerciales de fosforoditioato de 0,0-dietil S-(et 
tiometilo).

il-
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El procedimiento para la producción de las formula­
ciones granuladas, que tienen prolongada actividad plaguidica 
y reducida fitotoxicidad, se caracteriza porque comprende las 
etapas de: a) hacer reaccionar ácido 0,0-dietilditiofosfórico 
con Una cantidad molar igual de formaldehido acuoso y un 
compuesto eiegido entre 1,1—dimétilpropil meróaptan y tere—bu. 
til mercaptan durante un periodo entre 1 y 8 horas, a una tem. 
peratura entre 35 y 65SC; h) se aísla el producto deseado 
separando la capa orgánica y lavando dicha capa orgánica con 
una solución acuosa de hidróxido de amonio, de sodio o de 
potasio; y c) se aplica el producto deseado, obtenido de la 
etapa anterior, sobre partículas granuladas sorbentes o no 
sorbentes, en una cantidad de aproximadamente entre 1 y 25% 
en peso. I^s partículas granuladas.sorbentes o no sorbentes 
se eligen entre diatomitas granuladas, arcilla tal como cao­
lín, o attapulguita, tusas de maíz molidas, arena, piedra 
caliza molida, sílice, carbón activado y otros. Cuando se 
emplea vehículos no sorbentes, se puede humedecer la superfi­
cie de las partículas con el material activo y recubrirlas 
entonces con arcilla, talco, harina de cáscara de nuez de no­
gal, u otro material inerte, finamente molido. Sg puede agre­
gar también un agente aglomerante o de adherencia para asegu­
rar la adherencia del material activo a las partículas.

el caso de vehículos sorbentes, tales como arci­
llas, se tratan las partículas de arcilla con un desactivador 
poliol, tal como un glicol alquilénico, glicol dietilánico, 
glicol propilánico, glicol trietilónico, glicol polietilónico, 
y similares. Sg emplea aproximadamente 1.a 20 % en peso del 
desactivadór para evitar problemas de estabilidad.

Pp,ra ilustrar la presente invención se dará los si-
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guiantes ejemplos principalmente a título ilustrativo. Deta­
lles específicos o enumeraciones contenidos en los mismos, 
no deberán ser interpretados como limitaciones de la presen­
te invención, con excepción de lo que se espeoifica en las 
reivindicaciones que se acompaüa. Todas las partes y porcenta­
jes son en peso, a menos que se indique específicamente lo 
contrario. .

EJEMPLO 1
Control de.Diabrotica undeciumpunctata howardi (Barber) 
ensayo básico

Se preparan compuestos como polvos sobre arcilla 
de attapulguita o talco. Se disuelven los compuestos en ace­
tona y se obtienen regímenes apropiados mediante dilución en 
serie. Se pipteta 1,25 mi de solución sobre un volumen norma­
lizado de polvo en tarros de 28,35 g, y se deja evaporar la 
acetona. En el tarro se agregan 25 ¡ni de tierra húmeda y 
aproximadamente 200 semillas de mijo, se tapa, y se mezclan 
íntimamente los contenidos. Se dispone entonces en cada ta­
rro 10 larvas del segundo estado de Diabrotica undeicumpuncta 
ta. Se realiza recuentos de mortandad despuós de 6 días y 
se determina el porcentaje corregido de mortandad. Los datos 
así obtenidos se indican en la tabla I.

De acuerdo con estos datos se puede ver que los
homólogos butilo terciario, amilo terciario, e isopropilo,
dé compuestos que tienen la estructura;

S
"

(CgH^gP-S-CHg-S-R

son aproximadamente diez veces más activos que los compues­
tos estrechamente relacionados incluidos en este ensayo. Los



datos sugieren también lo crítico del homólogo superior y el 
alquilo ramificado.

TABLA I
Control en porcentajes de larvas de Diabrotica 
ta, por tratamiento con compuestos químicos

undeciumpuncte-

Compuestos Regimen de aplicación K^/Ha

S

.(CgH^OlgP-S-CHp-S-R Tierra de tiestos
R = 11,2 1,12 0,112

etilo 100 100 0
n-propilo 100 60 0
i-propilo 100 100 100
n-butilo 100 100 0
i-butilo 100 100 0
sec-butilo 100 100 40
ter-butilo ^ 100 100 100100 100 100
i-amilo 100 100 0
ter-amilo 100 100 100
n-hexilo 100 0 -

ter-hexilo 100 60 0
ter-octilo 100 60 0
ter-dodecilo 30 0 -



EJEMPLO 2
Ensayo de toxicidad residual del compuesto en el suelo

Se preparan compuestos bajó la forma de soluciones 
de acetona. Sg obtienen regímenes descendentes mediante dilu­
ción en serie de modo que 1 mi contiene la cantidad necesa­
ria de compuesto. distribuyó 1 mi de la solución sobré 
0,946 lt de tierra altamente orgánica de pradera en un vaso qe 
acero inoxidable y se mezcla entonces íntimamente en un mez­
clador mecánico durante un periodo de tiempo uniforme. tie 
rra así tratada sé divide entonces entre, dos vasos de papel 
de boca ancha de 0,946 lt. Sg retiran entonces dos tarros 
de 28,35 g de la tierra así tratada para bicanálisis con lar­
vas de Diabrotica undecimpunctata de acuerdo con descrito en el 
ejemplo 1. En un cuarto de temperatura constante se dispo­
nen los vasos de 0,946 lt de tierra tratada y dos vasos de 
0,946 lt de tierra no tratada. A cada vaso de tierra se agre­
ga 100 mi de agua, llevando así el nivel de humedad hasta 
casi su capacidad total. Se deja entonces secar la tierra.
Se agrega agua a intervalos aproximadamente semanales para 
obtener humedecimiento y secado altemos durante todo el 
periodo de ensayo. A intervalos bisemanales se retira un 
vaso de tierra de cada tratamiento y uno de control, se mez­
cla intimamente, retirando de esta mezcla dos tarros de 
28,35 g para bioanálisis con larvas de Diabrotica undeciumpu- 
notata.

Se acompaña una tabla que indica los resultados de 
toxicidad inicial y duración de la toxicidad residual para l^s 
larvas de Diabrotica undeciumpunctata.

Bajo la expresión "fierra de pradera" debe entender­
se aquí una loma de sedimento de L^ttleton que tiene un pH d*'
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6,7 y que contiene aproximadamente 5,0 % ge materia orgáni­
ca, 25 % ge arena, 36 % ge sedimento y 20 % ge arcilla.

Los gatos en la tabla II indican una clara superio- 
rigad del fosforoditioato de 0,0-dietil S-(terc-butiltio)-me- 
tilo y del fosforogitioato de 0,0-dietil S-¿p.,l-dimetilpro- 
pil)-tio/-metilo con respecto a compuestos relacionados, pare 
controlar Diabratica undeciumpunctata.en tierra de pradera 
durante un periodo prolongado de tiempo. Resulta evidente la
naturaleza crítica del grupo alquilo terciario en la molécu­
la.

También ha sido informado por el aplicador que la 
formulación de fosforoditioato de 0,0-dietil S-(terc-butiíti<) 
metilo tiene un olor considerablemente menos objetable que
cualquiera de las otras formulaciones incluidas en estos 
ensayos.
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TABLA II
Control residual de Diabrotica undecimpunctata con diversas sustancias química' in

Compuesto Residual de tierra de pradera

s 1, 12 kg/Ha
'

3,36 kg/Ha,  - „ i
(CgH^O^P-S-CHp-S-R Tiempo de muestreo semanas)

—  - , 
Tiempo de nMeatr? - 6 „R = 0 2 4 6 8 10 0 2 ^ 4 40*

!3''1 100 30 0 0 0 - — 100 100 , ?0Etilo 100 0 0 — - - 100 100 *7o
t " 0 -n-Propilo 100 10 0 0 — — 100 100' i 0 ---

40.,
i,-Pr opilo 70 10 0 0 — - 100 100 ̂ 75

n-Butilo 90 0 0 - - 100 0 ¿ 0 :----;
0 '

i-Butilo 100 0 0 — — — 100 90 0 ) '
100

Sec-Butilo 100 0 0 100 100 100 , j
100

100 100 30 40 0 - - 1 0 0 1 0 0 . 1 0 0 1 0 0
1 0 0 1 0 0 9 0 7 0 0 0 1 0 0 1 0 0 1 0 0

8 0
i - A m i l o 1 0 0 0 0 — . — — 1 0 0 1 0 0 9. . j

, ¡ 1 0 0
t e r c - A m i l o 1 0 0 1 0 0 1 0 0 0 0 "" 1 0 0 1 0 0 ICO

3 í !
n - H e x i l o 0 0 - - -- - 4 0 0

j - — 
^ ! !

i . !1 0 0
t e r c - i í e x i l o 1 0 0 7 0 6 0 0 0 - 1 0 0 1 0 0 1 0 0 ;

-r i-
0

t e r c - O c t i l o 0 0 0 0 — - 6 0 7 0 o - .

t e r c - D o d e c i l o 0 0 — — 0 0 "*
- . .

I = 1,12, 3,36 y 5,6 kg/Ha (equivalente de difusión amplia)
II - 1,12, 3,36 y 5,6 k¿yHn (equivulente Je difusión ojnplia't
Regímenes kg/Ha - oquivalente difusión amplia. . r. . J..

POOR
QUAUTY



- U b i s  -

^ . !
 ̂ t *- < 3, indicado como control de porcentaie

R a í ______________________________ =_________
ff-.'

.= '
. .

.̂!ic

; .

3

5,6 kg/Ha
30- (s.emanas) Tiempo de muest.reo (semanas)_____

6.. . 8 10 0 2 4 6 8 10
40 0 100 100 100 1)0 100
!5-'* 65 0 100 100 100 100 90 90

c¡r - " 100 100 90 40 - -

40.p - - - 100 100 100 90 39

* ' -
.....¡

100 0 0 - -
í0 '
 ̂ í ; í

*** t
¡

100 100 0 0 - -

100 0 0 -
!

100 100 100 100 100 0

100 100 100 100 1C0 1C0 100 —
100 100 100 100 '100 100 100 100 100

80 0 0 100 100 100 100' 95 90

100 100 90 100 100 100 100 100 100

4 _ " - 70 30 - "- - -
i..
¡100 23 - 100 100 100 100 100 -

i: 0 : - - 100 '!0 0 0 --

/ - 0 0
-j—
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EJEMPLO 3

Control de Diabrotica undecimpunctata
Se llenan tiestos de material plástico de un diáme­

tro de 19,7 cm en la parte superior y de una profundidad de 
20,3 cm hasta una distancia de 6,35 cm de la parte superior, 
con tierra para tiestos. Sobre la tierra para tiestos se dis­
pone una capa de 2,54 cm de tierra, altamente orgánica, de. 
pradera. En el centro de la superficie de la tierra se traía 
un círculo de un diámetro de 7,62 cm. Se distribuye unifor­
memente el compuesto sobre una banda de un diámetro de 6,35 
mm alrededor de la circunferencia del circulo.¡En el centro 
del circulo se disponen tres semillas de maíz de campo y en­
cima se dispone una capa de 2,54 cm de tierra de pradera. Se 
llevan entonces los tiestos al invernadero y sé riegan. Se 
reducen las plantas jávenes de maíz a una por tiesto. Cuan­
do el maíz tiene una altura de 15,2 a 25,4 cm, se cultiva 
levemente el suelo superficial en cada tiesto y se disponen 
entonces, alrededor de cada planta, 10 larvas de Diabrotica 
undeciumpunctata. 7 a 10 dias más tarde se determina la mag­
nitud de los caños en el maíz por las larvas de Diabrotica 
undeciumpunctata. Se retiran cuidadosamente las plantas de 
maíz supervivientes sin perturbar el área tratada y se plan­
tan tres semillas de maíz. Se sigue este procedimiento a in­
tervalos hasta el tármino del periodo de ensayo. Al tármino 
de cada periodo de ensayo se examinan las plantas y se clasi­
fican de acuerdo, con un sistema de clasificacián que se indi­
ca más adelante.

Los datos indicados en la tabla III demuestran una 
marcada mejora del control de Diabrotica undeciumpunctata a 
travás de un prolongado periodo utilizando los compuestos de



10.

15.

butilo terciario y amilo terciara. ̂ E sLASoPdemuestran tam 
bién que los compuestos áe la presente invención proveen pro­
tección para el maíz, contra daños por Diabrotica undeciumpunc 
tata, durante aproximadamente 24 semanas, mientras que el com­
puesto etilado pierde su capacidad de protección en aproxima­
damente 10 semanas o menos. En la práctica, este fenómeno es 
de sustancial importancia debido a que la mayoría de las varj.t 
dades de maíz de campo no alcanzan la madurez hasta aproxima­
damente 13 a 17 semanas despuós de la plantación y, por lo 
tanto, el compuesto etilado no provee protección apropiada 
para las plantas de maíz que están madurando. Puesto que las 
plantas maduras son altas, pesadamente cargadas y expuestas a 
caerse cuando los sistemas de raicea están severamente daña­
dos, resulta esencial la protección del sistema de raicee du­
rante toda la ópoca de crecimiento.

-15 -
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TABLA III

Control residual de Dlabrotica undeoimounctatá determinado !ln :r dañ(

E s t r u c t u r a C l a s i f i c a c i ó n  d e l  d i
Lñ o'aJ 

i  o ¿  Dá
g . _ F e c h a  de i n f e s t a c i ó n  .' .

12/ 2^  ..
ü*-t v - í ' - 3/1

( C p H ^ P - S - C H p - S - R  

R =

R o g im e n /T ie s t o
1/12 ?7 )  6 - !

I - Í I 1 - 1 1 i  h -
i  -

. —--- - ------- — __

E t i l o 15 mg 0 ^ - 0 0 - 0 0 . -  0  -
3

L . ........  ...

t e r c - B u t i l n  í
?------------ ------ - t

15 mg 0  -  0

----- ^

0 - 0
('i

o ' -  o
0 - t

t e r o - A m ilo 15 mg 0 - 0 0 - 0
. ' ¡ 

0  -  o
o

T e s t ig o Sin t r a t a m ie n t o 3 - 3 3 - 3
3 -

d)
0 -Sin daños
1 -Leve daño -
? — Moderado daño - 
.3 - Severos daños -

Sistema de Clasificación 
No quedan Dinbrótica undeoimpunctata vivas 
No quedan Dlabrotica undecimpunotata viva^ 
Quedan Dlabrotica undocimpunetata vivas 
Quedan Dlabrotica undecimpunotata vivas

POOR
QUAUTY
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Ládanos a las raíces del maíz

/
í"

"í

- -

y
A.
¿i 
; 'i

3 o S _ p á ^ a b r o t ic a  u n d e c im p u n c t a t a

Í Ü / 1 5  . . - 4 / 1 2 5 / 5  ! 6/ 9

* 1
"*-ir Al *

1  -  1 1 1 - 1 1

—
i

1 - 1 1

3 -  0  .
———-j/!--------

3 - 3 - -

o . - ^ ; t 0 - 0 0 - 0
------------- i

1 -  1

0  - 0 0  - 0 0 - 0 1 -  1

'  -  ^ 3 -  3 3  -  3 3 -  3 .

/j* í '
-"y*- i*

§! , /? ' ,

% '  : 5?tt - ^
.̂r..\sgr-:. -i/

A, ?.- - .
?. -
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Control de Diabrotica virgifera del maíz
Se permite que se descongele tierra congelada, natu­

ralmente infestada con huevos de Diabcotica virgifera del mai¡. 
hasta la temperatura ambiente. Se llenan tiestos plásticos 
de un diámetro de 19,7 cm hasta una distancia de 6,35 cm de 
la parte superior. Se traZa un circulo de un diámetro de 
7,62 cm en el centro de la superficie del suelo. Se aplican 
compuestos sobre la circunferencia del circulo en una banda 
de 6,35 mm. Se dispone encima aproximadamente 5,08 cm de tie­
rra infestada. Se llevan entonces los tiestos al invernadero 
y se riegan de acuerdo con lo necesario para buenas condicio­
nes de crecimiento. Cuando el maíz tiene una altura de 7,62 
a 10,2 cm, se reduce a una sola planta por tiesto. En cada 
tratamiento se dispone de cuatro ráplicas y siete testigos no 
tratados. Siete semanas después del tratamiento y plantación, 
se retiran las plantas de maíz del suele y se examina las raí­
ces con respecto a daños. Más adelante se dan los datos asi 
obtenidos, en que se registra los daños de acuerdo con la can­
tidad de plantas que tienen daño severo, moderado, leve o nin­
guno. De acuerdo con los datos de la tabla IV, se puede ver 
que el fosforoditioato de 0,0-dietil S-(terc-butiltio)-metilo 
es marcadamente superior para el control de Diabrotica virgi­
fera cuando se le compara con el compuesto comercial fosforo­
ditioato de 0,0-dietil S-(etiltiometilo) al mismo régimen. El 
aplicador informa también que el olor de este áltimo compues­
to es considerablemente más objetable que su homólogo tere-bu­
tilo.



5
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15.

20 ,

25.

30,

Control de Diabrotica viygifera con formulaciones granuladas

Compuesto Rógimen/
Tiesto

Sít
(CgH^OlgP-S-CHg-S-E

Daños a las 
semanas)

raíces (7

Número de plantas
R = Ingrediente

activo
Seve­
ro

Modera­
do

Leve Nada

Testigo 5 2 0 0
terc-Butilo 15G 15 mg 0 0 0 4
Etilo 15G 15 mg 0 0 1 3

15G = 15 % formulación granulada
EJEMPLO 5

Ensayo residual de suelo con Diabrotica undeciumpunctata
Se preparan los compuestos bajo la forma de solucio­

nes al 65 % en acetona. Se pipeta 1 mi de la solución de la 
concentración necesaria sobre 0,946 lt de tierra para tiestos 
en un vaso de acero inoxidable que.tiene un volumen de aproxi­
madamente 3*785 lt. Se tapa el vaso y se le dispone sobre un 
mezclador mecánico para mezclado completo. Se divide el sue­
lo, así tratado, entre cuatro vasos de papel de 236 mi, de bo­
ca ancha, se humedece c"n 100 mi de agua y se dispone en un 
cuarto de temperatura constante. Se deja secar el suelo y se 
le agrega entonces agua para obtener un rógimen de humedeci- 
miento y secado alternativos de la tierra durante toda la du­
ración del periodo de ensayo. A intervalos se retira suelo 
del vaso, se mezcla completamente, y se bioanaliza con larvas 
de Diabrotica undeciumpunctata.
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De cada trataniento se* latirán dos tarros de 28, 35 
de tierra, se mezclan semillas de mijo, y se agredan 10 lar­
vas de Diabrotica undociu.npunctata. Después do 6 días en un
cuarto de temperatura constante, se realizan recuentos de las 
larvas y se convierte a porcentaje corregido de mortandad.

La naturaleza crítica del áster 0,0-dietilico de lo 3 

compuestos de ensayo queda demostrada por la superioridad del 
fosfor.diti.at. de 0,0-dietil S-(terc-butiltio)-metil. con re3- 
pecto a los homólogos 0,0-dimetilo y O^O-diisopropil. de di­
chos compuestos.

TABLA V

Control de Diabrotica uhdeciumpunctata

Compuesto Régimen
por
0,946 lt 
de suelo

S
tt CH,

(CH^OgP-S-CHg-S-C-CH.

CH
3 .

s CH, 
< J

/TCH^IgCHpTgP-S-CHg-S-C-CH.

CH,

O CH^t J
(C2^0)2P-S-CH2-á-C-CH.

CH,

10 mg 
6 mg 
3 mg

10 mg 
6 mg 
3 mg

6 mg
3 mg
1 mg

% mortandad corregida 
de Diabrotica undé- 
cimpunctata
Semanas después del 
tratamiento

100
100
84

100100
95

100100
100

100
33o

83o
o -

84

79

100100
100

100
100
1 0 0

100
90
100 100

100
70



Se aplican tratamientos áe hileras con granulos a 
travás de un apiicader de 17,8 en neniad, sobre la plantadora
delante de la rueda pren.ad.ra. Se comienza a plantar entre 
8 áe mayo y 13 de mayo.

Se aplican tratamientos de surcos retirando el áplií- 
.ador y dejando que lo. grdnulo. fluyan de.de .1 tubo de sumi- 
nistro directamente al surco de siembra.

Para cada tratamiento.se emplean dos hileras de.una 
longitud de 15,2 m, y se duplican en cada campo.

Las parcelas están dispuestas sobre tierra de loma 
de sedimento, con un pH de aproximadamente 6,6, 20 % de arci- 
día y aproximadamente 3 % de materia orgánica. Ies nivele, de 
f..fato y potasa .on apropiad.., pero .. agregan 45,3 hg de
nitrdg.no durante la preparacidu del lecho de siembra.

la labranza de primavera consiste en pasar .1 arado 
di.... y rastra ante, de plantar, s. .entróla la males. ... 
una aplicacidn anterior a su brote de atrazina Ramrod (una 
cmposicidn herbicida). Se cultivan una vez la. parcelas.

Bn .etc. ensayo. .. emplean do. variedades diferen­
te. de maíz de campo: (1) Kt 657, y (2) Pioneer 3306.

El 10 de Junio se encuentran por primera vez gusano, 
sobre la. raíce, del maíz. En la primera semana de Julio se 
encuentra una pcblacidn máxima de 40 a 50 gusanea per M e n ­
ta. Están presente una media de lo o más gusanos por plan­
ta desde aproximadamente el 20 de Junio hasta el 20 de julio,
prcduciándcse asi daHos a tres y . veces cuatro nudos de raí! 
ces.

El mátodo de evaluación es el siguiente.



De cada parcela se retiran 10 raíces, se lavan para 
eliminar la tierra y se examinan con respecto a daños por. 
Diabrotica virgifera. Se clasifica la condición de.las raíces 
de acuerdo con las siguientes categorías de daños:
0 = no hay daños aparentes

1 = algo de daño por alimentación pero no hay ppdadura severa
2 = un poco de podadura de la raíz pero menos del equiva­

lente de un nudo podado o severamente dañado
3 = por lo menos un nudo pero menos de dos nudos severa­

mente podados
4 = dos a tres nudos podados
5 = tres o más nudos podados.

Estudios de correlación de años anteriores indican 
que las plantas con clasificaciones de tres o más están ex­
puestas a caída y reducción de rendimiento. Por consiguiente, 
la tabulación de "clasificación de raíces de tres o peor in­
dica la aceptabilidad práctica de un tratamiento. Datos rea­
les de productividad y daños se tomaron mas adelante en la 
temporada.

^e realizan clasificaciones de daños a las raíces 
durante las dos últimas semanas de julio.

Para detectar pequeñas diferencias entre buenos tra­
tamientos, se registra temblón la cantidad de radículas daña­
das en cada raíz. Para estos cálculos se utiliza un tónnino 
medio de 40 radículas sobre tres nudos.

En las tablas VI y VII se indican recuentos de maíz 
en Pie. las tablas VIII, IX, X y XI darntaatraa 1.a avaluada- 
nes de daños a las raíces de ámbas parcelas.

Por los datos de las tablas VI a XI se puede apre­
ciar la marcada superioridad del fosforoditioato de 0,0-dietil



5

S-(terc-butiltio)-metilo con respecto al fosforoditioato de 
0,0-dietil S-(etiltiometilo) cuando se utiliza eñ el campó 
para controlar Diabrotica virgifera. El aplicador informa 
también un olor notable y considerablemente menos objetable 
que emana de la formulación de fosforoditioato de 0,0-dietil 
S-(terc-butiltio)-metilo en comparación con la formulación 
de fosforoditioato de 0,0-dietil S-(etiltiometilo).

-22 -
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¿Ji-OAiA VJL
Jlecpentos de plantas en pie (MaízJ 

Control de Diabrotlca. vir#l!

Compuesto Tratamiento Dosis
kg/Ha Meto,do de 

aplicación

2,5 % G 0,28 bar,da

S CHi 2,5 % G 0,28 s'woo
n < J

(C^H^O)^P-s-CH^-S-C-CH^ 5 % G 0,56 banda

CHj 5 %  G 0,56 surco,
1 0 %  G 1,12 banda
10 %  G 1,12 SW'CC)

2,5 % G 0,28 banda
2,5 % G 0,?8 surco

su 5 % G 0,56 banda
(CpH^O)^P-S-CH^-S-C^H^ 5 %  G 0,56 surco

1 0 %  G
- 1,12 bam^a

1 0 %  (i 1,12 sm-eo
1 5 %  a

... ___  <
1,12 banda

Testigo - -

de_o¡
& r&

- * P]

i

i ,

!
4 

4 
4 
4

; i

G = Granulos

P O O R
Q U A D T Y
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áe campo kt 657) 
bra

-— Plantas de maíz/hilei-n de ip.om
J

án
11 Tármino medio

4C 40 40
. 4l ' 39 40

¡- ." ¡ 43/ 41 42
. í : 4C 38 39

4? * 41 41,5

!
/ -i

41 42 41,5

— — 40 42 41
42 41 41,5

! - ) .-* 42 41 41,5
i 41 40 41,5
j 41 39 40
!!í 40 40 40

41 40 40,5

-— 39 42 40,5
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Recuentos da plantan an pi*,
(Mai
vir#
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¡I i 

tita.

(Maíz de campo Pioneer 1106) 
viralfera

1¡!

!!i'

- — ' Plantas de maíz/hi].era de 12.2 m
de

ciás -  1 1 1 , Término medio

— — ''' 45 43 44
*45 40 43

3 *4'3 43 43

i ' 43 44 44
)

1 ' 45 43 44
i. - ! '43' 46 45

---; 45 42 44
45 41 43

! * 44 44 44
i { 45 45 45

!} 44 44 44
43 43 43

'i í 44 45 45
* i  ̂' '

45 44 45

j'¡-'
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TAELA VIII
Clasificaciones da daiYoa c i.. , 

Control de Diabrotl^g *

Compuesto Tratamiento Dosis Mátodo dekg/Ha aplicación

2,5 % G 0,28 banda
S CH, " ! 3 2,5 % G 0,28 surco

(CgH^O)gP-S-CH^-S-C-CH^ 5 % G 0,56 banda.
CH^ 5 %G. 0,56 surco

10 % G 1,12 banda
10 % G 1,12 surco

S 2,5 % G 0,28 banda
ÍO^O^P-S-CH^-S-C^Hs 2,5 % G 0,28 Burgo

5 % G 0,56 banda
5 % G 0,56 surjo
10 % G 1,12 banda
10 % G 1,12 áureo
15 % G 1,12 batida

Testigo - "

G = Granulos

POOR
QUAUTY

y%-

raíci
ígif¡

' Cl: 
de



raíces (Maíz de campo kt 657) 
rxifera

Clasificación término medio 
de las raíces Raíces clasificadas 

NB3 raíoes/20 raíces1 11

2,4 2,1 4
2,0 2,1. 3
1,8 1,9 1
1.8 2,7 4
1,2 1,2 0
1i2 1,4 0

¿ 3 2,4 12
! S,9 2i9 11 . '

1,9 2,7 7.
2,P ' 2,9 9 .
174; 1,4 1
1.2 1,8 0
1,4 2,2 3

4,1 4,2 20
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TABLA IX
Recuento de radícula:ü

Control de Diabrótica yjr dfer

Compuesto

*******--------------- ---- -------------  t ___________

Tratamiento Doeia
k g / H a

Método i,**-. 

apJdoao ' . c  i

-< -------------------- **—  ^

. S CH, 2,5 %  G , 0,28 bandr
n t J

( ) ,P-S-CH„-S-C-CH 2,5 %  G 0,28 surco ,

CH, 5 %  G 0,56 banda,
5 % G 0,56 surco

10 %  G 1,12 banda .

.

10 %  G 1,12 áureo .

S 2,5 %  G 0,28 banda

P  2 ^ 0 )  ^P-S-OH^-S-C^H^ 2,5 %  G 0,28. " e ñ r o o

5 %  G 0,56
5 %  G 0,56 " '  spro'O -

10 %  G 1,12 t'íJnda-
10 %  G 1, !2 n ú  c c

15 %  G 1,12 tandd

Testigo
— —— ------- , ---------- ------- ----- i . - ................

Rad

9
5
4
4
2
3

11

5
6

4
5

28!
4, . , .

!

(1) Término medio de )0 plantea 
G = Granulos

!-

.

POOR
QUALiTY
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Radícul:iB dañadas/Planta f1)
1 11 Término medio

CÍH.' 9,0 11,8 10,4
ae 5,5 9,3 7,4
da. 4,2 7,8 6,0

4,6 12,0 8,3
!&.. 2,8 2,4 2,6
so . 3,'i' 2,0 2,7

^ : 18,oy 13,6 15,8

o ! 11,5. 15,0 13,3

<3 - , i 5,5-,; 14,6 10,1
, * 1 ! 
q ' j 6,2 .,. 16,5 11,4

a. .- i 2, ? ^ 5,0 3,9
i 4,5 8,1 6,3

I:' - 5,0 9,4 7.2

28,0i * 30,0 29,0

í



1
<n

f';

Mi!

M I

S
aw
o

a

;*a-w>.

!C-(\J
!

C !

án
u

lo
a



27



- 27 bis -

!

í



!
a
.3
corj
i

!
00C'J
!

g
a O

á
TS
P

c g
g

*o g
T
C3

W <D
3 *o
o

SH
13 O
a ^
t< p

3
0 o
13 o

C
P
C
<u
3
o
o
K

.

POOR
QUAUTY

(1
) 

T
ém

ii
n

o
 m

ed
io

 
de

 
10

 p
la

n
ta

:;



Recuento de radículas dañadas
Control de Diabrotioa!

)
Dosis Método de

Compuesto Tratamiento Icg/áa aplioaoion
i
)

S CHiM '
i 2,5 % G 0,28

.....-i
banda*

! 2,5 % G 0,28 auroo(C =0)-P-S-CH.-S-C-CH,
i 5 % G 0,56 banda,

CH,' ^ ; 5 % G 0,56 , BUt'OO
10 % G 1,12 - ¡i,banda.
10 % G 1,12 , auroo !

S 2,5 % G
. 0,28 "ĉ Andu. -

2,5?' G 0,28 ..súrco - {
(CgH^OpP-S-CH^-S-C^H^

5 % G 0,56 1 tiénda . í
*. surco f 
*'. i* ^5 % G 0,56

10 % G 1,12 2 tranda ?
10 % G 1,12 Hurco
15 % G 1,12 banda ;< i;

Testigo - *" -'j '

Parc<

Radí
]

3í
1í
15
16

1̂,

.24
- i
* .23

11** +
í '?2  

22

. 39

(1) Término medio de 10 plantas

i..*:';

POOR
QUAUTY



Parcela Scsmehorn 
virjifera

Radículas dañadas/Planta (1)
1 11 Termino medio

30,0 10,5 21,0
18,0 15,5 17,0
15,0 8,0 11,5
16,0? 9,0 12,5

"l'¿,*5 5,0 10,0
J4,3 9,7 12,0

3!í .o 37,0 34,0
, J 6;0 21,0 19,0

.24,0 i 28,0 26,0
¡

J?3,0 ! 28,0 26,0
i i 8,5 10,0

'í2;'i = 4,5 8,3
22,0 i 13,0i

18,0

39,0
L __

39,0 39,0

8

i-:
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En el sitien t.e ensayo se demuostra el control de 
las etapas de desarrollo postembriónico de Dípteros que resi­
den en el suelo. En este ensayo se planta semilla de cebolla 
globular amarilla* Downing, tratada con bisulfuro de tetrame- 
tiltiuram (un f&ngicida comercial) en cuatro hileras de 3,0$ }m 
en dos lugares separados. Al plantar se aplica en el surco 
una formulación granulada al 15 % de fosforoditioato de 0,0- 
dietil S-(terc-butiltio)-metilo a razón de 7,84 kg/Ha, lo cue 
equivale a 1,12 kg/Ha de material tócñico. Al mismo tiempo y 
en la misma manera que la descrita más arriba se plantan se­
millas no tratadas y semillas tratadas con bisulfuro de tetrá- 
metiltiuram o N-triclorometilmercapto-4-ciclohexeno-l,2-dicai' 
boximida (otro fungicida comercial), como testigos. Nueve se­
manas despuós de plantar se examinan todas las plantas con 
respecto a daños por cresas de la cebolla y se clasifica en 
la siguiente manera:

Clasificaciones
1 = actitud pareja
2 = despareja - leve daño
3 = despareja - daño moderado
4 = despareja - daño severo
5 = destrucción completa.



TABLA XII
Ensayo de .cresa de la cebolla

Formulación Rágimen kg/ha r — " — *------------------Clasificaciones
verdadero . Lugar 1 Lugar 2

Fosforoditioato de 
0,0—dietil S—(tere— 
-butiltio)-metilo 1,18 1,0 1,3

No tratada (A) 5,0 3,3
No tratada (C) - 5,0 4,8
No tratada - 5,0 4,5
No tratada 5,0 4,0

.i*— '-------------*------------------- JL i.
(A) = Semilla tratada con bisulfuro de tetrametiltiUram 
(C) = Semilla tratada con N-triclorometilmercapto-4-ci-

clohexano-l,2-dicarboximida.
EJEMPLO 8

Se aplica gránulos de:
S

(C2H^0)2P-S—CHg—S-CsH^
(10 % de gránulos) y:

S CHi" , 3
^HsOlgP-S-CHg-S-C-CH^

CH^
(15 X de gránulos) en el surco de siembra a razón de 1,12 * 
kg/Ha de ingrediente activo con la semilla de remolacha 
azucarera en el momento de plantas, para determinar la efi­
cacia de dichos compuestos como control de Tetanops myopae- 
- ---  * días despuás se retira remolacha azucarera y 
se realiza el recuento de larvas. No hay fitotoxicidad de



ninguno de los compuestos para las plantas jóvenes emergen­
tes. La siguiente tabla muestra la superioridad de:

CHi y J sH
(CgH^O^P-S-CHg-S-C-CH^ sobre (CpH^O^P-S-CHp-S^H^ 

CH^
para el control de estas larvas de Díptero.

TABLA XIII

Insecticidad Cantidad media de % reducción
Tdtanops myopae- 
formis/remolacha

de Tetanops
myopáefor-
mis

S

(CgH^OgP-S-CHg-S-CpH^ 10 g

S CH,t J(CgH^OgP-S-CHg-S-C-CH^ 15 G
CH-,

No tratado

18,7

13,2

62,4

70,0

78,7

10 G = 10 % gránulos 
15 G = 15 % gránulos

EJEWLO 9
En los siguientes ensayos, se compara la eficacia 

de fosforoditioato de 0,0-dietil S-(terc-butiltio)-metilo y 
fosforoditioato de 0,0-dietil S-(etiltiometilo) para contro. 
lar el orden Thysaroptera en el cacahuete. Se realiza también 
una determinación de la fitotoxicidad de dichos compuestos 
para las plantas de cacahuete.

Se aplican los compuestos como formulaciones granu­
ladas en los surcos de-semillas en el momento de la plantación
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1 0.

Se realizan aplicaciones al régimen de 1,12 kg/Ha para cada cqm-
puesto con 4' parcelas (4 hileras, 91,4 cm entre centros y 
15,2 m de longitud) por tratamiento al hazar en cada hilera
de replicas. Cuatro meses después de la plantacién y trata­
miento, se examina^todas las parcelas y se las clasifica con 
respecto a los daños por el orden Thysaroptera y la fitotoxi- 
cidad. Se indican a continuacién los datos obtenidos.

TABLA XIV
Conttol del orden Thysanoptera y fitotoxicidad para plantás di 
cacahuete

15.

20.

25.

30.

Insecticidad Régi­
men
Kg/Ha

Canti­
dad de 
répli­
cas

Fitotoxi­
cidad (ll 
.(0-5) 
6/2/71

Daños pó 
Thysanop 
tora (2) 
(o-io)6/2/71

S(t
( 0  IgP-S-C^S-C (CI^) ̂ 1,12 1 1,0 0,0

2 0,0 1,0
3 0,0 0,0
4 1,0 0,0

media 0,5 0,25

stt 1,12 1 2,0 0,0
(C2^0)2P-S-CH2-S-CgH^ 2 3,0 0,0

3 2,0 1,0
4 2,0 0,0

media 2,25 0,25

Nada - 1 0,0 9,0
2 0,0 8,0



5.

1 0.

15.

20.

25.

E
TABLA XIV (Continuación)

- 33-

Insecticidad
Régi­
men
Kg/Ha

Canti­
dad de 
répli­
cas

Fitotoxi­
cidad (1) 
(0-5) 

6/2/71

Danos por 
Thysanop­
tera (2)
(0-10)
6/2/71

' Nada - 3 0,0 9,0
4 0,0 7,0

media 0,0 8,25

30.

1) 0 = no hay fitotoxicidad, 5 = extremada fitotoxicidad con 
reducción de plantas en pie, 3 y 4 = quemaduras de las ho­
jas.

2) 0 = no hay danos por Thysanoptera, 10 = severos dafios por 
Thysanoptera con reducción de plantas en pie.

EJEMPLO 10
Se llevan a cabo los siguientes ensayos para (1) 

determinar la eficacia del fosforoditioato de 0,0-dietil S-(t<¡rc 
butiltio)-metilo para controlar el orden Thysanoptera sobre 
plantas de algodón, y (2) determinar si dicho compuesto es 
fitotóxico para dichas plantas a los regímenes de aplicación 
que son eficaces como insecticida.

En estos ensayos, se aplica fosforoditioato de 0,0- 
dietil S-(terc-butiltio)-metilo y fosforoditioato de 0,0-diet:.l 
S-(etiltiometilo) ba,jo la forma de formulaciones granuladas, 
en los surcos, con semillas, en el momento de la plantación.
Los régimenes de aplicación son 0,56 a 1,12 kg/Ha de compues­
to activo, y se utilizan hileras no tratadas como testigos.

Cuatro meses después de la plantación, se examinan 
todas las parcelas con respecto a (1) efectos fitotóxicos; (g¡)



5.

4
vigor de.las plantas; (3) plantas en pie y &) control del 
orden Thysanoptera.

A continuación se indican los datos asi obtenidos, 
pudiéndose observar que ámbos insecticidas proveen excelente 
control del orden Thysanoptera. Sin embargo, ias plantas 
tratadas con fosforoditioato de 0,0-dietil S-(etiltiometilo) 
están dañadas segdn queda en evidencia por la reducción de 
plantas en pió y las clasificaciones positivas de fitotoxici- 
dad y vigor.
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TABLA. XV . stera .v
Determinación del control de l  orden Thysaho 

de algodón

in se c t ic id a Régimen kg/Ha
Fitotoxio idad
(a ) (1-4)

s 1,12 1
(C gH ^O )gP -S -CH g-S -C (C H ^)3

0 ,56 1

S
:

tt
(C ^ 0 )g P -S -C H p -S -C ^ H ,3 0,84 i . 3

j Testigo 1 ' -? 1

Testigo 2 — i

'.T estigo  3 - 1

! Testigo 4

'________________ —  ------- ---------

i :

a) 1 = a in  daños, 4 = danos severos
b) 1 = excelente vigor, 4 = les planteo tienen crecimiento
c) 1 = excelente contro l, 4 -  no hay con tro l.



3-5 bis

*#;
3tera y fitotoxicidad sobre plantan

Vi¿<*or Plantas en pie Control deidad (b) (1-4) por cada 3 m Thysanoptera*í/; de ?iilera (o) (1-4)

*. . 1 69 1

1 60 1.3
-í ;b*. :
i- : * "

i *

,'1,3 36 1

:*2 50 4yt.- ..=2- 47 3,6b. -
-"1,3 40 4. *
- t;3 46 4

-
L- = .  ̂ -

T6C icbre

ü -
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EJEMPLO Ti
Control de insectos en las remolachas azucareras

Queda demostrada la protección de las remolachas 
azucareras contra el ataque Pegomya betae y Bothinoderis sp., 
mediante los siguientes ensayos en los cuales.se aplica el su<. 
lo, en el momento de la plantación, formulaciones granuladas 
al 10 % de fosfoditioato de 0,0-dietil S-(terc-butiltio).meti.. 
lo y fosforoditioato de 0,0-dietil S_(etiltiometilo). Se rea­
lizan aplicaciones de manera de proveer 20 a 30 kg/Ha de com­
puesto activo. Las parcelas de ensayo tienen 5'0 m^ y se há- 
cen 6 róplicas de cada tratamiento.

Tres meses despuós del tratamiento, se examinan to- . 
das las plantas para determinar la cantidad de ataques a las 
raíces que se producen por cada 1000 plantas, los daños porcen­
tuales a las hojas que se producen, y el control porcentual
que se logra. A continuación se indican los datos así obteni­
dos .

TABLA XVI
Control de insectos en la remolacha azucarera

Insecticidad Rógimen
kg/Ha Cantidad de ataques a 

las raíces 
(1000 plan­
tas) Control

%

C4. tt

Area de 
daño a 
las ho­
jas, %

Nada
"""" 3-- 0,0 838,7 26,2sM
(CgH^ 0)pP-s-CHg-S-CgH^ 28,02 178,5 78,8 7,7

S
"

(CgH^O^P-S-CHp-S-CfCH^ 22,42
33,62 91,758,0 89.1

93.1 5.7
3.7
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10.

15.

20.

25.

30.

Control de insectos y mejora del rendimiento de remolachas 
azucareras en suelo alcalino

En estos ensayos se aplican compuestos a los surcos 
con semillas, bajo la forma de formulaciones granuladas a ra­
zón de 1,12 kg/Ha de compuesto activo. L^g parcelas consis­
ten en 4 hileras de 10,3 m de longitud y se realizan o répli­
cas de cada tratamiento, en un diseño en bloques al hazar.

Se plantan semillas monogérmenes a mediados de Mayo 
en surcos a una profunddad de 1,90 .m y espaciados a razón de 
7 por cada 30 ^m de hiiera. Se fertilizan las hileras dos 
veces durante la época de crecimiento. Se evalúan las plantas 
jóvenes en pie, contando la cantidad de centímetros que con­
tienen remolacha en cuatro longitudes de 2,54 m de hilera,
.3e estiman las plantas en pie y el rendimiento al momento de 
la cosecha, contando y pesando las remolachas de longitudes 
de 15,2 m de las dos hileras testigo. Se estiman las infes­
taciones de cresas de raíces en cada parcela hacia fines de 
Agosto, contando las cresas en diez muestras de suelo, ca­
da una de un cuadrado de 20,3 cm de lado y 35,6 cm de profun­
didad. Cada muestra está centrada sobre una remolacha en 
la hilera exterior.

El suelo en el cual se llevaron a cabo estos ensa­
yos es una greda arenosa, pH 7,4; materia orgánica 7,6 í; con­
ductividad 0,52 3?; equivalente CaCO^, 1,08 %.

De acuerdo con los datos obtenidos, que se indican 
a continuación, se puede ver, que en suelo alcalino, el fos- 
foroditioato de 0,0-dietil S-(terc-butiltio)-metilo provee 
mejor control de las cresas y un rendimiento marcadamente 
mejor de las plantaciones, que el fosforoditioato de 0,0-die-
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til S-(etiltiometilo)
- TABLA XVII

Mejora del control de las cresas y del rendimiento de las 
plantaciones en remolachas azucareras tratadas

InSecticidad
Régi­
men
kg/Ha

Cresas 
por re­
mola­
cha

Con­
trol
%

Remolachas cose­
chadas
Canti­
dad por 
hilera

Tonela­
da por. 
cada 0 4 
Ha '

Nada 0 62,4 - 79 10,9

S

(CgH^gP-S-CHp-S-CpH^ 1,12 18,7 70 88 12,8

Sy#
(CgH^pP-S-CHg-S-CfCH^ 1̂ 12 13,2 79 83 13,5

N O T A
Descrita suficientemente la naturaleza del invento, 

así como la manera de realizarlo en la práctica, debe hacer­
se constar que las disposiciones anteriormente indicadas, sor 
susceptibles de modificaciones de detalle en cuanto no alteren 
su principio fundamental. Tambián se hace constar que el 
invento corresponde a una Solicitud de Patente, presentada 
en Norteamárica, con fecha 3 de diciembre de 1971, bajo el 
número 204.678, acogiándose por lo tanto a los beneficios 
que conceden los Convenios Internacionales en vigor, siendo 
lo que constituye la esencia del referido invento y por lo
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que se solicita Patente de Invención por 20 años en España, 
sobre: PROCEDIMIENTO PARA LA PRODUCCION DE COMPOSICIONES 
PLAGUICIDAS GRANULADAS QUE TIENEN PROLONGADA ACTIVIDAD PLA­
GUICIDA Y REDUCIDA FITOTOXICIDAD; caracterizándose por 1. 
siguiente:

10.

15.

20.

. 25.

1.- Procedimiento para la producción de-composicio­
nes plaguicidas granuladas que tienen prolongada actividad 
Plaguicida y reducida fitotoxicidad, caracterizado porque, 
comprende las etapas de: a) hacer reaccionar ácido 0,0-dietiI- 
ditiof.sfórico con una cantidad molar igual de formaldehido 
acuoso y un compuesto elegido entre 1,1-dimetilpropil mer- 
captan y terc-butil mercaptan durante un periodo entre 1 y 8 
horas, a una temperatura entre 35 y 65SC; b) se aísla el 
producto deseado separando la capa orgánica y lavando dicha 
capa orgánica con una solución acuosa de hidróxido de amo­
nio, de sodio o de potasio; y c) se aplica el producto de­
seado, obtenido de la etapa anterior, sobre partículas gra­
nuladas sorbentes o no sorbentes, en una cantidad de apro­
ximadamente entre 1 y 25 % en peso.

2 -  Procedimiento segdn la reirindicacídn 1, carne- 
terizado porque el producto desando obtenido es bidn fosíoro- 
ditioato de 0,0-dietil S-(terc-butiltio)-m.tilo o bián fos-
f.roditioato d. 0,0-dietil S-¿ri.l-dimetilpropil)-tio7-meti- 
lo.

3. - Procedimiento segán cualquiera de las rei­
vindicaciones anteriores, caracterizado porque el granula­
do está libre de olor desagradable, tiene baja titotoxici- 
dad, y porque el producto deseado utilizado es preferente­
mente 0,0-dietil S-(terc-butiltio)-metilo.

4. - Procedimiento segán la reivindicación 3, carac-30.
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terizado porque dichas partículas están constituidas por arci 
Ha, caracterizado además por la desactivación de dicha arci 
lia mediante aplicación de un compuesto elegido del grupo 
que consiste en glicoles alquilándoos, glicoles dietiláni- 
cos, glicoles propilánicos, glicoles trietilánicos y glico- 
íes polietilánicos.

5.- Procedimiento para la producción de composicio­
nes plaguicidas granuladas que tienen prolongada actividad 
plaguidica y reducida fitotoxicidad, tal y como queda sus­
tancialmente descrito en la presente Memoria.

Esta Memoria consta de 40 hojas escritas a máquina 
por una sola cara.

Madrid.,
AMERICAN CYANAMID COMPANY.
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