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PATENTE
DE
INVENCION

a favor de APPARATEBAU ROTHEMUHLE BRANDT & KRITZIER, en-
tidad alemana, domiciliada en Wenden, Ortsteil Rothemithle
(Alemania), por "APARATO PRECAIENTADOR DE AIRE REGENERATI-
VO Y ROTATIVO, CON DISPOSITIVO DE CIERRE AJUSTABLE AUTO-

MATICAMENTE",

NENMORIA DESCRIPTIVA

Ia invencidn se refiere a precalentadores de ai=
re regenerativos., La misma ge aplica tanto al tipo que
tiene una masa regenerativa cilindrica y estacionaria, con
sombreretes rotativos en sug caras extremas para recoger

5e un medio de intercambio térmico, como al tipo donde la ma-
gsa regeneradora gira y los conductos colectores son esta-
cionarios.

La invencidn tiene aplicacidn, sin embargo, en
el tipo de precalentadores de masa estacionaria.

10, Siempre hay disposiciones de cierre entre los som-
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breretes y la masa regenerativa y las mismas tienen la
forma de elementos de cierre, tales como bastidores de cie-
rre con zapatas de desgaste, las cuales son mantenidas ad-
yacentes a las superficies extremas de la masa regenerati-
va 0 estdn presionadas ligeramente en las mismas bajo una
carga eldstica,

Cuando la masa regenerativa se calienta, se pro-
duce una deformacidn, debido principalmente a que la misma
no se ha calentado uniformemente sobre toda su seccidn
transversal. La misma tiene un "extremo caliente" y un “ex-
tremo frio". E1 efecto de esto es que los bastidores de
cierre han de ser emplazados de modo ajustable.

Es conocido en la tdenica cargar con resorte es-—
pigas que se apoyan en los bastidores de forma que si la
masa se pone en contacto con las mismas, las espigas retro-
ceden, Esto tiene por resultado, sin embargo, un mayor des-
gagte de las zapatas, y la gam= de movimiento disponible
puede no ser suficiente para permi~tir adecuadamente la can-
tidad de regulacidn requerida, que se puede precisar en al-
gunas condiciones,

Un elemento de respuesta automdtica para produ-
cir la regulacidén de los elementos de cierre rigidos, en
este caso placas de cierre, en uno o ambos lados de la ma=
sa regenerativa rotativa, ya ha sido propuesto en la patenw—
te britdnica No, 1058627. En esta disposicidn, un elemento
dilatable tdrmicamente de preferencia en forma de un con-
dueto para los gases, estd dispuesto paralelo al eje del

generador de masa rotativa y estd unido al nivel de al menos
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uno de los extremos de la masa regenerativa con la placa

de cierre. En otre disposicidn, el otro extremo del con-
ducto estd anclado firmemente a un alojamiento fijo de la
masa, mientras que en una disposicidn alterna cada extremo
del conducto es flotante y estd unido a la placa de cierre
respectiva, El efecto de la elevacidn de temperatura es
impulsar la placa de cierre o las placas de cierre fuera
de los extremos respectivos de la masa regenerativa,

Sin embargo, el efecto de la elevacidn de tempe-
ratura en la propia masa es hacer que la misma adopte una
forma de casquete siendo convexo el extremo caliente y cén-
cavo el extremo frio, Por tanto seria deseable, en un au-
mento de temperatura, que el extremo caliente de la placa
de cierre fuese, de hecho, arrastrada hacia la masa regene-
rativa y no empujada fuera de la misma, Por tanto, la dis-
posicidn mostrada en la patente britdnica 1058627, si bien
tiene el efecto que aquella memoria dice poseer, de reducir
la posibilidad de interferencia entre el rotor y la placa
de cierre, también tiene en efecto de incrementar la sepa-
racidn entre al menos una de las placas de cierre y el ex-
tremo de la masa sobre la que la misma estd colocada,

Siendo este conducto una parte de dilatacidn sim-
ple que estd asociada con los conductos y sobrerete signi-
fica que no se puede influir libremente en la extensién
del movimiento de regulacidn, sino que &ste queda limitado
a lo que puede ser empleado en esta parte de construccidn
a las temperaturas que han de ser detectadas,

Hay que observar que el control seleccionado para
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determinar el grado de dilatacidn térmica, es el gas en-

friado que ha pasado a través de la masa regenerativa y
ha transferido su calor a la misma, Siendo esta tempera-
tura relativamente baje, no ofrece mucha sensibilidad para
la respuesta disponible del dispositivo de respuesta de
temperatura.

La presente invencidn concierne a la provisidén
de una regulacidn auvtomdtica de los limites de ajuste de
los elementos de cierre y las caras extremas de la masa re-
generativa de acuerdo con las condiciones actuales defun-
cionamiento en cualquier momento determinado, y para una
f4cil seleceidn y control de aquella regulacidn.

La presente invencidn proporciona, en contraste,
un precalentador de aire regenerativo en el que unos topes
para los elementos de cierre estdn dispuestos para ser im-
pulsados automdticamente por medios de respuesta a la tem-
peraturs hacia el extremo caliente de la masa regenerativa
y fuera del extremo frio de la misma debido a la elevacidn
de la temperatura, y viceversa en el descenso de la citada
temperatura. Entonces, si la naturaleza y respuesta de los
Gispositivos de respuesta a la temperatura han sido elegi=-
dos correctamente, se puede mantener una separacidn deter-—
minada entre el elemento de cierre y la cara extrema, 0 una
presidn de contacto entre ellos, controlada por la accidn
de los resortes que cargan los elementos hacia arriba, atn
cuando la masa desarrolle su deformacidén a modo de casquete.

En una forma preferida, esto se consigue propor-
cionando dispositivos sensibles a la temperatura separados

en los extremos respectivos de la masa, acoplados respecti-
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vamente a los topes para los elementos de cierre en aque-
1llos extremos y siendo de un cardcter tal, en su extremo
superior, que hay un movimiento del tope del elemento de
cierre hacia la masa en la elevacidn de la temperatura, y
en el extremo frio de forma que hay una retirada del tope
del elemento de cierre de la masa al elevarse la tempera-
tura, Convenientemente, el dispositivo sensible a la tempe-
ratura, o cada uno de tales dispositivos, tiene la forma

de una disposicidh de dilatacidn compensada que incluye dos
elementos, un primer elemento de los cuales estd montado fi-
jo en un soporte y un segundo elemento estd montado movible
en el soporte, estando separados entre si dichos primer y
gsegundo elementos por material de un primer coeficiente de
dilatacidn térmica, y un tercer elemento adyacente al pri-
mero y montado de forma amovible en el soporte, estando de-
terminada la separacidn entre los elementos tercero y segun~
do por un material de un segundo y distinto coeficiente de
dilatacidén térmica, mediante lo cual un cambio en la tempe-
ratura produce un desplazamiento del tercer elemento en re-
lacidn al primero por la diferencia en los coeficientes de
dilatacidn térmica., Al disponer que el priger coeficiente

de dilatacidn térmica sea mayor que el segundo, el tercer
elemento se puede mover hacia el primers al elevarse la tem-
peratura, y al disponer que el primero de dichos coeficien-~
tes sea menor que el segundc, el tercer elemento se puede
separar del primero al elevarse la temperatura, siendo conw
vertibles estos movimientos respectivos mediante una trans-

misidn de palancas spropiada para el movimiento iddneo del
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tope dara el elemento de cierre, por ejemplo, un bastidor
de cierre hacia y fuera de los extremos respectivos de la
masa regenerativa en la elevacidn de la temperatura y vi-
ceversa en el descenso de la misma,

Es también preferible controlar la respuesta del dig
positivo sensible a la temperatura o de cada uno de ellos,
con referencia a la caida de temperatura media a travds
de la masa regenerativa. Alternativamente, la misma o las
mismas se pueden controlar con referencia a la tendencia a
la apertura de una separacidn entre el elemento de cierre .
en un extremo de la masa y la propia masa, En cualquier ca-
so, se obtiene la respuesta convirtiendo el pardmetro de
referencia seleccionado para controlar la temperatura de un
ambiente controlado de a# menos uno de los dispositivos sen—
gibles a la temperatura,

También se emplean preferentemente bastidores de
cierre flexibles, y se pueden controlar asimismo sus formas,
que radian progresivamente desde el eje central del preca-
lentador, disponiendo una regulacidn automdtica en la cir-
cunferencia externa de los bastidores, en una posicién con-
vencional, pero también en una posicidn situada radialmente
entre la circunferencia y el eje central.

La temperatura del gas (tga) en el extremo frio
del precalentador de aire, empleada para controlar los me-
dios de regulacidn de cierre de las tdcnicas anteriores ci-
tadas, no se adapta a la deformacidn que de hecho tiene lu~
gar en las caras extremas de la masa regenerativa y que,

segun la experiencia ha mostrado, es directamente proporcio-
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T = Fadeha
nal a la diferencia de temperatura media dt entre los ga-

ges de intercambio térmico, Es decir:

L] t ]

ge + T ga + “la t T

ge + la

dt

it

2 2 2
donde tga ¥y tge son las temperaturas de salida y entrada
del gas, %y, v ¥y, son las temperaturas del aire en la en-
trada y la salida y dt es la diferencia de temperatura me-
dia citada anteriormente,

La invencidn es aplicable, tal como se ha indi-
cado, ‘tanto a formas de precalentadores de alre donde la
masa regenerativa es estacionaria como en las que la misma
es giratoria, pero el siguiente argumento y descripeidn se-
rén dados Unicamente con referencia a los del tipo de masa
estacilonaria,

En log dibujos anexos se muestran realizaciones
esquendticas de la invencidn, En dichos dibujos: la figura
1 muestra una seccidn diametral a través de un precalenta-
dor de aire regenerativo con sobreretes rotativos; la fi-
gura 2 es una vista en planta de un dispositivo de regula-
cidn automdtico; la figura 3 es una seccidn por la linea
III-III de la figura 2; la figura 4 es una seccidn por la
linea. IV-IV de la figura 2; pero mostrando una disposicidn
alternativa de elementos de dilatacidn térmica, y las fi-
guras 5 y 6 muestran, respectivamente, en seccidn diametral,
precalentadores regenerativos y rotativos con medios alter-

nos respecto a los de la figura 1 para controlar la conduc-

ta de los dispositivos de expansidén térmica,
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En la figura 1 un precalentador de aire regene-
rativo tiene una mass estacionaria segmentada radislmente,
con una cara extreme axial -2~ en su extremo caliente y
una cara extrems axial =3=- en su extremo frio, Ia masa es
estacionaria y hay dispuestos simétricamente sombreretes
de aire =4~ y =5~ respectivamente en los extremos caliente
y frio para conectar la masa a uno medio para que pase a
travds de la misma., E1 otro medio pasa a través de la masa
en torno a los sombreretes, estando contenida la masa en
un alojamiento general -6~ para el precalentador,

Los sombreretes -4- y =5~ tienen elementos de cie-
rre en forms de bastidores -7=- y -8- respectivamente, que
pasan a través de las caras exiremas de la masa regenerati-
va para cerrar entre los sombreretes y aquella masa, Los
mismos estdn wnidos a los sombreretes por cierres de dila-
tacidn ~9- y -10- respectivamente, y solicitados a una pre~
sidén controlada de acoplamiento con aquellas caras extremas,
En el caso del bastidor superior -7-, el mismo estd solici-
tado en acoplamiento por gravedad, pero su peso es relevado
de forma eldstica por un resorte compensador -11- que estd
montado en una espliga de resorte ~13- mediante un tope re-
gulable -14-.

En el extremo frio o superficie inferior de la ma-
sa, el bastidor -8~ es solicitado en el sentido de separa-
cidén de la masa por gravedad, perc esto se sobreequilibra
mediante un resorte -~12-, montado entre el sombrerete y oiro
‘tope regulable en una espige correspondiente -15=-, Los bag=

tidores de cierre -7- y -8- son flexibles eldsticamente, de
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manera que se adaptan al abarquillamiento a modo de cas-

quete de la cara extrema de la masa regenerativa que ocu-
rrird cuando se cree una diferencia de temperaturas a tra-
vés de la masa, Los mismos ineluyen zapatas de desgaste;
parte de una de ellas egtd indicada en ~16- en la figura 3.

Los bagtidores de cierre y las zapatas son por-
tadas en un drbol central del regenerador, indicado en ~17-,
(figura 1) y son en forms de un segmento de un anillo.

Se preve la regulacidn automdtica de la posicidn
de los bastidores de cierre en relacidn con los sombreretes,
mediante dispositivos de dilatacidn térmica indicados gene-
ralmente en =18~ y -19- en la figura 1, y separados en tor-
no a la circunferencia de los bastidores., Solo se descri-
bird uno con referencia particular a las figuras 2, 3 y 4.

La espiga de resorte -13- tiene en sus extremos
superior tuercas de fijacidn, limitadoras del desgaste y re-
gulables -20~ debajo de las cuales se acopla una horquilla
curvada -21- que actua como un tope mévil para delimitar la
magnitud de recorrido disponible de las tuercas de cierre
-20-, La horquilla -21- estd fijeda entre placas de palanca
gemelas -22-, que estdn sostenidas en un drbol -23-, en wn
soporte fijo y unido a la superficie del sombrerete superior
~4-, A lo largo de su horde mds separado de donde estd unida
la horquilla ~21~, cada placa -22- tiene una serie de aber-
turas -25-~, entre cualquier par de las cuales ge puede unir
por medio de un pasador de oscilacidén -26-, un extremo de
tetdn -27- de un casquillo con rosca -28-, al que hay tra~

bada una barra de dilatacidn -29~. Este dltima pasa libre-
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mente a través de una abertura de un miembro transgersal
=30~ al que hay unidas fijamente placas laterales -31-, que
son recibidas en aberturas del soporte fijo -24~, el cual
se halla en el mismo radio, respecto del eje del drbol -23-,
que los pares respectivos de aberturas -~25- de las placas
de palanca -22-, Las placas laterales -31- pueden egtar
fijadas por medio de pasadores -32- que pasan a través de
cualquier par seleccionado de aberturas del soporte ~24-, de
forma que todas los mmadores =32- y =26~ pueden quedar coam
xiales.,
Tambidn fijados a la pieza transversal -30- hay
varillas de dilatacidén -33- gue se hallan en cada lado de
la varilla de dilatacidén ~29~ y/o varillas de dilatacién
~34- que se encuentran una encima y la otra debajo de la va-
rilla tal como se muestra en la figura 4. .
En sus extremos mds separados del miembro trans—
versal -30-, las varillas de dilatacidn son recibidas por
una placa =35- a las cuales hay unidas fijamente varillas
-33- y/o0 =34-, y a través de las cuales la varilla -29-
pasa libremente, habiéndose dispuesto contratuercas -36- en
el extremo con rosca de la varilla -29- fuera de la placa
~35~, Ia placa es portada deslizable en un soporte fijo -37-.
La varilla -29- estd dispuesta para tener un coeficiente
de dilatacidn térmica mds elevado que las varillas -33- y/o
~34=~, Un ejemplo de este material de elevado coeficiente de
dilatacidn es un acero que contenga, en peso un 20% de Ni
y un 6% de Mn y del de menor dilatacidn un acero gue conten-

ga un 42% de Ni en peso, La diferencia entre las dilataciones



5e

10.

15.

20,

25,

lineales de trozos de un metro de varillas de estos mate-
riales, a una temperatura de unos 350% es de 5 milimetros
o aproximadamente esta cifra.

El trabajo de este dispositivo de dilatacidn es
el siguiente: recordando que el miembro de trabajo es atrai-
do hacia abajo por gravedad, las placas de palanca -22-
tienden a ser estiradas en sentido antihorario. Este movi-
miento encuentra la oposicidn de las varillas -29- que es-
tdn sometidas a compresidn entre el drbol -26- y las con-
tratuercas -36-, que a su vez se apoyan en la placa -35-.
Devido a una elevacidn de temperatura la varilla -29- se
dilata y tiende a permitir que la palanca =22~ gire en sen-
tido antihorario, haciendo posible el descenso de las espi-
gas -13-. Sin embargo, la misma elevacidn de temperatura
producird una dilatacidén de las varillas -33- y/o =34~ de
forma que la placa -35- se desliza en los soportes =37-y
se separa de la barra transversal -30~- y del drbol -26-,
Tal como se ha mencionado anteriormente, el coeficiente de
dilatacidn térmica de las varillas -~33/34~ es menor que el
de la varilla -29- y por tanto el resultado neto de la ele-~
vacidn de temperatura es mover el pasador -26- hacia la iz~
quierda en la figura, de forma que aun hay un descenso de
la horquilla -21~ (por tanto se permitird un descenso del
pasador -13~), pero la compensacidén parcial por las vari-
llas -33/34~ permite, mediante una seleccidén de los mate~
riales y longitudes de las diversas varillas, un control
extremadamente preciso de las caracteristicas de respuesta

del dispositivo de dilatacidn, Para un mayor control, se



puede disponer mds de una varilla de mayor coeficiente de
dilatacidn en combinacidn con mds de dos varillas de menor
coeficiente con una pluralidad de placas extremas -35-y
miembros tranzversales =31,

Se La seleccidn de una de las aberturas -25- permi-
te la seleccidn de la respuesta mediante el pasador —13=-
hasta un grado determinado de expansidn en el dispositivo
de dilatacién,

Debido al descenso de la horquilla ~21-, si las

10. tuercas limitadoras de desgaste -20- recibiesen el acopla=-
miento de la horgquilla -21-, de forma que se produjese una
ligera separacidn entre la zapata de desgaste y la mama,
el pasador -13- se moveria hacia abajo. Pero si en aqguel
momento el movimiento axial del bastidor de cierre no ha si-

15. do tal como para exceder la libertad permitida por el ajus-
te de las tuercas -20-, el resorte -11- estard ain actuando
¥y el pasador ~-13- no seguird necesariamente a la horguilla
=21- hacia abajo., Esto permite, sin embargo, que se ejerza
una presidn eldstica que releva el peso del bastidor -7-

20, para una amplia gama de movimiento, mayor que si un tope
para las contratuercas -20- estuviese fijado axialmente.

Los dispositivos de dilatacidn y las transmisio-
nes de palanca provistos en el area fria son similares en
prineipio, con la excepcidn de que son las varillas de me-

25. yor dilatacidn las que estdn sujetadas al miembro transver-
sal -30- y placa extrema -35-, y las de menor dilatacidn
las que estdn colocadas bajo tensidén, de forma que el resul-

tado neto de una elevacidn de temperatura es que la espiga
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=15~ es retirada hacia abajo.

La figura 1 muestra unos medios para controlar
la respuesta de temperatura de los dispositivos de dilata-
cidn térmica.

La regulacidn de la temperatura en la que se pro-
duce la dilatacidn es efectuada directamente por los gases
que fluyen en torno a las varillas. En el caso del disposi~
tivo superior -18-, las varillas estdn a la temperatura de
los gases de calentamiento que pasan a través del aloja-
miento —-6- y luego a través de la masa, El dispositivo de
extremo frio -19- no estd a su temperatura de ambiente; el
mismo estd rodeado por una camisa aislada térmicamente ~40-,
que es alimentada desde un conducto ~41-~ con gas a una tem-
peratura controlada, la entrada del cual es desde un genti-~
lador -42-, El gas insuflado estd a una temperatura contro-
lada para que we halle a una temperatura -t -, regulada de
acuerdo con el valor -dt~, La medida de este valor ~dt- se e-
fectua por termopares de una forma yaz conocida y la tempe-
rature -ts— se consigue por elementos calefactores eléctrim
cos antes o despuds del ventilador ~42-, Hay una conexidn
giratoria entre la porcidn estacionaria -45- del conducto
y la porcidn -41- que se mueve con los sombreretes, esta co-
nexidn egtd ihdicada por -44-,

Mediante la seleccidn de materiales respectivos de
las varillas se puede elegir una respuesta apropiada para
una gams de temperatura de trabajo esperada., La seleccidn
de la distancia desde el eje del drbol -23-, en el que es-

t4n unidos respectivamente el tetén -27- y las placas late-
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rales -31- al soporte ~24- y al brazo de palanca -22-,
controla el grado de respuesta de una longitud determina-
da de material para un determinado cambio de temperatura;
mediante la seleccidn del numero de varillas de longitud
equivalente y el material en paralelo se puede controlar
la fuerza para la que se moverd la palanca.

E]l pardmetro que se ha seleccionado para contro-
lar el ambiente de al menos uno de estos dispositivos de
respuesta de temperatura puede ser tal como se ha ilustrado
en la primera realizacidn o el mostrado en las figuras 5 o
6., Sin embargo; en todos estos casos, existe el factor co-
min de que el control es debido a una temperatura regulada.

Se ha explicado en la figura 1 como se controla
la temperatura del gas que fluye a través del conducto —41-
a la cdmara =40~ y en torno al dispositivo -19-, de acuerdo
con la diferencia de temperatura media, -~dt-, de los gases
de intercambio térmico, tal como se ha calculado en la fér-
muls dada anteriormente. Ia medicidn de las diversas tem-
peraturas de gas y aire se realiza de forma conocida median-
te termopares instalados en torno a la masa regeneradora;
se produce mediante devanados de calefaccidn eléetricos,
por ejemplo antes o despuds del ventilador -42-,

Sin embargo, en la figura 5, la temperatura de los
gases en la cdmara -40- gque rodea el dispositivo =19-, se
basa en la creencia de que en muchos casos, al menos duran-

te el funcionamiento normal, la temperatura =t o~ del gas

8
caliente en el extremo de entrada serd como una primera a-

proximacidn, en proporcidn directa a la magnitud -dt-. En
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el caso de esta realizacidn, tanto el dispositivo sensible
a la temperatura superior como g la inferior -19- son man-
tenidos a wna temperature ~tge-~ mediante un conducto ~45-
del que un extremo de admisidén queda disponible para el gas
encima del sombrerete -4- y un extremo de salida estd en

la cdmara ~40-, El conducto -45- pasa en -46~ a través de
un eje central hueco -47- del precalentador de aire regene-
rativo de esta realizacidn y gira con los sombreretes.

En la figura 6 se muestra como se puede conseguir
el control del dispositivo sensible a la temperatura infe-
rior extrayendo gases calientes a través del conducto —48-
que pasa a través de una unidn en Y -49-, controlada por
una vdlvula de mariposa -50-, El extremo de salida de la
unidn en Y va hasta un ventilador -51- y la otra ramifica-
¢idn de entrada -52- se abre a la atmdsfera. Regulando la
posicidn de la vdlvula de maripese -50~ se puede controlar
le temperaturs del aire que pasa por el ventilador ~H1=-, La
salida desde este ventilador va a través de un conducto -53-,
mediante una conexidn giratoria en -54- formada con colector
cireular =55=, & otro conducto -56- que conduce a la cdmara
~-40- que rodea el dispositivo sensible a la temperatura =19-%

Lo regulacidn de la vdlvula de mariposa se puede
controlar en dependencia del valor -~dt- defterminado como an-
tes o detectando el tamafio de la separacidn entre el basti-
dor de cierre y la cara extreme de la masa regeneradora. Un
método expeditivo implica dirigir un chorro de aire desde
una tobera -57- contra una superficie de pestafia del basti-

dor, siendo determinado el tamafio de la separacidn por la
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presidén posterior, apreciada por el dispositivo conductor

variable -58-, controlando eldctricamente la regulacidn
del obturador -50-., E1l chorro de aire comprimido solo fun-
eciona durante el periodo de la rotacidn de los sombreretes
cuando la pestafia de los bastidores de cierre estdn en una
posicidn por debajo de su tobera -57-,

Cuando se ha hablado de los bastidores que se
pueden separar y acercar & la masa, se hace referencia al
sentido de su desplazamiento en relacidn con la posicidn o=
riginal de la masa; esto; debido a su deformacidn, se mue-
ve, en su circunferencia, substancialmente la misma magni-
tud que los topes =21~ del bastidor de cierre, de forma que,
de hecho, hay muy poco desplazamiento relativamente axial

o ninguno si los dispositivos estdn bien regulados.

NOTA

Se reivindica como objeto de la presente patente
de invencidns

Te Aparato precalentador de aire regenerativo y
rotativo con dispositive de cierre ajustable automdticamente,
provisto de un eje central y que tiene elementos de cilerre
adyacentes a caras extremas respectivasg de la masa regene-
rativa, y regulables auntomdticamente por el dispositivos
sensibles a la temperatura, dispuestos en cada cara extremg

de la masa, caracterizado por el hecho de estar dispuesto el
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dispositivo de un extremo de la masa para hacer que un to-
pe para el elemento de cierre de aquel extremo se mueva en
una direceidn axial determinada, debido a la elevacidn de
temperatura y que en el otro extremo de la masa estd dis-
puesto pars hacer que un tope para el elemento de cierre de
aquel extremo se mueva en el mismo sentido axial a la ele-
vacidn de temperatura, moviéndose ambos topes en direccio-
nes opuestas al descender la temperatura, siendo apropiadas
las direcciones respecto al movimiento axial de la masa con
el cambio de temperatura,

2, Aparato precalentador de aire regenerativo y
rotativo con dispositivo de cierre ajustable automdticamente,
segin la reivindicacidn 1, caracterizado por el hecho de que
cada dispositivo sensible a la temperatura tiene una plura-
lidad de varillas compensadores de distintos coeficientes
de dilatacidn térmica, mediante las cuales la respuesta de
temperatura neta es una funcidn de la diferencia entre los
coeficientes,

3. Aparato precalentador de aire regenerativo y
rotativo con dispositivo de cierre ajustable automdticamente,
segin cualquiera de las reivindicaciones anteriores, carac—
terizado por el hecho de comprender medios para hacer que
el menos uno de los dispositivos tenga una temperatura di-
ferente de su temperatura ambiente en el extremo respectiwvo
de la masa regenerativa,

4, Aparato precalentador de aire regenerativo y
rotativo con dispositivo de cierre ajustable automdticamente,

segin la reivindicacidn 3, caracterizado por el hecho de que
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la temperatura del dispositivo es controlada a un valor
dependiente de la diferencia de temperatura media dt (tal
como se ha definido anteriormente) a través de la masa re-
generativa.

5. Aparato precalentador de aire regenerativo y
rotativo con dispositivo de cierre ajustable automdticamente,
segun la reivindicacidn 4, caracterizado por el hecho de
comprender medios por los cuales la temperaturs a que se
mantiene el dispositivo depende de la tendeneia de una ca-
ra extrema de la masa regenerativa & desplazarse axiglmente
en relacidn al elemento de cierre de aquel extremo,

6. Aparato precalentador de aire regenerativo
y rotativo con dispositivo de cierre ajustable automdtica-
mente, segin cualquiera de las reivindicaciones 1 a 5, ca=-
bacterizado por el hecho de comprender medios para que sea
controlada la temperatura de dicho dispositivo al pasar gas
a una temperatura controlada por el mismo,

7. Aparato precalentador de aire regenerativo
vy rotativo con dispositivo de cierre ajustable automdtica-
mente, seguin la reivindicacidén 6, caracterizado por el he-
cho de que unos calentadores eldetricos controlan la tem—
peratura del gas gue pasa,

8. Aparato precalentador de aire regenerativo
y rotativo con dispositivo de cierre ajustable automdtica-
mente, segin la reivindicacidn 6, caracterizado por el he-
cho de que el dispositivo de temperatura controlada estd
en el extremo frio y la temperatura del gas que se hace pa-

sar estd adaptada para que sea esencialmente la del extremo
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caliente de la masa, conduciendo un conducto de gas desde
el extremo caliente de la masa al extremo frio para que
pase gas desde el extremo caliente hasta el dispositivo
del extremo frio.

9. Aparato precalentador de aire regenerativo
y rotativo con dispositivo de cierre ajustable automdtica~
mente, segun la reivindicacidn 6, caracterizado por el he-
cho de que comprende medios para controlar la temperatura
del gas que pasa mezclando una entrada de gas y de aire a
la temperatura de ambiente atmosférico,

10. Apayato precalentador de aire regenerativo
y rotativo con dispositivo de cierre ajustable automdtica-
mente, segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores,
caracterizado por el hecho de que los medios para mover los
elementos de cierre incluyen una espiga de resorte y una
transmisidn de palancas accionada por el dispositivo sen-
sible a2 la temperatura, incluyende la transmisidn de palan-
cas un cigifefial que oscila en un soporte en torno a un eje
de oscilacidn, pudiéndose unir el dispositivo sensible a
la temperatura al cigliefial en cualquiera de una pluralidad
de distancias desde el eje de oscilacidn.

11« Aparato precalentador de aire regenerativo
y rotativo con dispositivo de cierre ajustable automdtica-
mente, segin cualqpiera de las reivindicaciones anteriores,
caracterizado por el hecho de que los elementos de cierre
son flexibles,

12,  Aparato precalentador de azire regenerativo

y rotativo con dispositivo de cierre ajustable automdtica-

T
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mente, segin la reivindicacidn 11, caracterizado por el he-

cho de que el dispositivo estd provisto para actuar en la
circunferencia de la masa y, adicionalmente, dichos dispo-
sitivos sensibles a la temperatura estdn dispuestos y uni-
dos a los elementos entre el eje central del precalentador
de aire regenerativo y la circunferencia del precalentador,
para controlar con ello la deformacidn de los elementos

de cierre flexibles,

13, Aparato precalentador de aire regenerativo
¥y rotativo con dispositivo de cierre ajustable automdtica-
mente,

La presente memoria descriptiva consta de veinte
hojas foliadas escritas a mdquina por una sola cara.

Barcelona, 8 de febrero de 1973

APPARATEBAU ROTHEMUHLE BRANDT & KRITZLE}
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