
411516

P A' T E N TE ____ ________ __
D B

I N V E N C I O N

por "PROCEDIMIENTO PARA PREPARAR AGENTES REACTIVOS DE AC­
CION OXIDANTE PARA ELIMINAR Y/0 EVITAR FORMACIONES DE PRO­
DUCTOS RESIDUALES DE MALAS COMBUSTIONES, EN CONDUCCIONES 
DE HUMOS Y CHIMENEAS", a favor do la firma española COMER- 
CIAD HIEDRA, S.A., domiciliada on BARCELONA, Avdai' Republioa 
Argentina, 41-43, y do D¡ ANDRES CABALLE LLOP, do naciona­
lidad española, domiciliado en BARCELONA, C/¡; Bertrán, na 60

MEMORIA DESCRIPTIVA

La prosonto invonoión so refiero a la proparaoi.ón 
y utilización do un agento oapaz do eliminar y ovitar la for- ̂ y
maoióny tanto do hollín restos hidrooarburosos, precipitados 
y volátiles, pavosas, así oomo los gases nooivos formados en 

5.! la combustión como monóxido de oarbono, ,óoido sulfuroso y 
sulfúrico, óxidos do nitrogono, hidrooarburosos, volátilos 
asi oomo los do la sorio del pirono, formados tanto on la 
oombustión do los combustibles líquidos (fuols, gass-oils), 
oomo sólidos (oarbón, madera).'
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El hollín se forma en toda combustión y más si la 
combustión es incompleta. Los humos y gases formados arras­
tran partículas carbonosas, restos hidrocarbonados, cenizas, 
precipitándolos en parte en las conducciones de humos, y en 
parte sobre las paredes internas de la propia chimenea, sien- 

5.- do el resto evacuado, por,ésta, al aire, constituyendo asi 
una de las grandes fuentes de polución, acentuada, porque 
dichos humos van acompañados de monoxido de carbono, óxi­
dos de azufre, óxidos de nitrógeno, (formados cuando se em­
plean altas temperaturas), asi como hidrocarburos volatili­

zo. zados, cíclicos de la serie del pireno, benzo-pireno; diben- 
za-antraceno, etc.

La formación de hollín es mayor, siempre que las 
mezclas oombustiblo-airo no sean intimas, como puedo ocurrir 
oon quemadores do fuel más ajustados y, on oaso de combusti­
bles sólidos, debido a no emplear un buen excoso dQ aire se­
cundario

Las malas combustiones, llevan oonsigo también, la 
formación de monóxído do carbono oompuostos, hidrocarburosos 
y el arrastre on los humos do partículos carbónioas. En cam­
bio, la prosoncia mayor oí menor do óxidos do azufro on los 
humos no dopondo do una forma diroota do la o ambustión, sino 
do la riqueza on azufro dol oombustiblo; asi como la forma- 
oijón do óxidos do nitrógeno os dobida a las temperaturas om-.

15̂ <

20^

ploadas..
Los gases nocivos,, sobro todo los óxidos do azufro 

formados, no solo tienen el alto poder roconooido do sor unoi ;
do los contaminantes atmosféricos más peligrosos, sino que, 
por su oaráotor corrosivo, puedon provocar dotorioros on la 
propia instalación*.



5..

lo.

15.'

20+ '

2 5 .'

Las oliminaoionos de hollín en la ohimonoa y parios  ̂ '
anexas a la instalación, so verifican oon mótodos ol^sioos, 
manuales ó mooánioos, osoobillas, oopillos, oto.. Pero a vo­
ces los residuos depositados on las oondupoionos do hunos pue­
den sor tan intonsas quo estos métodos no son todo lo ofica^ 
oes quo so desearía, on parto dobido a fuortos adherencias 
sobro las propias paredes do la instalación quo colapsan la 
superficie do ataque..

El agonto do la invonoión aotjía do forma química^ 
para lo quo so dota do oaraotorístioas al producto, quo per 
mitán quo tonga la suporfioio activa sufioionto, modianto 
una intima mozola de los oomponontos que lo constituyen..

El producto conprondo como oomponontos: zinc, nitra­
to Sódico o potásico, dicromato potásico ¡ó sódico y mayoría-: 
los do rollono, (harina do madera) .¡

Por su composición ol porducto prosonta una acción 
oxidanto quo pormito eliminar los residuos do la oombusti,ón 
y ol desdoblamiento do hidrocarburos simples, por oxidación.: 

Esta acción debida a la prosonoia do los oxidantes, 
permito, no solo romper y oxidar a los hidrocarburos alqui­
tranes os formados, sino quo, por una aplicación continua dol 
producto, so evita que ostos hidrocarburos so formen, oon lo 
quo la sedimentación do los mismos on conductos do humos y 
chimeneas, so evita totalmente..

La prosonoia do zinc es fundamental, por su doblo 
forma do aotuar, absorbiendo los óxidos do azufro quo so for- 
man on la oombustión, con lo quo su oliminaoión os total; y 
además, aprovechando la temperatura del hogar y fáoil subli­
mación del zino, formándose óxido do zino a lo largo de la



instalación, haciendo quo osto óxido qu.odo ligeramente impu­
rificado oon los productos do reducción del proooso que so 
ha verifloado en ol hogar.; Bate óxido de sino formado, so di­
fundo a travós do las parodes o costras que forma ol hollín 

5.! tanto en las conducciones do humo oomo on la ohinenoa, des­
plazando las partículas do hollín quo on parto son despren­
didas, on parto son acomplejadas por ol propio zinc, y- tam­
bién oxidadas por los propios oxidantes dol producto, modian- 
te una verdadera roacoión química.

10.- El óxido de zinc forma una finísima película a lo
largo do las oonduccionos do humos y ohimonoas.< Esta pelícu­
la oon propiedades adsorbentes evita que postorioros prooi-y '
pitacionos so depositen, ya quo, on ol momento do pasar los 
humos, los residuos hidrocarburosos son adsorbidos y el oom- 

15.- piejo hidrooarburo zinc formado, os destruido por ol propio 
oxigeno dol airo do la instalación., Esta suporfioie, sogiin . 
nos lo ha indicado nuestra oxporioncia, adsorbo tambión el 
monóxido do carbonoEl f onómono os oxplicablo'dobido a la 
rosonanoia quo prosonta ol nonoxido do oarbono entro sus 

20. estructuras:

:C: 0:

siendo la contribución do cada uno a la formula vordadora 
25.' do 10 % la primora, 20 % oada una do las segunda y la terce­

ra y 50 % la cuarta? dando ol conjunto a la molócula do monó­
xido do carbono oierto oaráctor dipolar: 0,112 D., corres­
pondiendo al sentido dol momento hacia la oarga positiva so­
bro al ^tomo do oxigeno... Esta caractoristioa dol monóxido

tC: :0: :C: :C::: 0:



do carbono, nos confirma o3. hooho de haber encontrado res­
tos de dioho monóxido en los ros tos do su.porfioio do zinc -* ; ' 'j
extraídos tanto on las conduooionos de hunos, oono de la chi- 
monoa..

5., La fina película formada on la oonduoción do humos
y ohimenoa, no por judioa on absoluto la instalaoi,ón ni altera 
sus propiedades fisioas, como por ejonplo ol poder do trans- 
misión del calor, y, por otra parto, aotua protogiondo tan­
to las oonducoionos do humo como la chimenea do la acción co- 

10. rrosiva do los humos do la oombustión,.
El producto do la invonoión ostó axonto do halogo- 

nuros, evitando su acción oorrosiva; no oontione ni salos ni 
cualquier oompuosto do amoniaco, on parto para evitar la for­
mación do nitrato amónico, que puode prosontar acción expío- 

15.! siva, y ovitarso además la formaoión do oompuostos do amonio, 
y óxido do nitrógono.'

El producto no oontiono azufro, ni cualquier oompuos­
to do azufre que pudiora formar SOg, cuya aoción oorrosiva 
y polutivh os considerable.

20. El producto os inalterable, lo que pormito almaoo-
narlo y conservarlo.; No es oxplosivo ni cuando actúa, ni on 
almqnonajo.

El consumo dol producto se realiza dosificándolo 
sogún la oantidad de oombustiblo empleado y oaraotoristicas 

5̂-' dimensionalos do la instalación..
Al aplioar el producto al hogar, tiono lugar sui '

volitilización y oxpansión, por lo quo ol hogar, tiono quo 
estar bion oncondido, quo ol estado do ignición sea lo más
uniforme posible y quo llovo alrededor do un par de horas



trabajando on estas oondioiones.- Tanto el propio hogar co­
no loa anoxos, estarán suficiente oaliontes para favorooor 
la acción dol producto..

El agento so suministra envasado en lotes do 250 
5.- grs.' para oánaras de combustión pequeñas, y en lotos do 500 

grs.< para oánaras de oombustión do tipo industrial.! Es muy 
inportanto aplioar a fuego muy vivo como so indica on el pá­
rrafo antorior, todo el minúsculo, PAQUETE del agento sin 
soparar el producto del envaso.'

10 .. Su proparaoión se realiza a partir do nitrato só-
dico, quo so someto a nolturación, ,on molino do bolas, al 
grano más fino posible; on esta forna so facilita la mezcla 
oon los otros conponentos y se aumenta tambión la ofioacia 
on, cuanto a la aoción del producto por aumento do la supor- 

3-5.! fioio activa.
El dicromato sódico cristalizado, so somete así mis-y <

mo, y por separado dol antorior compononte, a un procoso de 
molienda fina.' La razón de la molienda por separado es evi­
tar la oontaminaoióa do un producto con rospooto al otro,=

SO.' que podrían variar las proporciones relativas on la nozcla 
do los oomponentos, con la consiguiente pórdida do eficacia 
dol producto acabado..

El zino que entra on la composición dol producto 
y quo, para la finalidad que se busoa do formar una supor-

25*' ficio absorbento,. tiono una pureza del 92 a 94% y aspocto
< * . i

do arenilla^ y& que a partir dol zinc puro, la propiodad ad­
sorbente do la suporficio formada, on la volatilización os 
menor.

En su realización los productos finamente molturar*
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doŝ  son oargados on tolvas independientes.! Cada tolva comu-
Rioa mezcladora tipo ojo sinfín, donde se verifica
la mezcla interna de los productos.,.

Primero descargan en la mozoladora, el nitrato só- ' * ,
dioo, y dicromato potásico, en proporciones provistas, dosi­
ficadas en sus respectivas tolvas, la conducción a la mez­
cladora puedo verificarse tanto, on forma do manga, superfi­
cie vibrante conducción o transporte sin fin.. Durante la car-* v
ga do la mezcladora con el nitrato sódioo, y el dicromato,
so va añadiendo, poco a poco, mediante un dosifioador de ha-
riñas, harina de madera; la adición de la harina do madera ? '
en el producto, oon porcentajes bajos, cumple dos misiones 
importantes, evitar que el producto se humedezca y conglo­
mero y faoilitar la mezcla de los componentes,.

Cuando se han descargado en la mozoladora las tros 
cuartas partos do nitrato sódico y las correspondientes do 
diorouato, enpioza a descargar ol zinc. El quo esto componen­
te no desoarguo, conjuntamente oon los anteriores, es debido 
a las propiodados físicas dol mismo, quo dobido a su mayor 
donsidad so posaría en ol producto acabado, mientras quo si­
guiendo esta tóonica y con la poquoña dosis de harina do ma­
dera so logró una mezcla perfootamonto homogónoa.í Es impor­
tantísimo la homogeneidad do la mezcla*, para la finalidad del 
producto, pues so ha comprobado exporimontalmonte, que en 
mazólas donde ol zino queda posado on ol producto aoabado, 
y dondo ni el dioromato ni el nitrato están intimamente mez­
clados, ol rondimiento en la formación de la superficie ad­
sorbente os menor, y la formación do dicha superficie os 
irrogular y no so forma do manora oontinua, asi mismo el pe-
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der do destruocidn y reacción química de loa oomponentos del 
producto con los hidrocarburos alquitrancaos no es total.'
La mezcla homogénea do loa componentes ovita tanbión, la for-* 
aaoijdh de oompuoatos do nitrógeno de grado menor do oxida-y
ción, compuestos peligrosos por su alto indice contaminante.'

B1 producto aoabado so presenta en polvo fino, y se 
envasa en material plástioo.. Tambión so puedo aplicar des- 
cargando ol producto en una tolva, que, a su voz, lo desoar- 
ga por una supo rf i ció vibratoria en un conducto quo lo comu-. 
nica con la llama dol fuel y lo osparoo sobre la superficie 
en estado do ignioión dol oombustiblo sólido (oarbón).; Tan-̂  
bión so puoden emplear inyootoros do polvo.'

En resumen el producto actúa por: 
la) Acción oxidante, oxidando todo resto carbonoso, 

tanto do combustible liquido como sólido.-
29) Aoción rompodora y subsiquionto oxidación.- 
39) Podor do difusión y desplazamiento químico sobre 

hidrocarburos alquitranóses y restos carbonosos depositados 
on oonduccionos do hunos y chimeneas.-

42) Fomaoión do suporfioio ahsorhonte.
52) Eliminación do los residuos absorbidos sobre la 

superficio,.
6s) Conservación do la instalación.- 
72) Protocción do la instalación contra los agontos 

oorrosivos formados en la combustión..
82) Evitar la fomaoión do las pavosas do hollín y 

su evacuación por la chimenea.-
99) Eliminación dol SO2 y destrucción do óxidos do 

nitrógeno.



IOS) Eliminaoión do monóxido de carbono., 
lis) Eliminación y destrucción do hidrocarburos can- 

oerígenos, formados en la combustión (benzo-pireno, etc.')
12a) Evitar y corregir la polución procedente det

combustiones, tanto en el empleo de combustibles líquidos 
cono sólidos. -

Nuestra experiencia de más de 25 años do investiga* 
oión y estudio, sobre oliminaoión de pavesas, clarificación 
do humos, obstrucciones de los conductos do oombustión, ote i., 
nos ha aconsojado dosifioar ol producto en forma programada, 
segtin cantidad do combustible a consumir y caraoteristioas 
de la instalación,.

El siguiente ejemplo constituyo un caso do reali­
zación que se cita a titulo desoriptivo. y no limitativo de
la invención..
Ejemplo:

La siguiente oonposición:
ZINC 44,16 %
NITRATO SODICO 28,73 %
DICROMAT.. POTAS i; 20,57. %
EXCEDENTES (Harina de 6,54 %

Madera)
so aplioo en una instalaoi,ón de oombusti,ón, con un consumo 
de 500 Kgs. fuel/día.. La instalación durante un periodo de 
tiempo superior a tres años no ha sufrido limpieza.' Los pro­
blemas que se presentan en la instalación son do pavesas, 
falta do tiraje, humos contaminantes; se aplicó un progra­
ma, debido a las oaraoteristioas de 3a instalación, de siete 
lotes de 500 grs. distribuidos en tres dias consooutivos de
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3í 3 y 2 lotos, observándose que a las ouatro horas de apli­
cación del producto ol olásioo olor a SOg (azufre quemado) 
había desaparecido; asimismo ol tiro había recuperado su 
normalidad.'

5 ., Dospuós do la aplicación dol programa, habían de­
saparecido la ovaouaoi,Ón do pavosas y hunos.; 21 dias dospuos 
dol primor progeaoa, so aplicaron 4 lotos on dos dias conso- 

, outivos, observándose que la instalación funcionaba normal­
mente y sin ninguna anomalía. So obseryó que para mantener 

10.' la instalación sin formación do hunos nocivos, ni pavesas, 
y tener una buena combustión, es necesaria la aplicación pe­
riódica del producto.'

Los programas de aplicaoión del producto se veri­
fican siempre en funoión do la cantidad de combustible y 

15. características de la instalación, lográndose: una eficacia 
mejor de limpieza que oon procedimientos mecánicos; aunque 
no es incompatible la combinación de ambos procesos para 
una eliminación total, de pavesas, residuos carbonosos, hu­
mos contaminantes etc.- 

20¡- = . =
N O T A

Descrito ol objeto del presente invento, lo que 
se declara nuevo y de propia invención comprendo las rei- 
vindic aciones siguientes:

25.' i,;- Procedimiento para proparar agentes roaotivos
de acción oxidante para eliminar y/o evitar formaciones do 
produotos residuales do malas combustiones, on conduccio­
nes de humos y chimeneas,, cuyos agentes, en forma pulveru­
lenta y honegÓRea comprenden, junto a sales axidantes,



catalizadores g,e acción fisioo-quimica do suporfioie, oa- 
pacos de producir i& eliminación de materiales sólidos y 
evitar su. formaoión y así cono destruir los gases quo, talos 
oono monóxido do oarbono, anhídrido sulfuroso, óxidos do 

5,. nitrógeno o hidrocarburos, emanan de la oombustión defec­
tuosa en combustibles sólidos o líquidos, caracterizado
porque se combina, con una composición, a partes aproximar-/
damente iguales on peso, do nitrato y dicromato do metales
alcalinos oon fina granulometria y perfectamente homogenei-.' ? '

10. zados, hasta el 50 % aproximadamente, respecto al peso del
producto final,, de zino notálico en polvo, completándose la
composición a 100% oon porcentajes inferiores do un material ' <
oombustiblú, antihuno otante y antiaglonerante, altamente
dividido, oon exclusión total de compuestos azufrados, amo-

15*' nicos, halógenos y carbono libro en la combinación,'
- *

2. ** Procedimiento sogdn la reivindicación anterior, 
caracterizado porque el zino integrante do la combinación

os do 92 a 94 % de pureza y so combina con el rosto de los 
componentes dospuos de ofootuada la homogonoizaoión total 

20. del 75 % do éstos áltimos, on forma tal quo no se produzcan 
Scgrogaoion.es metálicas en^el producto final*'

3. - Prooedinionto, sogóh las reivindicaciones an­
teriores, caracterizado porquo el zino impuro, combinado 
on la composición, presenta características de fácil vola-

25*' tilización en la combustión de un hogar o quomador, en for­
ma tal que su óxido so onouontra en condiciones do acomple- 
áar nonoxido do carbono, difundiéndose en las sedimentacio­
nes do una instalación y croando superficies activas, oapa- 
oes do aoomplejar hidrocarburos volátiles y facilitar un



ataqua oxicLanto sobro aquállos y sobre los gases sulfuro­
sos y nitrogenados residuales de la combustión..

4.- Procedimiento para preparar agentes roaotivos 
do aooióh oxidante para eliminar y/o evitar formaoionos do

5.' productos residuales do malas combustiones, en conducciones 
do hunos y chimeneas.'

Segón so describo y reivindica en la presento memo­
ria descriptiva que consta de 12 paginas foliadas y escritas 
a máquina por una sola oara.

10 .. Madrid, a  ̂̂  1373

p.a.r
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