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Ia invencidn que se describe en esta memoria se
refiere a terminales para bujias y a su método de fabrica~
cidn y, més en particular, a terminales para bdujias que
tienen caracteristicas estructurales y eldctricas mejora~
dag y que se producen mds fdcil y econdmicamente que los
terminales para bujias actualmente en wuso,

Los nuevos disefios de motores de awbomdviles
hacen necesario que los terminales de bujies sean més
largos que los utilizados anteriormente para que ayuden
a disipar celor por conduccidn de la cavidad en la que egtd
situade una bujla, Ia mayorie de los terminales para bujia
utilizados en motores de vehiculos automéviles requieren
que el terminal esté doblado entre sus extremos para fa-
ciliter la conexidén de los cebles de encendido a los elec-
trodos de la bujle, Usualmente, los terminales tienen par-
tes de sus cuerpos recortadas pare facllitar el doblsdo
de los termingles, El recorite de log terminales pare es«
ta finalidad debilita a los mismos,y el efecto adverso
de tal debilitamiento se agudize en los terminales meyo-
res actuelmente regueridoed,

Ia necesidad que existis hasta el presente de
recortar partes de terminales he dado lugar s desvente-
Jas diferentes del debilitamiento de los terminales,

Por ejemplo, el recortade de partes de unos medios de

terminal signifioca que las partes restantes del termiw
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nal deben conducir toda la corriente, dando con ello luger
a une elevada densidad de corriente, con la congiguiente
generacidn de calor, Ademds, el recorte de un terminal
deja frecuentemente puntas agudas o rebabas que son eléc-
tricamente objetables. Tales rebabas son tambidn objeta~
bles desde el punto de vista estructural en aquellog casos
en que se ajuste un manguito dieldectrico sobre el terminal,
ya que las rebabag pueden daflar la superficie interna del
manguito al ser impulsado este Ultimo sobre el terminal,
haciendo posible con ello que ocurran averias en el diélec-
trico a valores inferiores a los permisibles.

Lo meyoria de los terminales doblados actualmenw
te en umo estédn doblados a lo largo de radios pequefios,
de manera que formen un codo bastente pronunciado, ocomo
consecuencia de lo cual el manguito dieléetrico debe tener
un doblez correspondientemente pronunciado entre sus extre
nmos, Un doblez brusco o pronunciedo en un manguito dieldo=
trico somete a este Ultimo a considerable esfuerzo fisico,
y no es poco frecuente que se produzcan averias estructu=
rales en manguitos doblados de forma prcnunciada despuds
de un corto periodo de servicio. Este inconveniente ha siw
do superado en cierto grado en el pasado configurando pre-
viamente un manguito de manera que tenga inicielmente una

constitucidn angular, perc el coste de los menguitos angu=

lares es excesivo en comparacidn con el de los manguitos

1603073 - 3 -
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rectos o axiales,

Un terminal pera bujia conatruido de acusrdo con
la invenclidn supera las desventajas a que se ha hecho re~
ferenocle en lo que antocede al haoef innscesario recorter
un ouerpo de terminal pars hacer posible que me doble,
evitando con ello la formeclon de puntes agudas o reba-
bas y evitendo el debilitamiento del terminal, tanto es=
truotural como eldotricamente, Dicho terminal, cuando se
dobia, 1o hece sogin un radle grands, on comparscidn con
los radios de los torminsles usuales, haclendo con ello
poaible ensambler un manguito dleldotrico axielmente reg=
to oon el terminal, sin someter el mangulto & un esfuerzo
fislco indebido,

Un objeto de esta invenoidn es proporolonar wa
torminal pare bujis que no praciss ser recortade para
haoer posible su doblado, evitando con ello la formaocidn
de puntas agudas y el debilitemiento estruotursl y eléow
trioo del terminal

Otro objeto de la inveneidn es proporcionar un
terminal pare bujls que puede ser doblado megin un radio
relativamente grande; en comparacidn oon los radics de los
terminales usuales, de menera que hage yposible el ensame
ble de manguito o casquillo dieldetrico axialmente reoctos
en ol termingl, ein someter al menguito & tensiones fisi-
oas indebidas,
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Otros objetos y ventajas de la invencidn se pon~
drén de manifiesto esn~cificamente o resultarin evidentes
d2 12 siguiente descripcidn cuando se concidera en relacidn
con las reivindicaciones adjuntas y los dibujos que se
acompaiian, en los cuales:

L fizura 1 es una vista en planta por arriba de un
terminal para bujia construido de mecnnrdo con la inven-
cidn y que ilustra el terminal antes de ser dobladoj

La fipura 2 es una vista en planta por abajo del ter-
minal mostrado en la figura 1;

Ia figura 3 es una vista en alzado por un extremo
del terminal mostrado en la figura 1, segin se ve desde
el extremo derecho del mismo;

Tia figura 4 es una vista parcialmente en alzado la-
teral y parcialmente en seccidén de un terminal encajado
en un matriz de conformacibén y que ilustra la primera
etapa de una operacidén de doblado del terminal, de tres
etapas;

La figura 5 es una vista en seccidén vertical tomada
por la linea 5-~5 de la figura 4;

Ia figura © es una vista inferior en planta de un ter-
minal que ilustra su apariencia a continuacidén de la ope-

racibén de doblado inicialj
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Lg, figura 7 es una vista similar a la figura 4,
pero que ilustra la segunda etapa del proceso de doblado
de tres etapas;

la figura 8 es una vista en seccidn vertical to-
mada por la linea §-8 de la figura T;

La figura 9 es una vista en planta por abajo de
un terminal, que ilustra su configuracidén después de la ter~
ninaclidén de la segunda etape del proceso de dobladd; '

Ia figura 10 es une vists similar a la figura 7,
poro que ilustra la torcera etaps del proceso de doblado
para obtener un terminal doblado que forms un dngulo de
aproximadamente 13023

La figura 11 es una vista on seccidn vertical
tomada por la linea 11-11 de la figﬁra 103

Le figura 12 es una vista en alzado lateral de
un terminal ilustrando su oonfigursoién despuds de la ter-
cera etaps del proceso de doblado, estanio reocalcado & un
conductor un extremo del termingl;

La figura 13'es ung, viste fragmenteria, isométri-
ca, del terminal mosirado en la figurse 12 y que ilustra en
partioular el interior del codo formado por el procedimienw
to de dobladoj

Le figura 14 es una vista gimilar a la figure 12;
pero que ilustra un terminel doblado pers Former un &ngulo
comprendido de aproximsdamente 1102 y encerrado dentro de

160'3073 -6 -
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un manguito dieléctrico;

Le figura 15 es una vista en alzado lateral de
un terminal doblado para formar un éngulo comprendido de
aproximadamente 902;

La figura 16 es una vista en alzado lateral de
un terminal ligeramente modificado; y

Ie figura 17 es una vista en secoicn tomada por
la linea 17-17 de la figurs 16,

Un terminal para bujia construido de acuerdo con
la invencidén se forma & partir de una pieza elemental de
metal eléctricamente condustor que tiene en un extremo una
pestaiia que se puede arrollar para convertirle en un coneg
tador 1 sustancialmente en forma de U, para recalcar sobre
el extremo de un cable 2 aislado para bujla (figura 12).
En su extremo opuesto, la pieza elemental tiene una peste~-
fia que puede ser arrollsda para formar un rsceptdculo 3 de
electrodo de bujia. Los extremos de confrontacidn de la
pestafia se encuentran para formar une juntura hendide 4, y
pueden estar provistos de dedos de enciavamiento mutuo, (no
mostrado), comoe es usual, y los cusles se sitian debajo
de une grape eléstice 5 generalmente en forma de C que
tiene un saliente 6 adyacente a cada extremo de la misma,
el cual se extiende a travée de aberturas 7 (figura 12) co
rrespondientemente espaciadas, formedes en la pestafia, de

modo que se haga posible que los salientes proporcionen me

-7 -
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dios de agarre deformables para el electrode (no mostrado)

de una bujia,

Entre los extremos opuestos de la pieza elementel
hey otra pestafia que se puede arrcollar para formar una par
te de cuerpo tubular 8 generalmente cilfindric.. Los extre=-
mos de confrontecidn de la pestaiis que forma el cuerpo 8
se encuentran para formar una juntura 9 hendida.

La pieza elemental a partir de la cual se forme
el terminal tiene muescas en sus extremos opuestos del cuer
po 8, tal como en 10 y 11, paere hacer posible la flexién
del coneetador 1 y del receptdeulo 3 sin causar la corres«
pondiente flexidn del cuerpo 8,

El terminal mostrado en las figuras 1, 2 y 3 es
exialmente recto, es decir, no esfé doblado entre sus extre
nos, y se puede utilizar en este estado si se desea. Sin
embargo, se prefiere que el terminal estd doblado entre los
extremos de le parte de cuerpo 8§ de manera gque facilite su
puenteo la distancia ehtre el conductor 2 y el electrodo
de la bujia,

El aparato para doblar el terminal comprende una
matriz 12 de primers etapa que tiene uns bese 13 provista
de una ranure 14 semiciroular, que se extiende axialmente,
correspondiendo la profundided de la ranura & la mltad del
didmetro externo de la parte de cuerpo 8. La matriz 12 in-

cluye también un miembro superior o de cubierta 15 que tig

-8 -
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ne una ranura 16 semicircular, que se extiende axialmente,
en su superficie inferior, que se complementa con la rann
ra 14 y forma una cavidad cili{ndrica para la recepcidn de
la parte de cuerpo 8. La cubisrta 15 de matriz tiene una
hendidura 17 que se extiende axialmente, la cual comunica
con la renura 16 & lo largo de la lines central longitudi
nal de esta dltima, correspondiendo la longltud de la hen
digura 17 sustancialmente & la longitud de la parte de cuer
po 8. Para poner 1a matriz en condicidén de uso, se retira
la cubjerta 15, se coloca un terminal dentro de la ranura
14, con la juntura 9 situada en lu parte mds baja, y se cg
loca de nuevo la cubierta 15,

Destinado para utilizar con la matris 12, hay un
punzén 18 de conformacién de primera etapa, el cual puede
estar soportado sobre la placa desplazable en vaivén (no
mostrada) de una prensa o similar. Bl punzén tiene una len
gleta 19 colgante o dirigids hacia abajo, de un tamafio tal
que ajuste libremente dentro de la hendlidura 17 y de una
altura tal que corresponda sustancinlmente & lae digtancia
desde 1la base 14 a la superficie superior de la cublerts
15. Ia lengleta tiene une superficie inferior 20 que estd
arqueada tanto longitudinal oomo trensversalmente, El ra-
dio longitudinal de la superficie 20 corresponde a la mi
tad de la anchura de la lenglleta, de manera que forma una

curve suave desde uno a otro lado de la lengletus, y el rg
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dio transversal de la superficie 20 corresponde & la mi-
tad del espesor de la lengleta, de manera qus forme ung
curva suave desde una cara a la otrs de ls lengleta, E1
ggpesor de la lengleta 19 es sustancielmente menor que el
didmetro de la purte de cuerpo 8. Por ejemplo, si el espe
sor de pured de la parte de cuerpo 8 es de 0,5 mm, y si él
didmetro interior de la parte de¢ cuerpo es de 6,35 mm, el
espesor de la lenglieta 19 puede ser de 1,78 mm, o de aprg
ximademente 0,28 veces el didmetro interior de la purte de
cuerpo.

El movimiento del punzdn 18 a dentro y fuera de
la matriz 12 da lugar a que se forme un dentado, rebajo o
depresién axial 21 en la pared de la parte de cuerpo 8 que
estd opueste a la Jjunturas 9. El dentado o rebajo 21 esid
arqueado de extremo & extremo y tiene una profundidad méxi
ma tal que la superficie interior del dentado se aplica
tengencialmente & la superficie interior del lado de la jun
turd de la parte de ocuerpo, pero las paredes laterales del
dentado o depresidn 21 estdn separadas de los lados de la
parte no deformade del ocuerpo 8, como se muestre en la fi-
gursa 5.

Depde la matriz 12 de la primera etapas, el termi-
nal dentado es transferido & la matriz 22 de la segunda eta
pa, que tiene una base 23 provisia de una ranura 24 que se

extiende longltudinulmente, en su superficie superior. La

16~3-73 - 1l0 -
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base 23 de la matriz 22 es idéntica en todos los aspectos
& la base 13 de la matriz 12, La matriz 22 incluye una cu
bierta 25 que tiens una ranura axial 26 complementaria a
la ranura 24 y que se sitde sobre ella. La cubierta 25 tie
ne ung hendidura 27 que se extiende axialmente en comuni-
cacién con la ranura 26. La longitud axial de la hendidura
27 corresponde a la longitud de la hendidura 17, pero la
anchura de la hendidura 27 es considerablemente mayor que
la anchura de la hendidure 17 para hacer posible que acomg
de una lenglleta 28 de un punzdén 29, correspondiendo ql pun
zén 29 al punzdén 18, excepto pera la enchura de la lengleta,
La superficie inferior de la lengleta 28 estd ar
Queada longitudinal y transversalmente, El arco longitudi=-
nal corresponde al arco longitudinal en el que estd formada
le superficie 20 de la lengleta 19, y el arco transversal
de la lenglleta 28 forma una curva suave desde una cara a la
otra de la lenglleta, La anchura de la lengleta 28 correspon
de sustancielmente al didmeiro interior de la parte de cuer
po 8, mencs dos veces el espesor de pared. De esis modo, si
el didmetro interior del cuerpo 8 es de 6,35 mm y =i el es~
pesor de pared del cuerpo es de 0,50 mm, entonces el espe-
sor de la lenglieta 28 puede ser de 5,33 mm. Sin embargo, se
prefiere former la hengliete 28 de una anchure ligeramente
menor que la indicada anteriormente, para permitir cierta

tolerancia en el espesor de pared del cuerpo 8. Normelmente,
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gerd suficiente una tclerancia de 0,05 mm y, si se prevé
que haya tolerancia, la anchura de la lenglieta serd de 5,28
mm en lugsar de 5,33 mm,

Bl movimiento de la lengleta 28 a dentro y fuera
de la matriz 22 hace que las paredes laterales del dentado
o depresidén 21 del cuerpo 8 se dilaten poniéndose en contac
to con las paredes ldaterales de la parte no deformada del
cuerpo, como se indica en la figura 8, de manera que se pro
duce una depresidén més ancha 30. La anchura de la depresién
30 corresponde sustancisalmente al didmetro interior del cuer
po 8, menos dos veces el espesor de pared.

A continuacién de la terminacidén de la formacién
del rebajo o depresién 30, el terminal es transferido & una
tercera matriz 31 gue tiene una base 32 provista de una ra-
nura 33, generalmente en forma de V, en su superficie supe-
rior, correspondiendo el didmetro de la ranura sustancial-
mente al didmetro original del cuerpo., Bl terminal se sitia
en la ranura 33 con el rebajo 30 situado en la parte méds al-
ta. La ranura 33 tiene su punto mds bajo en el centro del
miembro de matriz 32 y las partes de la ranura situadas en
lados opuestos del punto mds bajo divergen uniformemente
hacia arriba. En la realizacién mostrada en la figura 10,
la parte de ranura situada a cada lado del punto mds bajo
estd inclinada hacia arriba segin un &ngulo de 259, forman

do de este modo las dos partes de ranura entre si{ un dngulo

- 12 -
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' Ia metriz 31 incluye también una cubierta 34 que
tiene une hendidura 35 que se extiende axialmente, que se
sitia sobre la ranura 33 y que tiene una longitud tel que
recibe une lengileta de punzén 36 que tiene una superficie
inferior arqueada 37. El espesor de la lengleta corresponde
a la anchura del rebajo 30, pero su anohura'aiial es menor
que cualquiera de las lenglietas 19 ¢ 28. La anchura axial de
la lenglieta 36 debe mer tai que haga posible que el arco de
la supeffioie 37 sea formado segin un radio correspondiente a
aquéel segin el cual se doble el cuerpo 8, y sin someter a
tensldn los extremos opuestos del rebajo 30, La anchura axial
de la lengllete 36 variard, por lo tanto, con dependencia del
grado de ddblado que se haya de impartir al cuerpo 8 del
terminal.

La longitud de la lenglieta 36 es tal que hage po-
sible su movimiento 8l interior de le matriz 31 en una dis~
tancie suficiente para aplicarse a la base del rebajo 30 y
deformaer o doblar el cuerpo 8 para adaptarse a la configure-
cién en V de la renura 33. De este modo, los extremos opues
tos de la parte de cuerpo forman entre s{ un dngulo de 130R,

El movimiento de la lengleta 36 hacia dentro y hacia
fuera de la matriz 31 dard lugar a'que el terminal see dobla-
do en torno a la parte central del cuerpo 8 para formar un

codo 38, seguin se muestra en la figura 12, con el rebajo 30

-13 -
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situado en la parte interior del codo, como se muestra me
jor en la figurs 13. la presencia del rebajo 30 en el in
terior del codo hace posible que la parte de cuerpe 8 sea
doblada suavemente y se deforme contra la base de la ranu
ra 33, sin el recortado que usualmente acompafia al dobla-
do de un miembro cilindrico en el interier del code y sin,
glargamiento indebide del metal en el exterior del codo.

El terminal moestrade en la figura 12 tiene su parte de cuer
po 8 doblade segin de un radio de 9,5 mm,

El angulc comprendido entre les extremos opues-
tos de la parte de cuerpo dependers del grado en que se éo
ble el cuerpo. As{, la figura 14 describe un terminal que
tiene un éngulo comprendido de 1102 entre los extremos opuesg
tos del cuerpo y el terminal mostrado en la figura 15 tie-
ne un éngulo comprendido de 902 entre los extremos opuestes
del cuerpo, pero en ambos casos el radio del codo eorreépog
de 8l radlo segin el cusl estd formado el codo 38. Se com~
prenderé que el doblado de los terminales segin se descri-
be en las figuras 14 y 15 necesita la sustitucién de la ma-
triz 31 por otras matrices en las gue las ranuras que reci-
ben el terminal est’n configuradas para formar entre si el
éngulo deseado.

El terminal descrito en las figuras 16 y l% es el
mismo que se ha deserito en lo qde antecede, con excepcidn

de que el dentado o rebajo se forma en un lado de la parte
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de cuerpo 8 que egtd separado sélo 90¢ de la juntura 9,
en lugar de en el lado que esta diametralmente opuesto &
la misma,

Cualquiera de los terminsles descritos en esta
memoria puede estar forrado con un manguito o casquille
39, formado de material dieléectrico, tel como caucho de
gilicona, el cnal es inicialmente recto, pero que tiene
suficiente elasticidad para deslizar sobre el terminal y
adaptarse a la configuracion anguler del mismo. Debide al
radio relativamente grande del codo 38, en comparacidn con
el didmetro del cuerpo 8, un manguito de caucho de silico
na se puede adaptar a la configuracidn del terminal sin que
sea sometido a ung contraccion importante en el interior del
codo o & una traccién significativa en el exterior del mig
mo,

Puesto que no se elimina material del cuerpo 8
con el fin de que pueda ser doblado, no se debilita la re-
sistencia estructural del cuerpo. Ademds, todo el metal del
cuerpo es capaz de conducir corriente, evitende con ello
une elevads densidad de corriente en la parte de cuerpo del
terminel. Le ausencle de la necesidad de eliminer materiel
del cuerpo para hacer posible que sea doblado, Jjuntemente
con la "accidn de conformacidn del hierro" impertide al
cuerpo mediante los miembros de matriz cooperantes durante

el proceso de doblado, evita la formecidn de bordes agudos
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¢ rebabas que podrian corter el menguite 39 durente su mon
taje en el terminal,
| Ia presente sclicitud, que corresponde a la pre
gentada en los Estados Unidos de América, el 11 de Febrere
de 1972, bajo el N2 225,581, se acoge a los beneficios del
Articulo 51 del vigente Estatuto sobre Propiedad Industrial.

REIVINDICACIONES

Los puntos de invencidn propia y nueva, que se
presentan pare que sean objeto de esta solicitud de Paten-—
te de Invencidn en Espafia, por VEINTE afios, son los que se
recogen en las reivindicaciones siguientes:

18,~ Un dispositive terminal eléctrico que tiene
un cuerpo tubular eldctricamente conductor y medios en los
extremos opuestos de diche cuerpo para la conexidn a termi
nsles eléotricos, caracterizado porque dicho cuerpo tiene,
entre sus extremos, un dentado, depresicn o rebajo alargg
do sxielmente,

28,- Un dispositivo segin la reivindicacion 18,
caracterizado ademam porque dicho rebajo tiene una anchura
menor que la dimensidn diametral de dicho cuerﬁo.

38,~ Un dispositivo segin las reivindicaciones 18

-lb -
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¢ 28, caracterizado ademﬁs porque dicho rebajo este arquea
do transversal y longitudinalmente con respecto a dicho
cuerpo.

48,- Un dispositivo segin cualquiera de las
reivindicaciones precedentes, caracterizade porque la pro-
fundidad de dicho rebajo corresponde sustancislmente al
didmetro interno de dicho cuerpo.

58,~ Un dispositivo segin cualquiera de las rei
vindicaeciones precedentes, caracterizado ademés porque ai
cho cuerpo estd doblado entre sus extremos pare formar un
codo, estando dicho rebajo en el interior del codo,

68,- Un dispositivo segin la reivindicecidn 58,
ceracterizado ademds porque dicho cuerpo forma un dngulo
comprendido de sustancialmente 902,

78,~ Un dispositivo segin la reivindicacidn 58,
caracterizado ademds porque dicho cuerpo forma un gngulo
comprendido de sustancialmente 11092,

82,~ Un dispositivo segﬁn la reivindicacidn 58,
caracterizado ademds porque diche cuerpo forma un dngulo
comprendido de sustancialmente 1309,

9&,~ Un dispositivo segun cualquiera de las rei
vindicaclones precedentes, caracterizado ademds borque Aai
cho cuerpo tiene una juntura longitudinal, estando situa=
das dicha juntura y dicho dentado o rebsjo en lados opues

tos de dicho cuerpo,

- 17 -
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108,~ Un dispositivo seg(n cualquiera de las rei-
vindicaciones 12 a 82, caracterizado ademés porque dicho
cuerpe tiene una juntura longitudinal, estando dicha jun-
tura y dicho rebajo separados sustancialmente 902 uno
de otro,

112,- Un dispositivo segin cualquiera de las rei-
vindicaciones precedentes, caracterizado ademéds porque di-
cho cuerpo es de seccidn transversal sustancialmente ci-
lindrica, excepto para dicha ranura,

122,~ Un dispositivo segln la reivindicacidén 112,
caracterizado ademés porque, en dicho rebajo, una parte
de pared del cuerpo citado estd deformada hacia dentro
de dicho cuerpo en correspondencia sustancialmente con
la curvatura de la parte de pared no deformada de dicho
cuerpo.

158 ,~ Un dispositivo segin la reivindicacidén 122,
caracterizado ademls porque la parte de pared deforma-
da de dicho cuerpo esté en contacto de cara con cara con
la citada parte de pared no deformada de dicho cuerpo.

142 ,~ Un dispositivo terminal eléctrico.

Tal y como se ha descrito en la Memoria que antece-
de, representado en los dibujos que se acompaian y pa-
ra los fines que se han especificado.

Esta liemoria consta de diecinueve hojas escritas

- 18 -
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