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Procedimiento y aparato para el control de la vegetacién.
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SJalicilante: OCFANOGRAPHY INTERNATIONAL CORPORATION, entidad nortea- -
mericanus, residente en 512 West Loop, College Station,'

. Brazos County, Texas 77840, EE, UU. de A.
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Este invento se refiere a un procedimiento para con-
trolar el crecimiento de la vegetacidn y, de un modo mds parti .

cular, al control de la vegetacion mediante la aplicacion de.

un campo electromagnético en la regidén de la microondas en una -

. Zona controlada,



5.

10.

20,

25.

 ;&30.

'}cﬁitbﬁi ~Actualmente, los metodos mas eficaces disponibles ra-

fempleoudel fuego y aparatos mec@nicos. Los métodos ‘de control;rv;

de vista selectivo. Los aparutos mecanlcos, a pesar ‘de no ser ’

perjudiciales. para el medio ambiente, suelen ser tambien inefi-'

la’vegetacién, se han publicado disertaciones sobre el control {

'>Researeh Bquetin 25 (1954) y D. W. Lambert, W.W, Wo:zel;a, R..

Efal

{tos trabajos finalizan con la conclusion de que el control de
1le vegetacién por campos de baja frecuencia ne tiene un poténffi”f

';01al comercmal

no: quedan reslduoo perjudiciales ni polucion del medioGambient'

Apresente 1nvento ha establecido una confiabllldad y ofrece;un

~2-
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ipa{controlar el desarrollo de la vegetaCion son guimiqos,-v.g;;V
%elrempleo_de~herbicidas. Dichos productos quimicos dejan resil
%duos,Quimicos perjudiciales que persisten‘durante»mucho'tiempo_5.

ly:son. por 1o tanto perjudiciales desde un punto de vista ecolé-l -

lgico, Otros métodos comimes de control de la vegetacidn son el -

b

lde 1la vegetacidn por fuego, ademds de sumarse a la contaminacidh

|del medio ambienfe, son'dificiles de,confrolar desde un punto A}

loaces y nuy costosos.

Ademas de estos métodos conocidos pare echontroi,dé

de- la vegetadion empleando campos- de ba ja frecuenc1a - bajaa inf'

"ben sidades. Vednse por ejemplo las publioaclones de W, M.-Iri—;‘f

{tani y T. W._doodbury, Idaho Ag;icultural Experimental Station ~‘

. Kindi, J.L. Cheadle, Agron. dJ, 42,230 (1950), Ambos de es- -

Segun el presente invento, la vegeta01on se controla!' "

N mediante la aplicaclon de campos de microondss a un drea elegi-f”

da. Despueg de haberse aclarado la vegetacion en un area dada,

.....

‘:Las areas que se han aclarado se pueden volver a pintar inmedid,:,;

tamente 9in efectos perjudiciales en las nuevas plantas. _E
i,
L1 aparato para llevar a cabo el procedimiento del . ;
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oontrel: decla.vegetacion barato, El ﬁgtqdo de contrsl de la ve

gétaciénfsegﬁnrel presente invento, comprende las etapas de ge .
nergr una onda electromagnética con une frecuencia del orden d'jix
300, MHz .a- 300 GHz que se emite desde un radiador de energla. El'Tt'
}g, drea en que se ha de centrclar la’ vegetaclon se somete a la- eqa;t i
sion de ondae electromagneticas desde el radlador de energia,. ',f??
-Este energia es absorbida por la planta o semilla de la planta};ﬂ:f
produciendo su- extermlnio o debilitacion. El invento y sus ven  f7
|tajas se comprenderan de una forme mas. completa por la memoria,i 
10. @descriptiva y reivindicaciones y por los dibujos adsuntos que i
- lo ilustran.

‘ " Refiriéndonos a los dibujés.

| EETR La figura 1, es una vista pictdrice de un vehlculo eJ,
.quematizado para transportar el aparato empleado para 1levar a

15, * |cabo el procedlmlento del presente invento sobre un area de ve 31;_

" 1getacién controlada._

i

La figure 2, €3 un esquema de conduntos del equipd‘pg%[z
|

¢

Jre llevar a cabo el control de vegetacién segin el método del :
‘ :presemte invento. ‘ ,
20, I Ia figura 3, es una vista pictdrica de un radiador{‘>

. -:de energla tipico para la aplicacion de un caupo electromagne-{f}?;

.| tico en un drea controlada; y
._ ‘ La flgura 4, es una modificacidn del aparato para llg f’
“|var a cabo el procedlmlento del presente invento, donde un re-} Eiﬂ
25,”7 flector de energla subterraneo aumenta la densidad de energla : ;,?

" ‘| del drea. que se-desea aclarar,

Hie . Refiriéndonos a las figuras, se ilustra un aparato tiifff

‘
o

pico pare llevar a cabo el procedimiento del presente 1nvento,5' )
Eo

| donde’un vehlculo 10 se utiliza para tr&naportar el equipo emni

30,

pleado. para generir un campo elecbromagnetlco que se aplica a..
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15.

20,

L9
)

10. .

sidad de energia. Ademds, en lugar de generadores de ondas-coh

. diseno disponible, como'puede ger el guiéondas RG-284. -Los

‘guiaondas 16 se acoplan directameuste 1 un radiador de energia

122 a 25, segun se ilustira en la figura,3. Para mejorar el acot

511489

%%%?gj : legiaa para control ue la vevvtacién. Uhﬁgénerador'Ié
mOV1do por motor de gasclina (el generaaor se puede mover por
medio del motor del vehiculo si este es autopropulsado) proporb
ciona un voltaje actlvador de baja frecuencia a- una serle de

cuatro generadores de ondas electrama netlcas 14, Los genera—

dores de ondas electromagnéticas que generan una freecuencia en L

la gama de 300 BKHz a 300 GHz, puede ger magnetroues, iistrones4
u otras fuentes que proporcionen energia de microondas. Normai ‘
wente, cada uno de los gencradores puede ser del tipo fabrioé;l
do por Holaday Industries e Identificado como modslo HI~l200.}j
Este aparato es un transmisor de microdndas que génera una fnéfi

cuencia & 2,450 ¥ 20 MHz y comprende mandos para vuriar su den

L Lo

tinuas, se pueden ecmplear ondas pulsatorias para el control de
la vegetacidn sugerido. Para ciertas aplicaciones elegidas, sé
. - . ? : | .
inducen sefiales moduladas a la vegetacion que se ha de contro-' .

lar,

t
t

.Lag ondas electromagnéticas generadas por transmiso~§

‘res 14 se acoplan individualmente a guisondas 16 de cualquier !

18 que, en la configuracion ilustrada, consiste en una caja,

rectangular con una zapata de base 20, comprendiendo cavidades|
o _ , . I-

plamiento de energia desde el guiaondas 16 al radlador 18, un
dispositivo de absorcion de matarlal_dlblectrlco 26, figura 2,
sé monta dentro de la cavidad del radiador 18. Segun las tec~

‘.

nicas cde la ingieneria ue las mi:zroondas normal, un manguito

S

de sintonizacidén (no ilustrado) serlncluye en'cada uno de los.i

guisondas 16 para coincidencia del campo magnético, para que i$



lo.

15.

20,

;;espectivamente, al radizdor 18. Las sefiales procedentes de

“los sensores 34 y 36 se alimentan a una red de realimentacién
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18 y se reflegc un minimo a los uransmloores 14,
Reflrlendonos especificamente a la flgura 2, se ilus-

tra en esta figura un diagrama de conjuntos del aparato genera-

dor de energia pura el control selectivo de vegetacidn de una

, , , S
taje de baja f ecuencia & una fuente de suministro de alto vol-
' f

taje 28 que gradua progresivamente el nivel de voltaje para uti

riodo de calentamieanto de la fuente de suministro. Este perloT

I
32 sen31ble a la corriente de salida del generador 12 ¥ acoplaT

do en la linea entre la fuente de suministro 28 y el magnetron:

'30. La energig eleciromagnética procedente del magnetron 30 aé

transmite a través de un guiaondas 16 que comprende secciones '

-1digidas 16a, 18b y 16¢ y una seccidn flexible 16d. Ia seccidn’ -

- eon respecto’a la superilcle del terreno.

Dentro de la seccion de .guiaondas 1l6c van montados

sensores 34 y 36 para medir la energia divecta y reflejada,

radiador, : A I
Segun se' ha mencionzdo, en un modelo de magnetron 305

la frecuencia de salida es de 2.450 £ 20 MHz. 4 pesar de qué
- i

esta frecuenciz particular ha demostrado ser eficaz, otras f:%
. o L. . ® . ,

'Yy .

intensidad naximz de la energia sé transmita desde el radiador,

zona, El gencrador de energia 12 proporciona una fuente de vqg'

?
. !
o
lizarse en la activacion de un gencrador de microondas magnetrdn f;
30. Antes de acoplar la corriecte de salida de alte voltaje d§~'

\ s . 1
la fuente de suministro 28 al magnetron 30, es necesario un peT

flexible proporciona la flexibilidad para situar el radiador 18 '~

m o e e cen e . e e e

o
38 para controlar el nivel de salida de energia del magnetron}_' -

30 para conseguir el acoplamiento. mas eficaz dse energla en el S

|

do de calentami=nto se controla medlanto un circuito tenporizaéor
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- 20,

25.

30,

| en contacto con la vegetacidn o el terremo gue se ha de tratarl
| Normalmente, el dispositivo de absorclon puede ser un Per?CB—A
|-ran con una constante dielectrica en un punto medio entre el. |-

| aire y el terrend, El nivel de energfa al que se debe—ajuétar"A

_orden de 150 a 300 julios/cm?2 se con31ueran letales pura la mg,

‘yoria de 128 plantis y semillas.
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euencias dentré de la gama de 300 MHz a 300 GHz se consideranf“A
eficaces para el control ae la vegetxcion. Por ejemplo. las s
freouenclas de 915 MHz, 5.185 MHz y 21.000 ¢ MHz, se consideran;'-
eficaces para el control de la vegetaoion. Debido al control

que pudlpra egercer un departamento gubernamental sobre el em- f?

pleo de frecuencias dentro de la gama sugerlda, €8 necesaria lq'ﬁ-

|aprobacidn para utilizar una frecuencia particular, : si

En la gama de frecuencias eén cuestidn, se cree que.;}g'”
1s absorcién por parte de la vegetatién tiene 1ugar'pf1ncipai%  7
ménte por los cambios en las energias de rotacion de las molé; 5"
culas en el objeto expuesto a la radiacion, ILa absorclon de :
energia electromagnetlca por rotaciones es el resultado de una}¢'¥
interacclon del momento dipolar molecular con el campo electro; '

magnetleo. la molécula debe tener un momento dipolar permanen

te para mostrar absorcion en esta gama de frecuencias, .

. R I
la energia electromagnéﬁica'procédente del radiador |
18 se alimenta a la semilla o vegetacldn que se ha de'oontro4v;-'

dar h301enao p;sar el dispositivo de absorcion 26 dlrectamenteﬁj

.’el magnetron 30 esta determinado por- la vegetacion que se hall? o

de controlar. Como regla general, los niveles de energie del E

Resumiendo, el control de la vegetacion se consigue ;uff

tpor un método que comprende liS etapas de generar-una onaa .*p  o

o
electromagnética (continua, pulsatorla o modulada) ‘con una fre.

cuencia uel orden de 300 MHz a 300 GHz; para emitirse deéde el

BT
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radiador de.energfa 18. El radiador de energia 19 se hace pa=1
'sarrsobre el drea elegida para someter el drea de control de |
~vegétacién a la emisién electromagnética desde el radiador. Sﬁ;’
pueden alecanzar viarios grados de eficacia regulando- la densidad:
5. de energla de la emision de ondas del radiador 18 y también el',

tiempo de exposicion de la zona de control de la vegataoion. . =

A continuacidn se exponen los resultados obtenidos i
de diversos tratamientos para el control de la vegetacion em= T,i
| pleando el presente invento. En cada uno de estos tratémienpf -
0. [tos se utilizd un aparito gque generaba energia électromagnéti;f-;

|eca a 2.450 % 20 lHz emitiendo desde un radiador que tenia un

| trones, cada uno de los cuales gensraba eaergia en la misma

frecuencia, ' 1.

15. Ejemplo 1 : o
0 . 1 -

Este tratamiento se efectud con la finalidad de dese-

car y desfoliur una. zonz en Freeport, Florlda, en las eondicio¢

| nes ambientales expuestus a contlnua01on. El Iugar. habla reclPi

Ido ung ligera lluvia aproxlmadamente 16 horas antes del trata-
20, ,Lmlento. La temperatura del aire era de 262C; la temperatura dél
k{ftérreno era de 232C; la humedad relativa era del 69%; con muy;r"':f'
-pooo 0 ningun viento y cielo cubierto. E1l tipo del‘terreno enr

jel lugar del tratamiento consistia en arena de Lakeland y la

LA

| numecdad del terreno, v.g., el porcentaje (peso) de agua reteni

25, -do o hall.do es el terreno en un instante dado, en el momento -

del tratamiento, era de aproximadamente'el 10%; El terreno 353
| teba casi uesprovisto de 1limo, arcills g materia orgénica y“eli;ff'
| contenido de arena se aproximaba al 99%. A continuacion se exl
ponen ‘los parametros y resultados: d }

30,
30.

area efectiva de 206,45 cm2, Al radiador se acoplaron magne- | - -
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Intensidad Duracion | Porcentaje de plantus desd
gvatiosz gsegggdosz I cadas,
1300 _ 4 87
1300 8 9%
_ 1000 4 85
o 1000 - 8 95
Ejemplo II
En un segundo tratamiento el control fud de posemer—
gencig, o sea, tratemiento que comprendia vegetacion.y/o terre
: no después de haber surgido las semillas de las plantas, En
10: este tratamiento, se registraron los datos del medio ambiente
como siguen: Temperatura del aire 279C; temperatura del terre
no 262C; humedad relativa 48%; vientos racheados Ge 64 kilome- ;
tros‘por hora con cielos despejados y sol brillénte. E1 tipo
: v de terreno en este lugar era arcilla arenosa hidalgo y la hume:'
;?. dad del terreno en ¢l momenito del tratamiento, era de apfoximam
damente el 124, La composicion de este tipo de terreno efa: T
75¢% arena; 16 % arcilla; 9 % limo, 0,8 % materia orgdnica; y uﬁ
‘pﬁ de 8,1, Los pardmetros y resultados de este tratamiento se;
indican a continuacidn: !
20, ‘Intensidad Duracidn Hojas anchas Hierbas | ',l
| "(vatios) (Sezundos) Cdﬁf%ﬁ@E"PEfEentaje Coﬂ¥§35§—"Porcen¢aje
- : de control de_control
500 8 9,7 69,4 12,3 - 49.4
500 16 9,6 69,7 14,3 41;é
| 500 32 3,0 90,4 1,7 93,1
25.. 1000 8 5,7 82,0 16,0 58,3
1000 16 4,0 87,4 14,3 41.%
1000 32 1,3 95,9. 7,3 70,0
1300 8 8,4 73,5 11,0 54,8
| 1300 6 1,0 9,9 4,4 -81.§<

30, 1300 32 1,3 95,9 2,7 88,9
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Ljemplo III |

En un tercer tratamiento de preemergencia, o ééa, tﬁ%

tamiento del terreno antes de efectuar una siembra y antes de ]
que surgieran las plantitas de malas hierbas, se llevo a cabo ﬂn
5. . Weslaco, Tex Los datos del medio ambiente reblsﬁrados duran
te el tratamiento fueron: Temperatura del aire 272C; temperaté
ra del terreno 262C; humedad relativa 48%; vientos ligeros quei

alcanzaban hasta 8 kilometros por hora, con cielo despejado y dol

brillante. ZFl1 tipo de terreno de este lugar era igual que en

10. | el ejemplo anterior. Los parametros y resultades fueron como
sigue:
Intensidad Duracion lHojas anchas Hierbas
(vatios/ (segundos) Contajes Porcentaje Contajes Porcenfajé
103 om2) de contral de_conirol
-
500 8 93,7 0 20,3 - 31,5
12 500 16 86,3 0 21,1 28,0
500 32 20,4 62,3 5,7 80,6
1000 8 59,3 21,3 14,4 50,9
1000 16 21,6 71,4 6,7 77,2
1 1000 32 15,0 80,1 2,7 90,8
- | 1300 8 74,0 1,8 18,3 374
1300 16 38,9 49,4 7,3 '75.1T
1300 32 37,7 50,0 17,0 42.?
Los resul iados expuestosn en los ejemplos anteriores :
25 desuestran que se puede congeguir un conirol egficaz de la vege%

tacidn preemergencia y posemergencia, EL ianvento es aplicable;

al control de malas hierbas en posemergencia y preemergencisa eﬁ
cultivos, huertas, bo;ques y viveros de . lantags decorativas, Lé
desecucién‘y desfoliacion de cosechas junto con el conirol de %

arbustos y control de arboles pardsitos en log bosques, son ap#&

30,



10.

15.

20.

25.

"I se mueve a lo largo del terreno que se ha de tratar y en con~
| tacto con el miswmo. Por debajo de la superficie del terreno,
el arado 40 se uueve junto con el radiador, La energia proce-
r~»dente del radisdor penetra en el terreno para el conirol de la;

_'vegetacién o scmillas. Esta energia se refleja desde el arado

-l energia de esta menecra, se consigue un aumento en la densidad

611485

caciones adicionales. Otros uses del procedimientb del invento
se sugeriran por si mismo a los expertos en el con%rol de la ve
getacion, !

Un area importante adicional es el éontrol de malas

hierbas acuaticas, El aparato ilustrado en la figura 1, sin el

vehiculo 10, se monta en flotadores de forma que el radiador 18

: H

éoloque el disbésitivo de absorcién 26 en contacto con la vege%.
tacion que se ha de controlar. Ias plaptas flotantes y-en.eon%
tacto con el dispositivo de absorcién.zq_3bsorberaﬂ la radiaciéh
emitida produciéudose cambios internos qﬁe producen su exterml—
nio o debilitacidh, cincluyendo partes por debajo de la super@ﬁ
cie del agua, Los niveles de energia para obtener'resultadoé
letales son del orden de los expuestos en los ejemplos anteridi‘

res, asi como los tiempos de expdzicidn.

Refirifndonos ahora a la figura 4, se ilustra. ure mo-

ldificaclidn del radiador 18, que comprende un arado 40 unido al?

{radiador por un soporte 42. En esta modalidad, el ‘rddiador 18

140 de nuevo a la zopa que se desea aclirar. Reflejéndose la |

r
de la energia oiro un control mas eficaz con una densidad de }
energia comparable sin reflexion. |

A pesar de que el invento se ha descrito con relacion

a niveles eSgecificoa de frecuencia, niveles de energia v tiemT

po de exposicion, y solamente se ha descrito con detalle una,mé

30. [dalidad de aparato para llevar a cabo el invento, ilustrada eng”



10.

150

20,

25,

30.

.

l terizado porque comprenue la ctapa de controlar el tiempo de

de 300 MHz a 3CO GHm; canalizar la onda electromagnétice & un

|.radiador de energia para emitir desde el mismo, y dirigir la

|

-1l ~

los dibujos adjung%;j :l é%iuente que se pueden efectuar diver-
sas modificaciones sin desviarse del alcance del invento.
NOT 4
Descrita suficientemente la naturaleza del invento,

asi{ como 1a manera de realizarlo en la practica, debe hacerse

constar que las disposiciones anteriormente indicadas son sus-

ceptibles de modificaciones de detalle en cuanto no alteren su!

principio funaamental. También se hace constar que el invento
corresponde a una sclicitud de patente presentada en Norteamew
rica con fecha 10 dae febrero de 1.972, bajo el numero Ser. No.
225.109, acogiéndose por tanto @ los beneficios que conceden‘
los Convenios Internieionales en vigor, siendo lo que constitus

ye la csencia deél referido invento y por lo que se solicita Pa+

tente de Invencién por 20 ahios en Espaha sobre: PROCEDIMIENTO
Y APARATG PAikd FL CONTROL DE La VEGETACION; caracterizandose :
por lo siguiente:

12, Procedimiento y apsrato para el control de la

‘vegetacion, caracterizdudose dicho procedimiento porque compreg

|
. !
| de laus etapus de: generar una onda electromagnética en la gama,

emision de ond~s electromagnéticas desde el radiador de energi?

- » . . ? }
a un area de couirol de la vegetacion.

20,~ Procedimiento, segun la reivindicacion 1, carag

terizado porque comjprende la etapa de acoplar la onda electroj
magnética generads al radiaidor de energia con el fin de contpé

!
lar la penetracidn efectiva de la encrgia en el area ds control

de la vegetacidn.

1
38, Procedimiento, segun la reivindicacién 1, caragd




exposicion del drea de control de la vegetacion a la>emiéi6n de;
ondaévelectromagnéticas desde el rodiador de energia. ‘

48 ,~ Procedimiento, segun la reivindicacién 1l, carac-
tcrizado porque compience la etapa de controlar la densidad de
5., energia de 1avemisién de ondas electromagnéticas del radiador,

58 ,~ Aparato para la aplicacion del procedimiento,.qg
gun las reivindicaciones 1 a 4, caractérizado porque comprendé! .
en combinucion: medios para generar una’onds electromagnética

que tiene una frecuencia del orden de 300MHz a 300 GHz; un ra<

10. diador de cnergla para dirigir la onda electromagnética genera

da al 4drea superficiel elegida para el control de la vegetacidn
y medios pura canalizar la onda electromagnética generada al rg
. diador para emiyirse uesde el mismo,

68,~ Aparato, segun la reivindicacion 5, caracteriza-

° ]
15, do porgue cichos medios empleados para la canalizacion compren :
|

- - |den guiaondas ncopladas a dichos medios para generar una onda |

electromagneética y a dicho radiador de energia.

78,~ Apirato, segun la reivindicacién 5, caracteriza-
...i1do porque comprende medios para acoplar la onda electromagnétiT
]
20, -{ca generada al radiador de energia paca una transferencia de
~Jenergia efic2z,

88, Apnrato, segun la reivindicacion 5, caracteriza-

“1do porque comprende medios para controlir la densidad de la-ener

~

- = st . o o . !
- Fgla de la emiuion de onuas clectromagnéticas desde dicho radia-=
25. dOI‘.

98,~ Aparato, segun la reivindicacién 5, caracteriza<

do porgue -comprenus medios para reflejar la energia desade di-
i :

> Ny . . i
cho radiador en el arca superficial elegida para el control de.
. ' |

1la vegetacion.

30 108,~ Procedimiento y aparato para el control de la



lregetacidn; tal y como queda sustancialmente descrito en la prey
sente Memoria y en los adjuntos dibujos.
Esta Memoria, consta de trece hojzs, escritas a méqug_ .

& por una sola cara,

Madrid, -5 ABR. 1973

OCEANOGRAPHY INTERNATIONAL L

CORPORATION, e
J. GOMEZ ACEBD Y MODEY

p» peFimmades L, Goola Fercdader

‘.
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