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PATENTE DE INVENGION
a favor de _
PLEUGER UNTERVASSERFUMPEN GMBH, de nacionalidad alemana, resi
dente en 2000 Hamburg 70, Friedrich-Ebert-Damm 105 (Republica
Federal Alemana) por: "DISPOSITIVO DE CHORRO TRANSVERSAL PARA
BARGOS™ | |

Memoria Descriptiva

Los dispositivos de chorro transversal sirven para

me jorar las propiedades de maniobrabilidad de barcos, espe-
clalmente a pequefla velocidad o a falta absoluta de marcha
avante. Pero también en marcha avante répida tiene el empleo g
de un dispositivo de chorro transversal una ventaja importan '
te, ya que se impide un desplazamiento demasiado grande de la

popa, evitdndose el peligro de colisidén a ello inherente.

Para alcanzar en dispositivos de choxro trangversal
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un grado bueno de empuje, es preciso acelerar masas lo ma-

yores posi%le con pequeﬁés velocidades adicionales. Esto
presupone el empleo de hélices lo més grandes posible. Aho-
ra bien,.como la velocidad periférica en combinacidn con di-
ferencias considerables de presidén estd limitada en hélices
grandes a causa del peligro de cavitacién, requiere ésto un
nimero de revoluciones de la hélice correspondientemente ba-
jo. 4 ésto se viene a sumar que el montaje de hélices gran-
des en dispositivos de chorro transversal es posible tan so-
lo muy limitadamente, por razones de espacio. Por estos mo-
tivos se ha pasado ya a utilizar toberas mezcladoras para
dispositiveos de chorro transversal. Es éonocido alcanzar en
toberas mezcladoras una baja velocidad de salida a la vez que
una cantidad mis alta de paso de masas, para lo que un cho-
rro propulsor de velocidad més alta es hecho penetrar en una
tobera dispuesta en torno de él. Aplicando este principio a
dispositivos de chorro transversal resulta posible conseguir
un buen empuje, a pesar de dirmensiones relativamente peque-
flag de la hélice. En hélices més pequeifias es a su vez posi=-
ble un ndmero més alto de revoluciones de la hélice, que per-
mite el montaje de un motor de impulsidén de dimensiones me-
nores.

Es sabido ssimismo que el empuje transversal es
méximo en la marcha avante del barce igual a cero, disminu-

yvendo ya conslderablemente en velocidades pequefias del bar-
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co, a saber, alcanzando un minimo entre cinco y siete nudos,
para volver después a ascender de nuevo, sin que ne obstante
alcance el valor pleno del empuje estacionario (véase Tanigu-
chi, Watanabe, Kasai: "Investigation into the fundamental
characteristics and operating performances of side thrustert,
Mitsubishi Technical Bullebtin ng 35, mayo 1966; English: UWThe
design and performance of lateral thrust units for ships - .
Hydrodynamic considerations", Trans, RINA. voldmen 105 (1963);
Norrby: "The effectiveness of a bow thruster at low and me- .
dium ship speeds, "ISP, voldmen 12 (1967), pdgina 315; J. Brix:
Die Eigenschaften des Querstrahlers am Stand und bel Voraus-—
ﬁﬁd bei Rueckwaertsfahrt, Druckausgleichgkanaele zur Verbesse—
rung der Wirkung von Querstrshlanlagen bei PFahrt des Schiffest,
HANSA 108 (1971), y otros).

Como causa de esta relacidn de dependencia entre el
empuje transversal vy la velocidad de la marcha, se citan cam-
pos locales de presibén y aspiracidn en las inmediaciones de un
timén de chorro transversal accionado durante la marcha. Se
establece una diferencia de presibn entre la abertura de estri-
bor y la de babor del canal transversal. Para aprovechar la di
ferencia de presidn en los dos extremos del canal transversal,
ge ha dispuesto ya detrds del canal transversal, a cierta dig~
tancia de €1, un tubo de didmetro sustancialmente menor, gue
discurre paralelo con respecto al canal. La posgicién y el‘ta-

mafio del tubo dependen del tameafio y la forma del barco, asi co-
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mo de la velocidad, siendo muy dificil de determinar, y dni-
camente de caso en caso.

Cuando se emplea una tobera mezcladera, exigte el
peligro de que en el andar del barco se reduzca su aceidn
con relacidn al empuje estacionario, ya que las diferencias
de presidén en la zona anterior y posterior de la tobera tie-
nen .signos opuestos. La misidén del invento estriba por lo tan-
to en dar tal forma a un dispositivo de chorro transversal
para barcos con una hélice dispuesta dentro de una tobera mez-
¢ladors que se exbtiende transversalmente con respecto a la
direccidén longitudinal del barco, que las ventajas consegui-
bleg mediante el empleo de un tubo compensador de presidn pue-
dan alcanzarse btambiédn mediante el sblo empleo de una tobera
mezcladora. Lie solucidn conforme al invento estd caracteriza-
da por el hecho de qué el tubo mezclador exterior estd dis-
puesto excénibricamente con relacién al tubo de impulsidn que
contiene la hélice, mientras que con respecto a la proa del
barco, el eje del tubo de impulsidn se encuentra delante del
eje del tubo mezclador. La excentricidad puede llegar hasta
tal grado, que los tubos hagan contacto entre s o respecti-
vamente los dos tubos hagan transicidén uno en el otro, pre-
sentando un trozo comin de envolvente. Resulta especialmente
ventajoso dar a las aberturas de salida del tubo mezclador
formas de cangilones desparramdores, para asi obtener una re-

duccidén de la resistencia del barco. La mejora conforme al
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invento del timén de chorro transversal tiene la ventaja de

85 gue la tobera mezcladora abarca la parte sustanclal de los
campos de presidn que, tal como ge ha indicado anteriormen-
te, se forman en una instalabidn de un solo canal. Eun el ob-
jeto del invento se combinan por fonsiguiente las ventajas
de una instalacidén con un canal comprensador de presidn, con

90 las ventajas conocidas de una instalacibn con tobera mezcla-
dora., Tembién la configuracidén de las aberturas de salida del
canal de tobera mézoladoré en forma de cangllones desparra-
madores es posible sin gran gasto, con lo gue se puede conse-
gulr la-ventaja conoclda de tales cangilones, a saber, la dis-

05 minucidn de la resistencla adicional del barco por la dispo-
sicibén del canal transversal.

En el dibujo han sido representados y explicados
esquemdticamente ejemplos de realizacién del invento,'mos-
trando:

100 La fig. 1, una seccidn horizontal a través de un
dispositivo de chorro transversal con uns tobera mezcladora
del tipo de construccidén conocido;

La fig. 2, un algzado lateral del digpositivo con-
forme a la fig. 1; N

105 " Da fig. 3, la representacidén simplificada de las
relaciones de presidén y aspiracidén en un dispositivo dé cho~
rro transversal;

Las figs. 4 a 8, diversos ejemplos de una disposi-
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cibn excéntrica de un tubo de impulsidn con respecto al tu-
bo mezeclador, y

Ta fig. 9, la vista desde arriba sobre una dispo-
gicidn excéntrica, con la configuracidn de las aberturas de
salida a manera de cangilones desparramadores.

En las figuras mostradas se han provisto coantinua-
mente las partes iguales con los mismos signos de referencia.

Los dispositivos de chorro transversal conocidos,
que trgbajan con una tobera mezcladora y dispuestos en la
proa 1 de un barco, counsigten en un tubo propulsor 2 con una
hélice 3 actuante dentro de él, y en un tubo 4, que circunda
totalmente al tubo propulsor 2 a manera de tobera mezcladora.
Tirantes de unidén 5 sirven para fijar en el tubo propulsor 2
el grupo de accionamiento, consistenﬁe en el ejemplo de rea-
lizacidn mostrado en un motor submarino 7 y una hélice 3, Ti-
rantes 6 sostienen el tubo propulsor con el grupo de acciona-
miento en el tubo megclador 4.

Campos de presién y aspiracién locales como los
mostrados en la fig. 3 se producen en marcha avante y en una
salida del chorro como la caracterizada mediante la flecha
8. A este particular interesan log campos de presibn y aspi-
racién que, vistos en la direccidén longitudinal del barco, se
encuentran detrds del canal transversal 4 ¥y cuya accién es
exactamente opuesta a la accidn del chorro y, por lo tanto,

indeseable. Gracias a la disposicibn excéntrica del tubo pro-
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pulsor 2 en el tubo mezclador 4 que lo rodea, se puede crear,
de manera similar a cono por la disposicién separada de un
canal compensador de presidn, una compensacibn de presién y,
con ello, eliminar la accibén de presidén y aspiracidén gqite in-
fluye perjudicialmente en el efecto del chorro. La disposi-
cibn excéntrica del tubo propulsor con resgpecto al tubo mez-
clador puede llegar hasté tal grado, que se produzcan forma-
ciones como las de las figs. 6 a 8. A este particular, tan~
to el tubo propulsor 2, como también log tubos mezcladores 4a
a 4c tienen en cada caso una parte envolvente comin, mientras
gque en cambio, conforme a la fig. 5, el tubo propulsor 2 y el
tubo mezclador 4 se encuentran en contacto reciproco tan sdlo
en un punto. A pesar de la disposicién pronunciadamente ex-
céntrica conforme a las figs. 6 a 8, se conserva el efecto

de tobera mezcladora y sus ventajas citadas anteriormente. En
la fig. 9 se ha represenbtado la seccidn horizontal a través
de una disposicidn de acuerdo con las figs. 6 a 8, habiendo
slido conformadas las aberturas de salida a manera de cangilo-
nes desparramdores 9.

Esta patente de invencidn se corresponde a la de-
pbsitada en Alemania (Republica PFederal Alemana) con el nim
P 22 07 040.2-22 y tiene la prioridad de fecha 15 de febrero
de 1972 por acogerse a log beneficios del articulo 21 del vi-
gente Estatuto sobre la Propiedad Industrial y del articulo

48 del Convenio de la Unién de Paris.
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1).~ Dispositivo de chorro transversal para barcos,
en egpecial un timén de chorro de firoa, con una hélice dis-
puesta dentro de una tobera mezcladora que se extiende trang
versalmente con respecto a la direccién longitudinel del baz
co, caracterizado porque el tubo mezclador exterior esté dig
puesto excentricamente con respecto al tubo propulsor gue con
tiene la hélice, encontrindose el eje del tubo propulsor, con
relacién a la proa del barco, delanbte del eje del tubo mezcla
doxr.

2).~ Dispositivo de chorro transversal, de acuerdo
con la reivindicacién 1, caracterizado porgue los tubos estéan
en contacto entre sf.

3).~ Dispositivo de chorro transversal, de acuerdo
con las reivindicaciones 1 y 2, caracterizado porqgiie los dos
tubos hacen transicidn uno en el otro ¥y tienen una parte co-
min de envolvente.

4).~ Dispositivo de chorro transversal, de acuerdo
con las reivindicaciones 1 a 3, caracterizado porque las aber
turas de salida del tubo uwezclador tienen la forma de cangilg
nes desparramadores.

5).~ "DISPOSITIVO DE CHORRO #RANSVERSAL PARA BAR~-
coge,



Bsta memoria consta de 9 hojas foliadas y mecano-

grafiadas por un golo lado de sus caras.
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