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La p resen te Invención se r e f ie r e  a composiciones ag lu ­
tin a n te s  del te r re n o . En o tro  asp ec to , la  p resen te  invención se 
r e f ie r e  a composiciones a g lu tin a n te s  del te rren o  p ro v is ta s  de 
una mayor e s ta b ilid a d  a lo s esfuerzos de co rte  y de una capac i- 

5 dad de a g lu tin a c ió n , que comprenden una emulsión en la  cual la  
fa se  de a c e i te  contiene un a c e ite  arom ático de una v iscosidad  
oomprendida en tre  1000 y 5000 cen tip o ises  a 25% C. En otro  a s ­
p ec to , la  p resen te  invención se r e f ie r e  a composiciones a g lu t i ­
nan tes d e l te r re n o  que comprenden una fase  de a c e ite  que co n tie -  

10 ne un a c e i te  arom ático de una v iscosidad  comprendida en tre  1000 

y 5000 cen tip o ises  a 25s C. y que lle v a n  d isu e lta  una goma.' En 
o tro  asp ec to , la  p resen te  invención se r e f ie re  a l  tra tam ien to  
del te r re n o  con una composición ag lu tin an te  que comprende una 
em ulsión de ace ite -ag u a  en la  cual la  fa se  de a c e ite  contiene un 

15 a c e i te  arom ático de una v iscosidad  de 1000-5000 cent ipose a 253 
Ce', que l le v a  d isu e lta  una goma de b u tad ien o -e s tiren o , r e s u l ta n ­
te  en una em ulsión de mayor e s ta b ilid a d  a lo s  esfuerzos cortan­
te s  y de una buena capacidad de a g lu tin a c ió n  d e l te rren o .'

En muchas zonas, l a  e rosión  del te rren o  provocada por 
20 e l  v ien to  y la  l lu v ia  constituye un grave problema. Muchos es­

fuerzos costosos y que req u ie ren  mucho tiempo han sido  re a l iz a ­
dos para im pedir -  o cuando menos in h ib i r  -  l a  erosión  del te r r e  
no.' Es deseable a g lu tin a r  " in  s i tu "  te r re n o  s in  consolidar o 
su e lto  que puede s e r  de a r c i l l a ,  po lvo , limo y /o  arena'.' E x isten  

25 " ejemplos de e l lo  en zonas de co n tro l de l a  e ro s ió n , de co n s tíu c - 
ci'ón de c a r re te ra s  y de conservación de la  c la rid ad  de ex tensio ­
nes de agua usadas con f in e s  de re c re . Muchos tra tam ien tos comer 
c ía le s  e x is te n te s  no son s a t i s f a c to r io s  por una u o tra  razón.' La 
p resen te  invención se r e f ie r e  a composiciones mejoradas de ag lu - 

30 t in a c ió n  d e l te rren o  que comprenden emulsiones de ace ite -ag u a  que
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se traducen  en una emulsión de mayor e s ta b ilid a d  a lo s e s fu e r -  
zos co rtan tes  y de una buena capacidad de ag lu tin ac ió n  d e l te ­
rren o .

Por consigu ien te , un objeto  de la  p resen te  invención 
Í5 es e l  de p roporcionar nuevas composiciones p ro v is ta s  de buena 

capacidad de ag lu tin ac ió n  del te r re n o . Para e l  tra tam ien to  del 
dicho te rren o  y para la  creación  de un rev estim ien to  p ro te c to r  
d e l mismo, y asimismo e l  tra tam ien to  del te r re n o  con composi -  
ciones ag lu tin an te s  con e l  f i n  de p ro te g e rlo  de l a  e rosión  por 

40 e l  v ien to  y la  l lu v ia . '
O tros objetos y asp ec to s , a s í  como la s  d is t in ta s  ven­

ta ja s  de la  invención, re s u lta rá n  ev identes para la s  personas 
expertas en la  m ateria que le a n  la  s ig u ie n te  memoria y r e iv in ­
d icaciones.'

45 Según la  invención, se ha descub ierto  que la  form ula­
ción de un sistem a de emulsión que t ie n e  una fa se  de agua y una- 
fa se  de a c e ite  que contiene un elastóm ero d isu e lto , u ti l iz a n d o  
un a c e ite  arom ático con una v iscosidad  comprendida en tre  1000 y 
5000 oen tipo ises a 253 C ., produce una emulsión de mayor e s ta -  

50 b ilid a d  a lo s  esfuerzos co rtan tes  y de una buena capacidad de 
. - -  ag lu tin ac ió n  del te r re n o .

Según e l concepto general de la  p resen te  invención, 
se. forman una so lución  de un elastóm ero en una fase  de a c e ite  
que contiene un adecuado a c e ite  arom ático . Luego, se emulsiona 

55 en agua la  so lución  re su lta n te  y , a con tinuación , se a p lic a  a l  
suelo en una d ilu c ió n  adecuada y a una velocidad  deseada. E l .. 
sistem a de emulsionado p re fe rid o  es e l  que se traduce en una 
emulsión ca tió n io a . El a c e ite  arom ático de la  forma p re fe r id a  
de re a liz a c ió n  e s tá  esencialm ente l ib r e  de a s fá lte n o s , t ie n e  una 

60 v isoosidad comprendida en tre  1000 y 5000 centipos4s a 253 C. y
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tie n e  un contenido arom ático de cuando menos e l  50%. Con p re fe ­
re n c ia , ' e l  a c e i te  deberán s e r  so lub le en n-pentano por e l  méto­
do d e s c r i to  en ASTH D 20006-65T. E l elastóm ero debería s e r  so lu  
b le en e l  a c e i te  y e l  a c e ite  d e b e rá  s e r  compatible con e l  elas, 
tornero.

En una forma de re a liz a c ió n  de la  invención, p r e f e r i ­
da en l a  a c tu a lid a d ,' se emplea una mezcla de dos d is t in to s  a c e i 
te s  arom áticos. Por ejem plo, una mezcla de aproximadamente 90' 
p a r te s  en peso de a c e i te  P h i l r ic h  (marca com ercial re g is tra d a  
por la  s o l ic i ta n te )  5 y 10 p a r te s  en peso de a c e ite  de ex tra c to  
d e s tila d o  de SOg se traduce en un a c e ite  arom ático que posee la s  
c a ra c te r ís t ic a s  de v iscosidad  deseadas y la s  c a ra c te r ís t ic a s  de 
so lu b ilid a d  d efin id as an te rio rm en te .

E l a c e ite  P h ilr ic h  5 es un g a so il de ex tra c to  de feno l 
que t ie n e  un contenido arom ático su p erio r a l  50% y una v isc o s i­
dad de 11.400 cen tip o ises  a  25% C ., empleado con frecuencia  co­
mo a c e i te  d ilu y en te  de la  goma.

Un a c e i te  de e x tra c to  de SOg es producido por ex trac­
ción líq u id o - líq u id o  de un ao e ited e  c ic lo  recuperado de lo s  p ro ­
ductos de un procedim iento c a ta l í t i c o  de cracRing.' En é l  ex trac ­
to r ,  se emplea como d iso lv en te  se le c tiv o  dióxido de a z u f r e , 'd i s o l  
viendo selectivam ente e l  dióxido de azu fre  lo s  arom áticos del 
a c e i te  alim entado y rechazando la  p a rte  no arom ática . El produc­
to  arom ático es recuperado por d e s ti la c ió n  d e l ex tra c to  de dióxi­
do de a z u fre . E l a c e i te  arom ático puede s e r  usado directam ente 
como p a r te  de la  fa se  de a c e ite  en la  p reparación  de la  emulsión 
de la  invención o puede s e r  fraccionado  adicionalm ente en vacío 
para  e lim in ar lo s  residuos l ig e ro s  y /o  pesados. También, e l  acei-e 
te  puede s e r  p u rif icad o  adicionalm ente mediante una fa se  de t r a ­
tam iento con ca l para l a  e lim inación  de in d ic io s  de d ióxido 'de
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azufre y o tras  im purezas. Para u l te r io r e s  d e ta l le s  sobre e l  pro­
cedimiento de ex tracc ió n  d e l dióxido de azu fre  para la  prepara -  
ción de un a c e i te  arom ático que puede s e r  usado en p a rte  y que 
es adecuado para la  emulsión de la  p resen te  invención , puede con 

95 s u lta rs e  la  Paten te norteam ericana 3.007.979 concedida a P e te r s .
Para obtener una mezcla con la  v iscosidad  deseada de 

1000 a 5000 centipoises a 259 C ., pueden u sa rse  v a ria s  mezclas de 
a c e ite s  arom áticos. C a liflu x  GP (marca re g is tra d a  ex is ten te  en 
comercio) es s im ila r  a l  a c e ite  P h ilr ic h  5 y tien e  una v iscosidad  

100 de 12.800 cen tip o ises a 259 C,' El A ceite de e x tra c to  de SOg t i e ­
ne una v iscoáidad  de 25 cen tip o ises  a 259 C. Los t r e s  a c e ite s  
anteriorm ente mencionados caan individualm ente fu era  del campo 
de v iscosidad  deseado.' S in  embargo, la s  mezclas s ig u ie n te s  caen 
dentro del campo deseado y proporcionan la  emulsión mejorada de 

105 la  p resen te  invención.
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V iscosidades de a c e ite s  arom áticos y de sus .mezclas
A ceite, p a rte s  en peso ) V iscosidad, cen tip o ises  a 259 C¿ Adecuado para la  invenciónExt .' SOp GP C a lif . P h ilr ic h  5

0 ICO 0 12,800 No
10 90 0 3,130 Si
20 80 0 1,110  . Si
25 75 0 660 No50 50 0 100 No

100 0 0 25 No
0 0 100 11,400 No

10 0 90 3,305 Si
20 0 80 1,190 Si
25 0 75 770 No
30 0 70 525 No

Pueden p repararse  a c e i te s  s im ila re s  de elevados con­
ten idos arom áticos y de deseables c a ra c te r ís t ic a s  de v iscosidad  
por ex tracc ión  con d iso lven te  de a c e ite s  de c ic lo  usando otros 
d iso lven tes s e le c tiv o s , por ejemplo fe n o l, ' su lfo la n o , g l ic o l  de
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d ie t i le n o , e tc .  S i se desea, pueden emplearse mezclas de es to s  
a c e ite s  o mezclas de lo s mismos con o tros a c e ite s  siempre que 
la  mezcla f in a l  posea lo s  va lo res arom áticos y de v iscosidad  re ­
queridos, d efin idos an terio rm en te .'

Además de a c e i te  arom ático y goma, la  fa se  de a c e ite  
de l a  em ulsión mejorada de la  p resen te  invención contiene con 
p re fe re n c ia  un d iso lven te  de h idrocarburo  clorado , como t r i d o  
r e t i l e n o ,  una re s in a  como una re s in a  de cumarona-indeno que pue­
de se r  mezclada pero  que no reacciona con e l elastóm ero, tien e  
un punto de fu s ió n  comprendido en tre  60S y 1492 C. y actúa a mo­
do de resina  rigidizadora*. También se usa un d iso lven te arom áti­
co v o lá t i l , '  como xileno," to lueno , benceno, e tc . ' El hidrocarburo  
clorado es empleado en una can tidad  s u f ic ie n te  para mantener e l  
punto de desprendim iento de gases explosivos su p e rio r a 2JS C.' 
aproximadamente y l a  can tidad  de d iso lven te  arom ático (x ilen o ) 
empleada es su f ic ie n te  para mantener e l  peso espec&fico de la
emulsión- base empleada en la  formación del concentrado de emul­
s ió n  en e l  orden de 1 ,0  por ejemplo 0,946 -  1,068.' '-

El térm ino "elastóm eto" aq u í usado debe entenderse co­
mo- incluyendo' cu a lq u ie r t ip o  de goma,' n a tu ra l o s i n t é t i c a /  so lu ­
b le en lo s  a c e ite s  arom áticos anteriorm ente d escrito s .* 'T ales e la s  
torneros son,' por ejemplo,' la  goma n a tu ra l , lo s  copolímeros de bu- 
ta d ie n o -e s tire n o  formados por procesos de emulsión o de so luc ión , 
como SBR 1500 (ASTN D-1419-62T),* lo s  copolímeros por bloques SBR, 
e l  o is ,p o l i i s  opreno y e l  t r a n s -p o l i i s  o p re n o E n  una forma de rea­
l iz a c ió n  actualm ente p re fe r id a  de la  invención, e l  elastóm ero es 
un copolímero por bloques de b u tad ien o -estiren o  polim erizado en 
so lu c ión  que t ie n e  un peso m olecular medio de aproximadamente
50.000 a 150. 000.

La so lu c ió n  de alastom ero en l a  fa se  de a c e ite  aroman-
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t i c o /  como se ha d e s c r ito , es emulsionada luego en agua. Son 
equipos de emulsionado t íp ic o s  que pueden s e r  usados para la  
obtención de la  emulsión lo s  molinos de co lo id es , lo s  em ulsio- 
nadores de a l t a  velocidad , lo s  em ulsionadores u ltra s ó n ic o s , 
lo s  homogeneizadores, lo s  mezoladores de can a lizac io n es, y s i ­
m ila re s . Puede u sarse  cua lqu ie r equipo émulsionador que produz 
ca una emulsión en p a r t íc u la s  f in a s  de gran e s ta b ilid a d , ' es de_ 
o ir  una emulsión que no se deshace a l  ponerse en-con tacto  con 
la  su p e rf ic ie  del te rren o  y que pene tra  en e l  suelo  a la  profun 
didad deseada.'

La cantidad del agua empleada en la  emulsión puede s e r  
variada dentro  d e l alcance de l a  invención y depende d e l t r a t a ­
miento que tenga que darse a un te rren o  determ inado. En g en era l,' 
e l  sistem a de la  emulsión contendrá, un 15 -  50% en peso de agua, 
pudiéndose emplear de 85 a 50% en peso de la  fa se  de aceite-gom a 
inc lu ido  e l  e lastim ero  d isu e lto  en e l l a .  La emulsión misma puede 
se r  ap licad a  a l  te rren o  o puede s e r  d ilu id a  u lte rio rm en te  con 
agua,- por ejemplo,' de 0,5 a 25 p a r te s  de agua por p a rte  de con­
centrado de'em ulsión an tes de su ap lic ac ió n  a l  te rren o  para t r a ­
ta r . '

En general,- es deseable que la  emulsión sea una emul­
sión  e s ta b le , es d ec ir que no se deshaga h asta  que haya sido  
ap licada  a l  te rren o  y que penetre cuando menos parcialm ente en 
e l  te rren o  a la  profundidad deseada. El tiempo requerido  para la  
penetración  dependerá!, naturalm ente, del tamaño de granulos del 
suelo  y del grado de compacidad del mismo, a s í  como del grado de 
d ilu c ió n  de la  em ulsión. En cuanto a la  profundidad de p en e tra ­
ción deseada, una emulsión re la tivam ente  concentrada d ep o s ita rá  
la  so luc ión  de elastóm ero en la  su p e rf ic ie  d e l te r re n o .' Una so­
lu c ió n  más d ilu id a  d is t r ib u i r á  con más uniform idad a travo s d e l



suelo  e l  e lastóm ero.
La em ulsión de. ace ite -ag u a  de la  invención después de 

su d ilu c ió n  con, pongamos, 4 p a rte s  de agua, puede se r  ap licad a  
a la  velocidad  de 0,5 -  5 l i t r o s  por metro cuadrado de te r re n o .' 
S in  embargo/ s i  a s í  se desea, pueden a p lic a rse .c a n tid a d e s  supe­
r io re s  de em ulsión,' como por ejemplo de 7 o in c lu so  20 l i t r o s  
por metro cuadrado d e l te rren o  según e l  grado deseado de ag lu ­
tin a c ió n  de la  su p e rf ic ie  del te rren o  y la s  c a ra c te r ís t ic a s  de 
so lu b ilid a d  del polím ero p a r t ic u la r  del a c e ite  empleado.'

La concentración d e l elastóm ero en la  fa se  de a c e ite  
dependerá de la  can tidad  de polímero para añ ad ir a l  te rren o  y de 
la  concen tración  de l a  fa se  de a c e ite  en la  emulsión ap licad a  a l  
te r re n o  mismo. Una concentración  comprendida aproximadamente en-r 
t r e  2 y 15% de elastóm ero, re fe r id o  a  la  fa se  de a c e i t e /  es muy. 
s a t i s f a c to r ia . '  Como se ha dicho an te rio rm en te , la  velocidad de 
a p lic a c ió n  de la  emulsión de a c e ite  a l  te rren o  puede s e r  variada 
para adap tarse  a cua lqu ie r e sp ec if ic a c ió n  de construcción .

- Al emplear e l  procedim iento de la  invención, se a p lic a  
a l  te r re n o  la  so lu c ión  de goma en una fa se  de a c e ite  en forma de 
em ulsión en la  cual e l  agua es la  fa se  continua y la  so luc ión  de 
goma es la  fa se  en d isp e rs ió n . E sta constituye una preparación-- 
que ..contiene dos medios para d ep o s ita r  la  goma en e l te r re n o . La 
fa se  de a c e i te  arom ático usada para d iso lv e r  la  goma s irv e  a mo­
do de veh ícu lo  de l a  goma que t ie n e  que combinarse con e l  t e r r e ­
no y como d iso lv en te  de la  goma.' E l agua de la  emulsión s irv e  de 
vehículo  para la  so luc ión  que t ie n e  que d ep o sita rse  sobre e l  t e ­
rre n o .

Entre lo s em ulsionantes o agentes ac tiv o s  de su p e rf i­
c ie  adecuados y  que pueden s e r  empleados para p roducir, emulsiones 
de ag u a -ace ite  según la  invención comprenden e l  Oronite NI-W,
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agente a c tiv o  áe su p e rf ic ie  no ió n ico , so lub le  en agua, 3el t ip o  
del condensado de óxido de a lq u i lfe n o l-e t i le n o  de la  Chevron Che 
mioal Oompany,- y e l  Radicóte E -l, ' que es un em ulsionante ca tió n ! 
co producido por la  A rm our-Industrial Chemical Company.

E J E M P L O  1
Se tomó una s e r ie  de tandas de em ulsión de emulsiones 

ag lu tinado ras de te rren o  preparadas según la  invención. El a c e ite  
aromático empleado era una mezcla de a c e ite s  arom áticos conocidos 
como a c e ite  de d ilu c ió n  de goma P h ilr ic h  5 y a c e i te  d e s ti la d o  de 
ex trac to  de SC  ̂ tra tad o  con c a l .  Al p rep arar la s  em ulsiones,' se 
mezcla la  mezcla de a c e ite  arom ático con una so luc ión  de goma de 
b u tad ien o -estiren o  de un peso m olecular medio de aproximadamente 
122<WX3. Como d iso lven tes ad ic io n a le s  de la  forna se emplearon 
t r ic lo r o e t i le n o  y x ile n o . Una re s in a  só lid a , l a  Añares nS 1  de 
la  N eville  Chemical Co., fu á  añadida a la  fa se  de a c e ite  ju n ta ­
mente con pequeñas can tidades de O ronite NI-W, agente a c tiv o  de 
s u p e rf ic ie . Se ca len tó  l a  mezcla y se  a g i tó  h as ta  que todos lo s  
componentes es tu v ie ro n  completamente d is u e lto s .

El agua para la  fa se  acuosa se mezcló con una pequeña 
cantidad de emulsionador Redicote E - l .  A la  fa se  acuosa se le  
añadieron pequeñas cantidades de metanol y 31,"5% de HC1.'

Se forman la s  emulsiones dispersando la  fa se  de a c e ite  
en la  fase  acuosa. Esto se hace mezclando la  fa se  de a c e ite  con 
la  fa se  acuosa y bombeando la  mezcla con una bomba homogeneizado- 
ra  Gifford-Wood.' .

En la  unidad de producción se empleó la  re c e ta  s ig u ien ­
te  :
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FASE DE ACEITE P orcen taje  en peso
Goma ( l ) 9 ,0Añares 1 (2) 9 ,0C ronite NI-W 1,0P h ilr io h  5 * a c e i te  d iluyen te de goma 24,3A ceite  d e s tila d o  de e x tra c to  de SOg, —

tra ta d o  con ca l 2,7T ric lo ro e ti le n o 15,0Xyleno 10,0

FASE ACUOSA
Redicote E - l 2,0Metanol 2,031,5% HCl 1,25Agua 23,75
Las tem peraturas de composiciónfueron  la s  s ig u ie n te s : a C.'
Composición de la  fa se  de a c e ite 121 -Composición de la  fa se  acuosa 66-71Temperatura de la  fa se  de a c e i te  para laform ación de l a  emulsión 93-104Temperatura de l a  fa se  acuosa para l a 60-71form ación de l a  em ulsión

(1) La goma usada e ra  un copolímero de b u tad ien o -estiren o  polim e- . . rizad o  con c a ta liz a d o r  de l i t i o ,  de un peso m olecular medio -de 122.000

(2) A rares nS 1 es una re s in a  só lid a  a tem peratura ambiente produpida por . la  N ev ille  Chemical Company - "*

Los datos de la s  tandas e s tán  indicados en la  Tabla I  
y comprenden una considerable can tidad  de producción de la s  emul­
siones producidas durante un la rg o  período de tiempo.'
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TANDAS DE PRODUCCION Y DATOS DE ENSAYO 

Tiempo de penetración en el terreno(e)

Tanda. Emulsión Sedimento de cen trlna 100X(b) fresoa Despuás de bombee a 4°C. fu^aoiCn. % (f)
i* BB 44" Parcialm ente ro ta
2a B 12Ü 4,'-46" 0.053* BB 383 Parcialm ente ro ta -
4 MB 1,'-10" 2 '-11" —
5 MB 33" . 1 5 '. —6 MB 23Ü 3 '-4  5" * **
7 MB ^.15-.'^ —8 MB l.'-1 0 "  Parcialm ente ro ta —
9 MB 56" . — —10 MB lt.!*17" — —11 MB l'-4 2 3 — —12 MB l['-42ü A '-15" 0 .1013 MB l¡'-58ü — 0 .1014 MB 2 '-5"^ — —

15 MB L '-25" — —16 B l¡'-58317^ B 2['-44ü *. — -18° B 37" - Parcialm ente ro ta 0 .119^ E 453 2*^50" <0.120 E 363 10 '-03
E l!'h?l4" 2 '-233 <0.1 .22 E 1M " ^ ^  30". <0.123 É l;'-rl5" l '- 6 3 ¿0 .1

24 E l ' - 5 " ^ - ¿ 0 .1

a -  El equipo defectuoso produjo tandas que fueron desechadas*.. b -  Aspecto con un aumento de 100 de una d ilu c ió n  1J?19 de emulr sion /agua . BB = bastan te  bueno; B = bueno; MB ss.muy bueno;305 E = ex ce len te ., o - L a  velocidad de ensayo de bomba de a l t a  r e s is te n c ia  a l  es­fuerzo  co rtan te  fu á  reducida da 1725 r.p.m '.' a 950 r .p .m .' y . continuados*.'
1  d -  La prim era tanda se h izo  después de re d u c ir  e l  juego de l a  

31Ó - bomba homogeneizadora 0,25 mm. y 0,175 mm.'e -  Tiempo en minutos (¡') y segundos (" )  para 5 gramos de emul- . s ion  d ilu id a  después de d i lu i r  con ..4 p a r te s  de agua paraempapar por completo una b riq u e ta  de te r re n o  hecha de arena .. de Óttaway s í l i c e  y a r c i l l a  D ixie .'315 f  -  E l concentrado de emulsión es d ilu id o  con un ig u a l volumen de agua d e s tila d a ,' luego se mezcla b ien ,' se  lle n a n  dos tubos de cen trifu g ac ión  "en forma de zanahoria" (cuando la  densidad de la  fa se  de a c e ite  es in f e r io r  a l a  deJLa fa se  acuosa, por ejem plo, emulsión AT, se usan b o te lla s  de cen trifu g ac ió n  del 320 t ip o  Babcock), y cen trifugadora  u n iv e rsa l de p re c is ió n  a2200 r.p .m .','-fu erza  cen trifu g a  r e la t iv a  1240 ( r c f )  30 m inutos.' Se obtendrán dos o t r e s  capas : Una capa de agua que contiene in g red ien tes so lub les en agua y p a r t íc u la s  de emulsión de t a ­maño muy pequeño, una capa de em ulsión que contiene p a r t ic u -  325 la s  de emulsión de tamaño más grande y ,' de h ab e rla s , una capa



12

de sedimento de p a r t íc u la s  de fa se  de a c e ite  de gran tamaño, juntamente con cua lq u ie r contaminante in so lu b le  presente '.' Léase e l  volumen (en  mi) de l a  capa de sedimento y m u ltip li­quen por e l  f a c to r  adecuado para co n v ertir  en porcen ta je  de 330 concentrado de emulsión (2 para tubos de 100 mi; 4 para tu  -bos de 50 m i.'). Decanten, o carguen con p ip e ta  en un pequeño vaso picudo una p a r te  a líc u o ta  de l a  capa de agua obtenida cen trifugando  una d ilu c ió n  1 :1  del concentrado de em ulsión/ y determ inen e l  pH con un medidor de pH,' ateniéndose a la s  ins 
335 truccionesr de manejo del instrum ento . **

Todas la s  tandas eran e s tab le s  ta n to  a lo s  ensayos con 
sodio  (a) y con c lo ruros de c a lc io  (b) y reve laron  una buena re ­
s is te n c ia  de ag lu tin ac ió n  d e l te rren o  en b riq u e ta s  de te rren o  
producidas durante la  noche a 60S C.

340 El a c e ite  arom ático empleado en e l Ejemplo a n te r io r  es
una proporción  de 90/10 en peso de P h ilr ic h  (marca de la  s o l i c i ­
ta n te )  5 y a c e i te  d e s tila d o  de ex tra c to  de SOg y te n ía  una visco­
sidad  a 253 C. de 3450 c e n tip o ise .

a -  E s ta b ilid a d  a l  NaCl -  Se prepara una so luc ión  a l  5% de c lo -  
34.5 ru ro  de sodio en a g u a ,d e s tila d a .' F i l t r e n . ' Se pedan 20 g.' deconcentrado dq emulsión y se cargan ,en  un vaso picudo de 150 mi.' con ad ic ió n  de 80 mi. de so lu c ión  de c lo ru ro  sádico  a l  5% y mezcla empleando,una v a r i l l a  de goma. Se v ie r te n  en un - - vaso graduado con tapón de 100 mi y se dejan  reposar durante
3)53 ' 24 h o ras . Es de p rever una e s t r a t i f ic a c ió n  de l a  em ulsión.' Sil a  capa de em ulsión es fácilm ente re d isp e rsa b le , '.s e  c la s i f ic a  como "acep tab le" . S i l a  capa separada se compone de p a r tíc u ­la s  en fa se  de a c e ite  que no pueden s e r  red isp ersad as medían- ** . te  una suave a g ita c ió n , se  considera como " fa l lo " .
355..- b -  E s ta b ilid a d  a CaClg -  Se prepara una so lu c ión  a l -.10% de d o -  ru ro  de c a lc io  en agua d e s ti la d a . Se pesan 20 g.' de.concen -  tra d o  de emulsión y se v ie r te n  en un vaso picudo de 150 m i., con ad ic ió n  de 80 mi. de so luc ión  de c lo ru ro  de ca lc io  a l  10% se mezclan b ien  empleando una v a r i l l a  de goma. Se v ie r te n  en. 
36C 1 un vaso graduado con tapón de 100 mi y se dejan  rep o sar duran" "  " te  2 h o ras . Es de p rever una e s t r a t i f ic a c ió n  de la  .em u ls io n é; S i l a  capa de em ulsión es fácilm ente re d isp e rsab le ,' se c l a s i -- * f ic a  de "acep tab le" . S i l a  capa separada se compone de p a r t í ­cu las en -fase  de a c e ite  que no pueden s e r  red ispersadas me­d ian te  una suave a g ita c ió n , se c la s if ic a n  como " fa llo " . '

365 E J E M P L O  2

Se p reparó , esencialm ente como se in d ica  en e l Ejemplo 
1 ,' una s e r ie  de sistem as de em ulsión, pero empleando a c e ite s  aro^
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máticos con v iscosidades fuera del campo de la  invención#
En cada una de la s  tandas se usó la  s ig u ie n te  re c e ta :

370 FASE DE ACEITE 
GomaAñares 1 A ceiteT ric lo ro e tile n o  375 Xilenoü ro n ite  NI-*W
FASE ACUOSA
Radicóte E -l HC1 a l  31,5%380 Agua

P orcen ta je  en peso
9.0
9.027.0
15.0
10.0

1.1

2,01,2525.65
100,00

Los re su ltad o s  de la s  emulsiones preparadas con a c e i— 
te s  arom áticos con v iscosidades fu era  del campo de l a  invención 
es tán  indicados a continuación en la  Tabla I I .

T A B L A 11 -
385 1 11 111

A ceite usado E xtracto C a liflu x  GP E xtracto  10

390 Viscosidad del a c e i te ,  cp a 25s C.

d es tilad o  de SOg

25 13,000

de Eansas C ity

* 150.* R esultados-del ensayo: P enetración  en e l  te rren o .
Emulsión fre sca 28" 24" 24"Después de la  bomba395 - a 4S G. 2-'-13" Rota 29"E s tab ilid ad  a l  CaClg a la s  24 horas Aceptable Aceptable AceptableE stab ilid ad  a l  NaCl a la s  2<% horas Aceptable Aceptable Aceptable400 A glutinaci.cn d e l te r re n o , secado por la  noche a 60S 0.' Muy mala Buena Bastante buenaAspecto a 100 X Muy buena Muy buena Muy buena

405 Sedimento de cen trifu g a­ción , % 0.1 0.05 0.10

E l a c e ite  de e x tra c to  de SOg de baja v iscosidad  pro-*' 
porcionó. una emulsión e s tab le  a l  esfuerzo  de co rte  a baja tempe-



410

415

420

425.

410

435

ra tu ra  que no te n ia  buen c a rá c te r  de ag lu tin ac ió n  del te r re n o .
EL a c e i te  C a lif lu x  GP de más a l t a  v iscosidad  te n ía  muy buenas 
propiedades de ag lu tin ac ió n  d e l sue lo  pero  una in su f ic ie n te  es­
ta b il id a d  a l  esfuerzo  de c o r te , ya que la  emulsión se deshizo 
después de bombear a 4S C. E l a c e i te  de e x tra c to  de r e f in e r ía  
na 10 Eansas C ity  mostró una acep tab le  e s ta b ilid a d  a l  esfuerzo  
de co rte  a baja tem peratura, pero só lo  una r e s is te n c ia  bastan te  
buena de ag lu tin ac ió n  del te r re n o . Todas la s  emulsiones se fo r­
maron muy b ien .

Todo aq u e llo  que sea acceso rio  en la  re a liz a c ió n  del 
procedim iento descrito ,'- podrá se r  objeto de m odificaciones y la s  
cuestiones de forma, d isp o s itiv o s  y máquinas u t i l iz a d a s  en la . - - 
e jecución  de la  invención deberán tomarse como de arden secunda­
r i o ,  pudiéndose emplear aque llos que mejor convengan en ta n to  no 
a l te r e n  fundamentalmente la s  p a r tic u la r id a d e s  c a ra c te r ís t ic a s .

La s o l ic i ta n te  se reserva  e l  derecho de obtención de 
lo s  oportunos C ertificad o s de Adición* complementarios par la s  
m ejoras o perfeccionam ientos que en lo  sucesivo  pudiera aconse­
j a r  la  p rá c t ic a .

N O T A :

D escrita  sufic ien tem ente l a  n a tu ra leza  y  alcance de la  
p resen te  invención,' asá como la  forma en que la  misma puede s e r  
llev ad a  a la  p rá c t ic a , se  re iv in d ic an  a t í t u l o  p r iv a tiv o  la s  s i ­
g u ien tes p a r tic u la r id a d e s  c a r a c te r ís t ic a s ,  sobre la s  cuales ha 
de re c a e r  la  concesión d e l p r iv i le g io  de PATENTE DE INVENCIÓN 
que se s o l i c i t a . '

1 ) .  Procedim iento de p reparac ión  de una composición 
ag lu tin ad o ra  d e l te rren o  por d iso lu c ió n  de una goma en un a c e ite  
y em u ls ificac ió n  de la  so lu c ió n  re s u lta n te  para obtener una emul 
sió n  de ace ite -ag u a  en la  cual la  fa se  de a c e ite  comprende una *



440

445

450

455

4 SO

goma d isu e lta  en un a c e i te ,  c a r a  c t e r i  z a  d o .p o r e l  
hecho de que e l  a c e ite  tie n e  un contenido arom ático de cuando 
menos e l  50% en peso y una v iscosidad  comprendida en tre  1000 y 
5000 cen tip o ise  a 253 C.'

2 )  . Procedim iento según l a  re iv in d ic ac ió n  l ) , '  c a rac te ­
rizado  par e l hecho de que la  concentración de l a  goma en la  fa ­
se de a c e ite  es de 2 a 15% en peso.

3) .'P rocedim iento  según la s  re iv in d icac io n es l )  ó 2)-, 
caracterizado  por e l  hecho de que la  goma es un oopolímero por 
bloques de b u tad ien o -estiren o .

4 )  . ' Procedim iento según cualquiera de la s  a n te r io re s  
re iv in d ic ac io n e s , ca rac te rizad o  por e l hecho de que se añade un 
em ulsiom dor para f a c i l i t a r  la  em ulsificao ión .'

5 )  .' Procedim iento según cualqu iera  de la s  a n te r io re s  
re iv in d ic ac io n e s , ca rac te rizad o  por e l  hecho de que la  fa se  de 
a c e ite  es proporcionada de modo que co nstituye  un 50- 85% en peso 
de la  emulsión t o t a l .

6)  . Procedim iento según cualqu iera  de la s  an te rio re s -  
re iv in d ic ac io n e s , ca rac te rizad o  por e l hecho de p repararse  e l  
a c e ite  arom ático mezclando un a c e ite  d iluyen te de l a  goma con un 
a c e ite  de e x tra c to  de SOg.

7 )  . Procedim iento según cualquiera de la s  a n te r io re s  
re iv in d icac io n es ,' ca rac te rizad o  per e l  hecho de añad irse  tr ic ljo  
ro e ti le n o  en una cantidad que mantiene e l punto de desprendi­
miento de gases explosivos su p e rio r a 273 C .; añadiéndose bence­
no, to lueno y /o  un x ilen o  en una cantidad  que mantiene e l  peso 
e sp ec ífico  en tre  0,946 y 1,068; y , como re s in a  r ig id iz a n te ,  aña­
diéndose a l  formar la  emulsión una re s in a  de cumarona-indeno de 
un punto .de fu s ió n  comprendido en tre  60 y 1493 CJ

8)  . "PROCEDIMIENTO DE PREPARACIÓN DE UNA COMPOSICIÓN
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AGLUTINADORA DEL TERRENO",
Todo e l lo  según queda expuesto en la  presente Memoria,

que consta de d ie c is e is  hojas fo liad a s  y mecanografiadas por una
so la  cara*.
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