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Procedimienio para extramer contenidos de metal de

solucionen acuocsas.

salboilante;: TMPERIAL CHESTCAT INDUSTRIES LIMITED, entidad inglesa,
i residente en Imperiml Chemical House, Millbank, Lon-

dres, S.W.1,; Tanglaterra.

- La preseate invencidn se relaclona con un pro-
CER cedimiento mejorado para exitreer metales de soluciones
| acuosas que conticnen estos metnles, ¥y en particuler

- de soluciones de asta clase obtenidas on el curso de

5 la extraceidn do metalies g partir de sus menas,
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‘estas menas, consiste en triturérila,mena ¥y extraerle. por .

~ la cantided de ligando y do disolvents que se utiliza es tal

~ de este procedimiento el tratamiento de soluciones acuosas

.centraclones de clertos c&mplejés en oxceso del limite de so-

‘disuelto permanece msociade con el disolvente bajo la forma

611442 .

Uno de los métodos para éxtraer metaleé a partir de

éjemplo con foidos para obbener una solucién acubaa de una
sal del metal deseado, comimmente junto con sales de otros-
metales que también estdn presentes en la mens. Se pueden
tratar entonces las soluciones acuosas con un ligando que,
con el metal deseado y bajo las condiciones de tratamiento,r
formard un campuesto ccmplejoiqua es soluble en un disolven-r‘
te orgédnico imisecible con agua y extrayendo el metal ccmo
el compuestc complejo en un disolvente apropiado de este cla
se. Es conveniente utilizar uns solucién de ligando en el
disolvente y llevar simultaneamente a cabo el tratasmiento ¥y
extraccidén., Para ssegurar gue se podra manipular fdcilmente

las fases acucsa y disolvente, y separarlas como liquidos,

que la concentracidén de ligando y de camplejo, en cualquier
momento, es menor que sus rospectivas solubllidades en el di

solvente. Estos requisitos restringen en le prdctica el uso

diluides como 1lss que se obtienen a partir de menas de baja

calidad. Se ha conprobade ghora gus es posible utilizar con
lubilidad en el disolvente, puesto qus cualguler complejo no

de una suspensidn, ¥y que es posible manipular y seperar este
suspensidn como si fuers un 1{quido. Opersndo de esta manera,
se puede aplicar el procedimiento a la extrmceidn de metal

a partir de soluciones szcunsas concentradas, como las que 86

pueden obtener a partir de menss de elta calidad y en general

. permite el uso de menores cantidades de dismolvente.
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' puesto complejo, y extraer el metai béjo la forme del cdﬁpuéﬂ

. De amcuerdo con la presente invencidn se ﬁroporoioné
un procedimiento para extraer contenidos de metal & partir
de soluciones mcuosas, que comprende tratar la soluc15nAacug
se con una soclucibn, en un disolvente orgdnico imiscible |

con ague, de un ligendo capsz de formar con 91 matpl un can—'

%0 complejo a partir de la fase scuosa con el disolvente or=-
génico imisqible con agua, siendo tales cantidad de ligando
y de disolvenie orginico que el ligando es completamente so-
luble en el disolvente organico y el campuesto complejo no
es soluble por completo en la fase de disolvente orgénioo.pg
ro estd completemente asociado don,la misma.

" Se puede aplicer el procedimiento a la extraccidn de
cualquier metal gue sea capaz de formar un compuesto complejo
116fiio apropiado, Como ejemplos de'estos metales'aeApusde
mencionar el cobalto, niquel, vanadio, cromo, cine, estafio,
cadmnio, plata, oro, merourio y, especialmente, cobre.

Se elige el ligsndo y las condiciones, particularmente
el pH bajo el cual se lleva a cabo el procedimiento, de modo
que sean apropliados para el maetal 0 metaies que esten presen
tes en la solucidn scuosa. En genersl e¢s deseable que los
otros metales no formen compuestos complejos con el ligando
de modo que sustancialmente solo sl metal deseado sera extrai
do de la solucidn acuosa. Puesto que la Formacién del ~ocom~
puesto complejo puede involuorér el dssprendimiénxo-de écido,
pupde ser necesario agregar por ejemplo dlcall éurante el pro
cedimiénto para mentener el pH dentro de la guma deseads en
la ;ual es estable el ocauplejo de metal.

Se puede variar lz cantidad de ligando, con relacién

a la cantidad de metal que sa debe extraer, de acuerdo con les



5.

10.

15.

v £ g

30.

| plo basta 50 % en exceso, del ligando.

pecto al mismo, & un pH en ia guna aproximsda de 1,7 a 3,0.

conveniencias, entre dmplios limites, atnque, i se utilize
una cantidad insuficiente de ligando, se podrd lograr solém’eg |
te une éeparacién parcial del metal en una sola'qtapa'de ox~ |
traccién, Se prefiere comenzar«coﬁ un exceso molary‘porreﬂqg.'l
Ia relacién enxre“me—;‘;
tal no extraido y.ligando 1ibre de dlterard por 1o general a "
medida que avanza la extraccidn. _

Como ligendos utilizables, se puede menéionar, para la
extracoidén de cvbre, por ejemplo zqhidroxibenzoienonaVoximéaj
utilizadas a un pH en la gema aproximsda de 1,7 a 7,0 6,:si |

tembidn estd presente hierro y se desea la separacién con res-

Pare aumentar la solubllidsd de estos campuestos de ligando
en el disolvente orgénico, pueds resuliar desaabla_que en el
ligando esten presentes sustituyentes alquilo o alcoxilo w
otros sustituyentes 1iéfilos. . ‘ '
Otros llgandos gque ss pueden uiilizer incluyen 2-hidro-
xifenilcetoximas, cetoximans o~-hidroxislifétiocas, salicilalde
ximes, 8-hidroxiguinolinas, g-eminofenoles, dioximss de 1,2=-
dicetonas, gfnitrosofenoles, gcidos hidroxdmicos y N-bencens-
zofenilhidroxilamines, y derivedos sustituidos de los mismos.
Como disolvente orgénico se puede utilizar cualquier
disolvente organico mdvil o mezclas de disolventes que sean
imnliscibles con agus y, bajo las condiciones de pH utilizadas,
que sean inertes sl agus, a los compuestos mewdlicos, y a los
ligandos, por ejemplo hidrocarburos, dsterss y dteres alifdti-
cos y ercmaticos. |

Para facilitar la separacidén de las fases acuosa y di-

‘solfanxe, es desesble utilizar uvn disolvente que tenga una

densidad significativemente diferente, ouando contiene ligandniA
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Yy comélejo de metal, que la papé acuosa.

Se prefiere part1culaimeh£é_utilizar.diaOIVenteﬁ que
proporcionan fases orgénicas'qué son mds dsnsas.que'laé B8O~
lucionea‘acuoaas, puesto que eétag, cuando contienen los com

puestos complejos precipitados que pueden tender a precipitag '

‘se hacia el .fondo de la cape de disolvente, son mds fdolles

de separar con respecto a la oaps mcuosa que las fases orgd-
nicas-menoe densas que el ague éﬁ que pue&én tender a‘conéag
trarse el complejo cerca de la inferfase disolvente-sgua.
Ejemplos de estos disolventes densos son hidrocarburos halogg
nados tales como percloretileno, tricloretano, trioloretile;
no y cloroformo. ' '

Se pueds llevar convenienfanente a cabo el procedinlen

t0, reuniendo la solucién acuosa. y la solucién del ligando

en el disclvente orgdmico a una temperatura apropilada, conve

nientemeyxe 8 la temperatura smbiente, agitando o perturbandb
en otra manera la mezola de 1iqﬁidos de modo que aumenta el
drea de la capa 6 interfase agua~disolvente de modo de acti-
var la formacidén y extraceidn del complejo, y disminuyendo
entonces la agitacidn o perturbacidn de manere que lés capas
acuosa y de disolvente se estab;lizan Yy 8e las puede separar
convenientemente. UGe puede llevar a cabo el procedimiento_
por tandas o con preferencia continuemente; en cualquier oca-
s0, si as{ fuera convenients, se separa el disolvente ocon reg
pecto al contenido de metal antes de ls reutilizacidn.

Se puede variar ampliameﬁte, éegﬁn resulte conveniente,
lag cantidades relativas de disolvente orgénico y solucldn
acuosa para que resulten apropisdas en cada ceso. Sin embar~
&0 se_prefiere, especialmente al operar el procedimiento en

forma continua, reunir vollmenes iguales de la solucidén orgd-
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miento.

nica y de 1la éolucién acuoga, ajustar las salidas relativas
de dmbas faees de 1liquido, si as{ fuefa necesarlo con'réoiclar'

a travéds del procedimiento de mezclado y separacién.

Si asf fuera conveniente, se pueden emplear mezclas de| - -

ligandos o pueden estar también presentes otros compuestos,
por ejemplo'alcohoies alifdticos de oadena larga (03-012), q% .}
paces de modificar la formacidn y extraccidn del compuesto .
complejo o facilitar la subsiguiente aislacién del metsl eoﬁ :
respecto al disolvente orgénico.

Ia adicién de agentes tensioactivos, tales como con-
densados de dxido de etileno/é}quilfbnol, resulta a veces
deseable para faclilitar la sep;racién de las fases acwosa ¥y
organica por reduceidn de cuslquier tendsncia al emulsiona—

Se prefiers usar soluciones de disolvente organico que
contienen por lo menos 1/60 % molar de ligando, pues de 1o
contrario no se obtendrdn los plenos beneficios de la presen
te invencidn. 7

Se puede aislar el metal con respecto al disolvente deg|. -

pués de la etapa de extraccidn medianfie cualquier procedimien|

to convencilonal, por ejemplc por extraccidn en uns fase acuo=-
sa bajo condiciones de pH en los cuales'es inestable el com-

plejo; Un tratamiento ds esta clase regenera al ligando y se
puede reutilizar convenientemente sl disolvente que contlene

ligando, as{ reéuperado, en el procedimiento y particularmen=-
te cuando se opera en forma contimua. B

' - Se puede aplicar especialﬁante el procedimlento de la
presente invencidn a soluciones acuosaé que resulian del tra-

tamiento de menas minerslss, metal de desecho u otros residuos

que contienen metal, com écidos acuosos %ales como doido sul-
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que contienen metal provenientes de procedimientos elsctroli- o

" |mente en solucidn en el cloroformo, se hubiera necesitado can-

firico, sulfuroso, clorhfdrico o nitrich o por ejemplo con

emonisco acuoso o carbonato de amonio, o a liocores agotados

ticos o quimicos.

Se ilustra la presente invencidn, aunque ain limiterls,
mediante los siguientes ejemplos en los cusles todas las pare- "
tes’y porcentajes son en peso g menos que se indique lo con- '
trario. -

EJEMPLO 1

A 20°C, se sacuden 50 pertes en volimen de una solu~
cidn acuosa que contliens sulfato de cobre, que equivale a 10
g/1t de cobre, y sulfato de sodio a una concentracidén de Ti
&/1t, con 50 partes en volumern de una solucidn de 2-hidroxi-
benzofenonoxima al 10 % en cloroformo, durante 2 mimutos. Se
separa la fmse organica, que lleva el complejo de cobre sus-
pendido, y se la vetrolava ¢ separa con doido sulfirico acuo-
s0 (150 g/1%) pare separar el cobre y regenerer el ligando. 4
Se emplea la solucidn de ligando, asi regenérada, para extraer
por segunda vez la poreidn original de solucidn acﬁosa de sulw
fato de cobre y, despuds de la separacidn, se reirolava o ge-
para la fase clorcférmica, en la mansra expuesta més arribda,
a fin de recuperar sulfato de cobre,

La primera extraccidn separa 75 % del cobre originalmen
te presente en la solucién acuosa y la segunda extraccidén se-

‘para 22,5 % mds del cobre.

Para separar ceias proporciones del cobre en dos tratg

mientos con el complsjo de 2-hidroxibenzofenonoxima completa-

tidades significativamente mayores de cloroformo.
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-tos de metales bivalentes, en 100 partes en volumen de ?na>

' la fese acuosa con respecto s la fase ds cloroformo que lleva

treer selectivamente soluciones de metal concentradas, utili~-

‘solucidn en quercsina que contiene 3,80 partes on peso de n-

EJEMPIO 2

Se extraen 100 partes en volumen de una solucidn acug | .
sa a pH 2 ¥y que contiene 30,0 g/It de cobre, 30,0 &/1% de hig|
rro, 1,5 g/1t de cobalto y 0,075 g/lt de niquel, como sulfa-

solucién 1,4 molar de salicilaldoxima en cloroformo. Se lle-
ve a cabo la extraccidn a 20°C con agitecidén vigorosa y simul|
tanea de émbas soluciones durante 3'minutos, deteniéndose en=-

tonces la agltacidén y dejdndose separar las fases. Se separa

los complejos de metwl suspendidos, y se analiza.
Los resultados estdn indicados en la siguiente teble.

Metal Concentracidn de metal (g/1%) en la fuse acuosa

Antes de 1n exiraceidn Despuds de la extraccidn

Cobre 30,0 0,048
Hierro 30,0 27,5
Cobalto 1,5 1,45
Nfquel 0,075 0,065

Los precedentes resultados demuestran que el procedi-

miento de la presente invencidén puede ser utilizedo para ex=

zando solamente relaciomes 1:1 entre medlo orgénico y medio
acuoso.

EIBIPIO 3

o

§ .

Se ajusta & pH 9,0 una cantidad de 50 pertes en volumen ';}
de una solucidn acuosa de sulfato de nfquel, que equivele a
10 g/1t de niquel, medisnte la sdicidén de emoniamco ¥y Be sa.cU~

de a 20°C durante 3 minutos con 50 partes en volumen de uns

pentil-2-hidroxi~4-metilfenileetoximas. Se deja reposar, se
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| partes en volumen de una solucién acuosa, de pH 2, de sulfa-

~dido, y se extrae sl refinado dos veces nés, cada_#ez'con 50
:partes en volumen de una nueva solucion cloroférmica que con

“tiene 6,8 partés en peso de la oxime. E1 PR y laé concentra~

pH Concentracidn de cobre en la fase
acuosa (2/1t) . _
Inicial 2,0 12,00
1g extraceién 0,99 1,63
B 2g extraccién 0,90 | 0,70

38 e#traccién 0,89 , 0,29

eeparavel refinado acuoso ¥ se‘analizaa. ée separa la Qubrd-v
gina, que lleva el complejo ds‘niquél suspendido, con respeg
%o a su contenido de metal por extraccién en un volumen igﬁal
de una solucidn aoﬁosa que contiene 150 g/1t de deido sulfi-
rico. Los resultados as{ obtenidos sori losfeigﬁieﬁtes. |

Concentracidn de nfquel en fase scuosa(gz/1+)

Solucidén de alimenta~  Solucién d¢ separg

cidn . cién
Inicial - 10,00 . -
Después de la : , o
extraceion 5,28 4,30
EJEMPIO 4 S

"A 20°C se sacude durante 3 minutos unas centidad de 50

to de cobre, con un equivalente de cobre de 12 g/1%, con 50
partes en volumen de una soluoién cloroiérmica‘quélcontiene 3
6,8 pﬁrtes en peso de metil—g-hidroxi~4-pentadeeilfenilbeto-
;1ma. Después deAreposar, se separa el refinado acuoso con

respecto al cloroformo que lleva el camplejo de cobre suspen

ciones de cobre en la solucidn acuosa, antes y después de la

extraccidn, son los sigulentes.
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'.partes en volumen de una solucidn mcuocss de pH . 2 de sulfato

sa (g/1%)
Inicial 2,0 10,00
1g ‘extraceidén 1,4 2,68
zgrextraccisn 1,2 . 1,40
3a ext;acoién 1,1 ' ‘ .0,88
EJEMPIO 6

de dobrp suspendido, y se extrae dos veces mds el refinado,

EJBMPIO 5 ‘
Durente 2 minutoa se sacude a 20°C uns cantidad de 50 .

de cobre que oontiene el equivalente de 10 g/it de cobre, con
50 partes en volumen de una solucidn de queroaina que contie-
ne 6,3 partes en peso de 2,4,4-trimetilpentil-g-h@droxifenol—
oetoxima Despuée dsl reposo, se separa el refinado acucso. |
Se separa la fase orgénica, que lleva el camplejo de cobre =
euapendido, por sacudimlento dnrante 3 minutos con 50 partes
en volumen de una solucién de 150 g/1lt de acido sulfdrico. v
se utiliza la solucion de oxima regenerada para extraer nuevg |
mente el refinado.g Se repite el procedimiento hasta tres etg_
pas devextraccién. El pH y las concentraciones deAgobré en
la fase acuosa, son los siguientes.

- pH Concentracidn de cobre en la fase acuo'

Durante 3 mimutos, se sacude a 20°C uﬁa cantidad de
50 partes en volumen de una solucién acuosa, de pH 2, de éulA*
fato de cobre que contiene el equivalente de 12,00 g/1it d9£qgf .
bfe,>con 50 partes en volumen de una solucién clorofénmica ':
que contien979,83 partes en peso de n-undeoiléaéhidroxi-Sqme-»7
tilfenilcetoxima. Despuds del reposo, se separa el refinado ,

acuoso con respecto a la capa orgénica que lleva el complejo

cada vez con 50 partes en volumen de una nueve solucidn cloro-
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- guientes.

pH  Concentracidén de cobre en la fase
aeuosa t
Infcial 2,0 12,00
1a extraceién 0,79 | 3,81
| 2§ extraceiéon 0,70 1,29
| 3a extraceién 0,64 0,64
- EJEMPIO 7

| fato de cobre que contiene el equivalente de 12 &/t de co-
bre, con 50 partes en volumen de una solucidn en querosina

'tiifenilcetoxima. Después- del reposo, se separe el refinado

| el complejo de cobre suspendido, sacudliendo con un volumen

.. | tres otapas de extraccidén y tres etapas de separacién.  Ias

f£émica que contiéne 9,23 partes en'peéo de la oximg. E1 pH

Y las concentraciones de cobre de la fase acuoéa son los si-

A 20°C, Be sacude,'durante 3 minutos, una cantidad de
50 partes en volumen de una solucidén acuwosa, de pH 2, db'éu; {
que oontiene 4,26 partes en peso de n—pentil-a-hidroxi-4qne-‘"1

acuoso con respecto a la capa orgdnica que lleva el complejo |

de odbre suspendido. S separa la fasé orginica, que lleva
igual de una solucidén que contiene 150 g/1t de deido sulfiri-
co ¥ se utiliza la solucién de oxime regenerada pere extraer |

nuevemente el refinado. Se repite este procedimiento hasta. |

concentraciones de cobre de las fases acuosas son las siguien—

tes.
‘Concentracién de cobie‘de la fase acuosa
Solucion de aliments . Solucion de sepa=
cidn ‘ _  raocién

Inicial 12,00 0,00

1g extraccidn 5,25 6,25

2g extracoién 2,62 2,50

3a extracoién 0,89 1,51
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_partes en volumén de una solucién acuosa de pH 2 de sulfato
| que contiene 8;93'partesAen peso de metii-z-hidfoxi-44nonilé—
‘xifenilcetoxima. Después del reposo, se separa el refinado
.de cobre éuspendido ¥ se extrae dos veces mas el refinedo, cg

cloretileno que contiene 8,93 partéé de la oximé. $1ApH \'g iap

tes. .
pH  Concentracidn dé cobre de la fase
gouose (2/1t)
|Intcial 2,00 . 12,00
1g extraccidn 0,90 S 3,05
2a extracoién 0,80 - 0,33
3g extracoién 0,65 | 0,07

' |n-undecil-p~hidroxifenileetoxima en percloretileno, en un pro

" 20°C, pare extraser cobre de una solucidn acuosa de pH 2, obte~|

EJRIPLO 8 _
A 20°C, se sacude durente 3 mimutos und centidad de 50 |

de cobre que contiene el equivalente de 12,00 &/1t de cobre,
ocon 50 partes en volumen de una soliucidn en perolorétileno
acuoso con respecto a la capa orginica que lleve el complejo

da vez con 50 partes en volumen de una nuev solucién en. per-

concentreciones de cobre en las fases acuosas son los'gigqien-

EJEMPIO S
Como extractante se utiliza yne solusidn al 12-% de

cedimiento de intercambio en contracorriente de dos etapas, a

niéndose los siguientes resultedos.
Solucién scuosa alimentada & razdén de 13,2 ml/minubo
Concentracidn inicisl de cobre 11,65 g/lt
Solucidén orgdnice slimeritada & razdén de 15,3'm1/hinntb

tiempo de residencla en el mezclador-sedimentador:

Etapa 1 = 17,2 minutos, Etapa 2 = 16,5 minutos.
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.dad de ligando y de disolvente orgdnico que el ligando resul-

ta completamente soluble en el disolvente organico y el come

Después de un tiempo de operacién de 135 minutos, las

concentraciones de cobre (g/lt) son:

Acuosa Orgénioa
Etapa 1 ent;ada 4,4 - 0
salids 1,7 . 2,3
Etape 2 entrada 11,65 2,3
salida 4,4 8,6

-NOTA-

Descrita suficientemente lé natursleza del invento,
asi como la manera de realizarlo en la practica, debe hacer-
se constar que las disposiciones anteriormente indicadas, son
susceptibles de modificaciones de detalle en cuanto no alte-
ren su principioc fundemental. También se hace constar que el
invento corresponde a una Solicitud de Patente, presentada
en Inglaterra, con fecha 9 de febrero de 1972, bajo el mimero
6049/72, acogiéndose por lo tanto a los beneficios que conce-
den los Convenios Internacionales en vigor, siendo lo que cong
tituye la esencie del referido invento y por lo que se solici
ta Patente de Invencidn por 20 afios en Espefia, sobre: PROCE-
DIMIENTO PARA EXTRAER CONTENIDOS DE METAL DE SOLUCIONES ACUO-
SAS; caracterizdndose por lo siguientes

18,~ Procedimiento para extraer contenidos de metal
de soluciones acuosas, ceracterizado porque camprende tratar
la solucién acuosa con ung solucidn, en un disolvente orgdni
¢o immiscible con agua, de un 1igéndo capaz de formar con el
metal un campuesto canplejo, y extrmer el metal bajo la formas
del compuesto complejo a partir de la fase acuosa con el di~-

solvente orgdnico immiscible en agus, siendo tales la canti-
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. 1le fase de disolvente orgdnico pero estd campletamente asocig)

 do con la misma,

‘se de disolvente orgdnico y de la fase acuosa.

 rizado porque el sustituyents 1id6filo es un grupo;alquilq‘o

| ceso molar de hasta 50 % por encima de la cantided. de metal.

| caracterizado porque la solunecidn de disolvente organico con-

puesto complejo, as{ formado, no es completemente soluble en |

~ 2%.- Procedimiento segin.la reivindicacidn 1; carecte
rizado porqﬁe ‘el disolvente orgfinico, qué éontiéne el ;igan--'
do y el camplejo de metal, es mds denso que la fgse acuose.
38.~ Procedimiento segin la reivindicacién 1, caractg
rizado;porque el disblvente orgdnico es un hidrocarburo o un

hidroocarburo halogenado. ' '
48, Procedimiento segin les reivindicaciones 1 a 3,
caracterizado porque se utilizeh cantidades iguaIQS'de la fa-

58,- Procedimiento segin les reivindicaciones 1a 4,
carecterizado porque el- ligando és una sélicilaldoxima,_ééh;
droiifenol cetoxima, o un derivado sustituido de las;miémaéi

V 68,- Procedimiento segin las reivipdicaciones:1 a 5,
caracterizado porque el ligando contiene ﬁn sustituyénte 116-
filo.

T8.~ Procedimiento segin la reivindicacidn 6, caracte

alcoxilo.
88, - Phocedimiento segin las reivindicéciones.1 a Ty

caracterizado porque ls cantided de ligendo se utiliza en ex-
98, Procediiento segid las reivindicaciones 1 a 8{
tiene por lo menos 1/60 % molar ds ligando.

108~ Procedimiento segin lss reivindicaciones 1 a 9,

caracterizado porque se wiiliza una mezecla de ligandos.

118, - Procedimisnto segin las reivindicaciones 1 a 10,



5.

10.

15,

‘caracterizado porque se agrega un agente tensioactivo. -

‘caracterizado porque el metal que se debe extraer es coﬁre.:

oaraoterizado porque se agrega un alcohol de eauana 1arga.‘

128, Prooedimiento segin 1as reivindicaciones 1a 11,
138.- Procedimiento segin ias reivindicaciones 1 a 12,

148 .- Procedimiento segdn las reivindicacionss 1 & 13, |
caracterizado porque se extrae la oapa da'disolventerorgénico;
después de la etapa de extraccidn, en ura capa acuosa bgjo con
diciones de pH en las cusles el ¢amplejo de metal es 1n¢stabi ,
para alslar el metal. o ' _

158,~ Procedimiento segin las reivindicacioﬁes 12 14,
caracterizado porque se opera en forma confinua.

165.-_Procedﬁniento pare extraer_conteniddsbas metal
de soluciones acuosas, tal y como queda sustanciahmente“des-:
orito en la presente Memoria. ‘

Esta Memoria consta de 15 hojas, escritas a_méquinaf
por uha sola cara. )
| Mearid 2% WAR, 1903
IMPERIAL CHEMICAL INDUSTRIES LIMITED

§, GOMEZ ACEBO Y MIOHER
p. pn Elrmader Ly Gosta
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