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Lg presente invencidn ge refiere a un aparato para
la ejecucidn de estereofotografias tridimensionsles.

Son conocidos los esfuerzos que los fabricantes de
aparatos fotogrificos hacen actualmente para realizar apara-
tos cada vez mds perfeccionados en condiciones de ejecutar
estereofotografias tridimensionales. Dichos esfuerzos estdn
justificados por el hecho de que es ya opinidn corriente que
las estereofotografias tridimensionales estdn destinadas a
tener considersbles desarrollos en un prdéximo futuro, espe-
cialmente en los campos cientificos, médico-quirdrgico y
publicitario.

Las técnicas actualmente mds empleadas preven en
general el empleo de un gparato fijo de varias cémaras de
toma adyacentes, acclonadas sucesivamente, o bien el empleo
de un aparate mévil a lo largo de unos carriles con uns dni-
ca camara de toma accioneds reiteradamente. En ambos casos,
el aparato ejecuta una serie de fobogramss relativos a dis-
tintas vistas en perspective del objeto para fotografiar.
Tales fotogramas son proyectados luego, uno a la vez, sobre
una unica pelicula diapositiva sobre la cual estd dispuesto
un filtro de lineas paralelass slternativamente opacas y
trensparentes, que es desplazado de vez en vez en direccidn
perpendicular a las lineas, de modo que cada fotograma pro-
yectado interesa une distinta sucesidn de lineas paralelss
de la pelicula. Se obtiene asi una pelicula impresionada
constituida por una plurslidad de sucesiones desplazadas de
lineas parslelas (llamadas “estereogramas paraldcticos!),

representando cada sucesidn el objeto fotografiado segin
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pergpectivas distintas. A la pelicula impresionade se le su-
perpone luego y une una hoja de material plurilenticular,
constituido por una pluralidad de lentes adyacentes de lon=—
gltud igual al peso de las sucesiones de lineas de la peli-
cula, es decir &l paso de las lineas del filtro de rayas
empleado pera la proyeccidn de los fotogramas. Segin cémo

se incline la esteredfotografia asi obtenida con respecto a
quien estd observdndola, dichas lenteé permiten explorar ca=~
da vez ung distinta sucesidn de lineas de la pelicula, y ob-
tener por tanto una imdgen tridimensional relativa, cada vez
& una distinta vista en perspectiva del objeto fotografiado.

Les t€cnicas anteriormente mencionadas tienen el
inconveniente de ser indirectas, es decir de no permitir la
impresidn simulténea de la pelicula con los estersogramas
paraldcticos. Este inconveniente, evidentemente, implica lar|
gos tiempos de ejecucidn y el empleo de un aparato auxiliar
para la proyeccidn de los fotogramas, todo lo cual incide
notablemente en el coste total de las fotografias. Ademds,
en el caso de la ejecucidn de estereofotografias en colores,
se produce una indeseads dispersidn de tonalidades, con la
consiguiente mala reproduccidn del color.

El fin de la presente invencidn es el de realizar
un aparato para la ejecucidn de estereofotografias que per-
mite la impresidn directa y simultdnea de las peliculas con
los estereogramas paraldcticos desesdos.

Con este fin, el aparato segin la invencidn estd
caracterizado por el hecho de comprender una mgaquina de to-

ma mdvil entre un extremo y el otro de un carril curvo de mo
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do que se orienta segin dngulos sucesivos distintos con res+
pecto a un objeto gue se encuentra en correspondencia del
centro de curvaturs del carril, comprendiendo diche mdquins
un obturador que es mantenido abierto esencialmente en le
entera carrera de la mdquina, una pelicula diapositiva ¥y un
filtro de lineas paralelas slternativamente opacas y trans-
parentes, dispuesto entre el obturador y la pelicula y esen-
cialmente en contacto con esta ultima, siendo mendados di-
cha pelicula y dicho filtro de modo gque se mueven recipro-
camente en direccidn perpendicular a las lineas del filtro
de forma que se desplazen de un paso de dichas lineas a ca-
da carrera de la mdquina de un extremo al otro del carril.
Es evidente que el aparato segin la invencidn per-
mite obtener la impresidn deseada de la pelicula directa y
simultdneamente a la toms del objeto paras fotografiar, evi-
tando perjudiciales pérdidas de tiempo ¥ el costoso empleo
de aparatos auxiliares, Tal impresidn directa permite tam=
bién la ejecucidn de estersofotografias en colores con una
perfecta reproduccidn cromdtica. Ademds, debido al movimien-
to continuo de la mdquina & lo largo del carril y al filtro
de lineas con respecto a la pelicula ¥y & la constante aper-
tura del obturador durente toda la carrera de la mdquina, ed
posible fotografiar el objeto segin perspectivas que se su-
ceden de maners continua, por lo cual es posible obtener ung
pelicula impresionsds segin lineas que se suceden de maners
continua y solamente con pequefies y continuas variaciones
relativas. Resulta de ello un mds perfecto y marcado efecto

de profundided y de redondez de la imdgen reproducida (obted
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niéndose la fotografia completa, también en este caso, su-
perponiéndole a la pelicula impresionsda una adecuada hoja
de material plurilenticular), asi como una mds amplis y con-
{tinua posibilidad de variar la perspective inclinando msas

o menos la fotografia con respecto al observador. Por fin,
haciéndole realizer s la méquins una carrera muy limitads

y a velocidad muy baja (con una correspondiente velocidad
muy baja del filtro con respecto a la pelicula), es posible
fotografiar objetos en movimiento lento y obtener asi cineti-
grafias tridimensionales.

Estas y otras caracteristicas de la presente in-
vencidn, juntamente con las ventajas que de ellas se deri-
van, resultardn evidentes por la detailsda descripeidn si-
guiente de una forma de realizacidn prictica del aparato se-
gin la invencidn. En la detellada descripcidn siguiente, que
tiene unicamente valor de ejemplo, se hard referencia a los
adjuntos dibunjos, en log cuales:

Lo fig. 1 es una vista lateral en alzado de un
aparato segin la invencidn;

la fig. 2 es una vista en seccidn longitudinal que
muestre, aumentado, el detalle de la zonea de cooperacidn en-
tre una mdquina fotogrédfica comprendida en el aparato de la
fig. 1 y uno de una pluralidad dd carriles de gufa seleccio-
nables;

la fig. 3 es uns vista en seccidn transversal por
la linea III-III de la fig. 2;

la fig. 4 es una vista en planta del mismo deta-

lle representado en la fig. 2;
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la fig. 5 es una vista por detrds de la mdquins
fotogréfiéa, gue muesirs el detalle aumentado del grupo que
comprende el filtro de lineas y la velicula diaspositive y
del conjunto motor que manda su movimiento relativo;

Lg fig. 6 es una vista en seccidn segin la linea
VI-VI de la fig. 53

ls fig. f es une vista desde el interior de la
miquina fotogrdfica, que muestra el detalle sumentado del ob
turador y del correspondiente conjunto de mando;

la fig. 8 es una representacidn esquemdtice en
planta que muestra el modo de varisrdel punto focal en fun-
cidn del carril de guia elegido;

la fig. 9 es una representacidn esquemdtice por
bloques del grupo electrdnico de mendo de la mdquins foto-
gréfica;

la fig. 10 es una representacidn en perspectiva y
esquemética de un conjunto pelicula-material plurilenticu-
lgr que constituye una estereofotografia tridimensional que
puede obtenerse con el aparato representado en las figs. 1~
H

la fig. 11 es una representacidn en alzado que
ilustra el comportamlento de cada parte del conjunto de la
fig. 10 en funcidn de su inclinacidn con respecto a un ob=-
servador.

El aparato representado en los dibujos comprende,
ante todo, una mdquina fotogréfica 1 comstituide esencial-
mente por dos lados extremos 2 y 3 unidos por un fuelle 4,

El lado delantero o frente 2 sostiene un grupo dptico 5 y

un obturador 6 (fig. 7), provisto de un diafragms 7 mandado
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por una palance de accionamiento 8 mantenida en posicidn de
cierre por un muelle 9 y accionada hacia la apertura por
un electroimdn 10. E1 lado posterior 3 (figs. 5 y 6) sos-
tiene a su vez un bastidor desmontable 1l del cual es hecho
golidario un filtro 12, constituido por una pluralidad de

1ineas paralelas transparentes 13 que se alternan con una

iguel pluralidad de lineas paralelas opacas 14, de anchura

muy superior a la de las mencionadas lineas transparentes.
EL bastidor 1l sostiene ademfa un bastidor mdévil 15, que un
conjunto motor 16 traslada perpendicularmente a las lineas
del filtro 12 venciendo la accidn de un muelle 17. El bas-
tidor mévil 15 sostiene un cristal 18 y una pelicula 19

que es apretada entre el cristal 18 y el filtro 12, Una cor
ting 20 corredizs tiene el cometido de cubrir por completo,
con respecto al exterior, el conjunto constituido por el
filtro 12, por la pelicula 19 y por el cristal 1G.

Como ya se ha dicho, efectdia la traslacidn del
bastidor 15 el conjunto motor 16, constituido por un motor
eldotrico 21 que, bajo el control de un regulador de velo-
cidad que comprends una dinamo taquimétrica 22, manda la
rotecidn de una polea 23 acoplable, mediante una correa 24,
con una o con otra de dos poleas coaxiles 25 y 26, monta-
das sobre un drbol comin que termina con un tornillo sin
fin 27. Con este Ultimo engrana una rueda dentade 28 monta-
da sobre un drbol que termina con un tornillo sin fin 29, ¢
el cual engrans uns rueda dentade 30, montada sobre un ér-
bol 3} que lleva un tambor graduado 32. Sobre el extremo 1i

bre del drbol 31 estd montado, de modo que gira con el mis-
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- ruedecillas 47 que cooperan con la cara inferior a escua=

mo y se traslada con respecto al mismo, un manguito 33 ator-
nillado en un soporte fijo 34 y rigidamente unido a una es-
piga 35 giratoria mediante un cojinete 36, en un elemento
en forma de copa 37 que actia sobre una espiga 38 del bas-~
tidor mdvil 15.

Ia mdquina fotogrdfica 1 estd sostenida de manera
desplazable por dos barras longitudinsles 39 montadas en
dos soportes extremos 40 y 41 méviles sobre un plano de apo-
yo 42 mediante ruedas 43 y 44 (fig. 1). EL contacto entre
la mgquing 1 y las barras 39 estd realizado, en correspon-
dencia de los lados extremos 2 y 3, de modo que permite una
regulacidn mediente botones de maniobra 45 y 46. En la fig.
3 se muesitra, por ejemplo, el contacto existente entre el

lado posterior 3 y las barras 39, realizado mediante dos

dra de las barras 39 y que estan montadas sobre un unico eje
48 montado de manera giratoria en el lado 3 y que lleva dos
botones de extremo 46.

Los soportes extremos 40 y 41 llevan también oiras
dos barras longitudinales 49 gue sostienen un bastidor 50
(figs. 2 y 4), que lleva de manera giratoria un eje 51 so~
bre el cual estd montado un engranaje 52 que engrana con ung
parte a modo de cremallera de uno - seleccionable de vegz en
vez - de cuatro carriles 53, 54, 55 y 56, sujetos al plano
de apoyo 42 y conformados a modo de arcos de circulo de dis-
tintos radios de curvatura (indicdndose en la fig. 8 los re-
lativos centros de curvatura 57, 58, 59 y 60 que, como se

verd mejor mds adelante, constituyen también los puntos don-
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'llera del carril elegido (el carril 53, en el ejemplo repre-

de deberd disponerse, segin el carril elegido, el objeto pa-
ra fotografiar). Sobre el eje 51 estd montado tawbién un
engranaje cdnico 61l gue engrana con otro engranaje cdnico
62 montado en un eje 63, sostenido, por una parte, por el
bastidor 50 y, por otra parte, por el soporte extremo 41 y
que es hecho girar por una rueda denteds 64 que engrana con
un tornillo sin fin 65 accionado por un motor eléetrico 66
provisto de un regulador de velocidad que comprende una di-
namo taquimétrica 67. EL bastidor 50 lleva, ademds, un eje
68 libremente giratorio, sobre el cual esta montado un en-

granaje 69 que también engrana con la parte 2 modo de crema-

gentado en los dibujos). Bl mantenimiento del contacto exis+
tente entre los engranajes 52 y 69 y la parte a modo de cre-
mallera del carril elegido queda asegurado por un grupo de
empuje que comprende (figs. 2 y 4) dos pares de brazos TO y
71, articulados sobre un perno comin 72 montado en el bagti-
dor 50 y que son atraidos hacia una posicidn de cierre y de
presidén de correspondientes ruedecillas 73 y T4 contra el
dorso del carril por dos muelles de traccidn 75 y 76, que
tienen un extremo unido & correspondientes permos 77 y 78
previstos en los pares de brazos 70 y Tl, y el otro extremo
unido a un perno comin 79 del bastidor 50,

El aparato represenfado en log dibujos comprende,
por fin, una centralita electrdnica que tiene el cometido
de proceder a la puesta en funcionamiento y a la parada de
los motores elddtricos 21 y 66, del elesctroimdn 10 y de una

chicharra 80 (que no se muestra en las figs. 1-8). Dicha
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centralits electrdnica, representads en forma de esquems de
bloques en la fig. 9, comprende un circuito de disparo
("trigger") 81 que conmuita entre un estado de activacidn y
un estado de desactivacidn bajo el control de un pulsador
de accionsmiento 82 y de un interruptor de parada 83. Cuan-
do el circuito de disparo o circulto activador 81 se en=-
cuentra en estado activo, su salida envia sefiales de acti-
vacidn a log motores 21 y 66, controlados por correspondien
tes reguladores de velocidad 84 y 85, utilizendo las sefia-
les producidaes por las dinsmos taquimétricas 22 y 65 ¥, &
través dg un circuito retardedor 86, envia sefiales de acti-
vacidn a un interruptor electrdnico 8%, seflales que conmu=—
tan dicho interruptor = un estado de excitacidn del elec~-
troimdn 10 y de la chicharra 80, Dichas sefiales retardadas
llegan también a un temporizador 88 que, después de un
tiempo predeterminado, emite sefiales que producen la conmu=-
tgeidn inversa del interruptor electrdnico 87 y, a través
de un circuito retardador 89, la desactivacidn del circuito
activador 81.

Para ejecutar una estereofotografia tridimensio-
nal, la mdquina fotogriafica 1 tiene que ser colocada en el
extremo del carril elegido, teniendo cuidado de maniobrar
los botones 46 de forma de colocar el bastidor mévil 15 exag
tamente sobre el eje del carril elegido. Se maniobran lue=-
go los botones 45 y el grupo Sptico 5 efectuando un perfec—
t0 enfoque de un objeto dispuesto en el oentfo de curvatu-
ra del carril elegido. Una vez conseguido el enfoque, se
hace funcionar la mdquina oprimiendo el pulsador 82. El

circuito de disparo 8L conmuta entonces al estado de acti-
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' tiéndoles as{ e las lineas transparentes del filtro 12 des-

vacidn, mandando asi el accionamiento de los motores 21 y
66, y, 86lo después de cierto retardo predeterminado, la ac-—
tivacidn de la chicharra 80 y la excitacidn del electroimén
10 pars la apertura del obturador 6. Tal retraso estd pre-
visto para evitar que los fendmenos traensitorios relaciona-
dos con la puesta en mercha de la médquina 1 y del bastidor
mévil 15 provoguen movimientos y, por tanto, desenfoques de
le imdgen.

El ocurrido accionamiento de los motores 66 y 21
hace que la midquina 1 se desplace lentamente a lo largo del
carril elegido (bajo el mando del acoplamiento entre el en~
granaje motor 52 y la parte del carril a modo de cremallers)
vy, eimultédneamente, que el bastidor ndvil 15 se desplace (en

direccidn opuesta) con respecto al bastidor fijo 11, permi-

cubrir lineas cada vez sucesivas de la pelicula 19. De este
modo, la pelfcula 19 es impresionads segin distintas suce-
siones de lineas, con cada una de lag cuales estd asociada
une distinta vista en perspectiva del objeto para fotogra-
fiar, En este fase, el tambor graduado 32 permite controlar
visualmente la carrera del filtro 12, mientras que la chi-
charra 80 permite el control acdstico de la apertura del ob-
turador. Los reguiadores de velocidad 85 y 84 hacen perfec—
tamente estable la marcha de ls mdquina 1 y del bastidor 15,
asegurando asi una perfecta toma del objeto fotografiado.

Ia carrera de la mdquina 1 y del bastidor 15 con~
cluye cuando el tempor;zador 88, después de un tiempo igual
al necesario para que el bastidor 15 efectue. una carrera de

avence igual al paso de las lineas del filtro 12, manda la
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nando el interrupbor de parada 83. Evidentemente, la peli-

desactivacidn del circuito de disparo 81 y la consiguiente
parsda de los motores 66 y 21. Antes de ello, ¥y siem@fe pare
evitar movimientos y desenfoques a los transistores de para-
ds, el temporizador 88 habrd provocado, sin embargo, la de-
sexcitacidn del electroimdn 10 con el consiguiente cierre
del obturador 6, asi como la desactivacidn de la chicharra
80, con el consiguiente aviso acdstico para el operador.
Pudiera darse el caso de gque, por una averiz u otr
causa'cualquiera, el temporizador 83 no mandara ni el cierre
del obturador 6 ni le desactivacidn de la chicharrs 80, ni
tampoco la desactivacidn de los motores 66 y 21. En tal ca-
so, el operador, ddndose cuenta de ello mediante el tambor

graduado 32, puede parar le miquina y el bastidor 15 accio-

cula resultard ya estropeads por la superposicidén de imdge-
nes que se habra producido en ciertas sucesiones de 1{neas

de la pelicula, pero, por lo menos, se podrs evitar el su-

cesivo tratamiento de la pelicula misma.

Si;, por el cgntrario, t0do hubiera funcionado de
la maners mejor, al final de la carrera de la méquina resul-
taria una pelicula imprésionada constituide por una plurali-
dad de "estereogramas paraldcticos" (es decir, por una plu-
ralidad de sucesiones desplazadas de rayas o lineas parale-
las), cada uno de los cuales representa une distinta vista
en perspectiva del objeto'fotografiado. A la peliculs impre-
sionada (indicada con la referencia 90, para distinguirla
de la pelicule no impresionada 19 inicialmente introducida

en la mdquina) se le superpone luego (fig. 10) una hoja 91
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de material plurilenticular, congtituido por una pluralidad

de lentes adyacenteé 92, de anchura igual al paso de las su-
cesiones de lineas de la pelicula impresionada, es decir
igual el peso de las lineas del filtro 12 usado para la to-
ma. Como puede verse por la fig. ll, cada una de las lenfes
92 se comporta de manera que enfoca otra distinta de las

1ineas de imdgen 93 del trozo de pelicula dispuesto debajo

de ella, en funcidn de su inclinacidn con respecto al obser:
vador. En efecto, si el conjunto 97, constituido por la pe-
1icula 90 y por la hoja 91, es dispuesto con exacta perpen-
dicularidad con respecto a los rayos dpticos que lo eXplo-
ran (indicados con la referencia 94 en la fig. 11), dichos
rayos dpticos convergen, para cada lente 92, sobre una 1i-
nea de la pelicula 90 dispuesta exactamente en el centro del
trozo de pelicula dispuesto debajo de la lente misma. Va-
riando le inclinacidn del conjunto 97 con respecto a 1los ra+
yos dpticos 95 y 96, varia también la linea explorada por
cada lente 92 y varia por tanto, en general, la sucesidn de
1{neas de la pelicula 90 que es explorada, aumentada y he-
cha profunda y redonds (es decir, tridimensional) mediante
la hoja de material plurilenticular 91l. Como a cada suce-—
sidn de lineas de la pelicula 90 le corresponde una imdgen
del objeto segin una perspectiva distinta, resulta que, va-
riando la inclinascidn del conjunto 97, se pasa con conti-
nuidad de une perspective a otra, conservando al propio
tiempo el efecto tridimensional deseado. Més bien, dicho
efecto tridimensional es aumentado por la falta absoluta de

solucidn de continuidsd entre una perspectiva y otra. EL
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diferencias de imdgenes entre una y otra de las sucesiones

fias tridimensionales, caracterizado por el hecho de compren

conjunto 97 constituye, pues, la estereofotografia tridimen~-
sional deseada, que puede obtenerse con el aparato de las
figs. 1-9. Dicha esterecofotografia tridimensional mostrard
el objeto mds grande o mds pequefio y mds o menos redondo
segun el carril elegido. Naturalmente, habrd que poner cui-
dado para que el objeto se encuentre dispuesto en el centro
de curvatura del carril elegido, ya que al mismo deberd co-
rresponder el foco del grupo Sptico de la mdquina. EL apara-
t0 representado en las figs. 1-9 permite también obtener
estereofotografias tridimensionales en colores, asi como
cinetigrafias tridimensionales de objetos que se mueven len-
tamente. En este ultimo caso, la carrera de la mdquina ten-

drd que serlimitada convenientemente, evitando asi grandes

de lineas impresionadas en la pelfcula.

N O T A,

La presente patente de invencidn, comprende las
siguientes reivindicaciones:

l.~ Aparato para la ejecucidn de estereofotogra-

der una mdquina de toma mdvil desde un extremo a otro de un
carril curvo, de modo que se orienta segin dngulos sucesi-

vos distintos con respecto a un objeto dispuesto en corres-
pondencis del centro de curvatura del carril, comprendiendo

dicha méaquina un obturador que es mentenido abierto esen-
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| racterizado por el hecho de que el conjunto que comprende

cialmente durante la entera carrera de la miquina, una peli-
cula diapositiva y un filtro de lineas paralelas alternati-
vamente opacas y transparentes, dispuesto entre el obturadoy
vy la pelicula y esencialmente en contacto con esta dltima,
siendo mandados dicha pelicula y dicho filtro para moverse
reciprocemente en direccidn perpendicular a las lineas del
filtro de modo que se desplazan de un paso de dichas lineas
a cada carrera de la mdquina entre un extremo y otro del
carril.

2.~ Aparato segin la reivindicacidn 1, caracteri-
zado por el hecho de comprender une pluralidad de carriles
curvilineos seleccionables, cada uno de los cuales tiene

un distinto radio de curvatura.

3.- Aparato, segin las reivindicaciones 1 y 2, ca

la pelicula y el filtro de lineas estd mantenido sobrs el
eje del carril a lo largo del cual se mueve la mdquina de
toma.

4.~ Aparato, segin las reivindicaciones 1 a 3, ca<
racterizado por el hecho de @omprender primeros mediog pars
reterdar la apertura del obturador con respecto al comienzo
de la carrera de ls mdquins y del movimiento relativo entre
el filtro y la pelicula, y segundos medios para anticipar
el cierre del obturador con respecto al finagl de la carrers
de la mdquina y del movimiento relativo entre el filtro y
la pelicula.

5.~ Aparato, segin la reivindicacidn 4, caracteri-

zado por el hecho de que dichos primeros y segundos medios
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- racterizado por el hecho de comprender un elemento de esca=

estdn constituidos por circuitos eldectricos retardadores de
tiempo que tienen respectivamente el cometido de retardar

las sefilales de apertura del obturador con respecto a las sed

fiales de activacidn de los motores de mando de la carrera
de la mdquina y del movimiento relativo entre el filtro y
la pelicula, y de retrasar las sefiales de desactivacidn de
dichos motores de mando con respecto a las sefiales de cierrd
del obiturador.

6.- Aparato, segin las reivindicaciones 1 a 5, ca+
racterizado por el hecho de que la carrera de la mdquins y
el movimiento relativo entre el filtro y la peliculs son man-
dados por motores provistos de reguladores de velocidad.

T.- Aparato, segin las reivindicaciones 1 a 6, ca-

la graduada mdvil sincrdnicamente con el movimiento relati-
vo entre el filtro y la pelicula.

8.~ Aparato, segin las reivindicaciones 1 & Ty ca-
racterizado por el hecho de comprender un drgano avisador
mantenido en activacidn durante el entero periocdo de apertu-
ra del obturador y desactivado sinerdnicamente con el cierrd
del obturador mismo.

9.~ "Aparato pare la ejecucidén de estereofotogra-

fias tridimensionalss".

sola de sus caras.
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