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TRUCCION DE CAVADORAS».

MEMORIA DESCRIPTIVA

La presente invencién se refiere a unos perfec-
cionamientos en la construceién de'méquinas cavadoras,
. : seglin los cuales la miquina correspondiente es accionada
por el propio tractor que la remolca sobre el campo. La
5. médquina en cuestidén se caracteriza por el hecho de que las
azadas o zapas se encuentran fijadas a bielas que asu-
men, bajo la accidén de una manivela que es hecha girar
por la toma de fuerza del tractor, un movimiento alter-
no horizontal de vaivén que se combina con un movimiento
10, alterno en sentido vertical, que determina el hundi-

miento y el levantamiento de la azada con respecto al



10.

15.

20'

25.

terreno. Desplazando la azada a lo largo de la barra
que la sostiene, se variardn evidentemente los pardme-
tros del movimiento, y precisamente cuando la azada
venga fijada en proximidad del centro de giro de la
manivela, serd mis pronunciada su carrera de elevacién
y hundimiento en el terreno, mientras que, por el con-
trario, cuanto mids alejada esté de dicho centro, tanto
mids pronunciado serd el movimiento alterno de vaivén
en sentido horizontal.

Desde el punto de vista tedrico, para pasar
del movimiento giratorio del botén de la manivela,
en que se halla articulada la extremidad de la biels,
al movimiento rectilineo de la extremidad opuesta de
la misma biela, esta Gltima extremidad tendria que ser
guiada por patines u otros dispositivos mecdnicos, con
el fin de que siguiera una trayectoria rectilinea, pero
dado que ~--como se especificard mis adelante con mayor
detalle-- no interesan a la cavadora los casos limite,
sino la combinacidn de ambos movimientos, la guia de
la mencionada segunda extremidad de las bielas estd
constituida por un brazo oscilante convenientemente
fulcrado sobre un punto fijo del bastidor de la mdqui-
na.

Los mencionados dos movimientos alternos, uno
sustancialmente horigzontal de avance y el otro sustan-
cialmente vertical de hundimiento y levantamiento so-
bre el terreno, ademids de estar combinados entre si

deben también estarlo con el movimiento de avance de



10.

15.

20.

25.

la mdquina, la cual, como se ha indicado anteriormente,
viene remolcada por el tractor, de manera que entre la
velocidad de avance de la mAquina y la de avance de la
azada, cuando ésta se encuentra hundida en el terreno,
exista una determinada relacién de regreso, sin el cual
no existiria ningin efecto de cavado. Es evidente, en
efecto, que si la azada tuviese una velocidad igual y
opuesta a la de avance de la mdquina, el utensilio se
hundiria en ellterreno y saldria del mismo sin otro
efecto que el de hacer incisiones, sin ningin verdadero
y adecuado trabajo del terreno.

La midquina de acuerdo con la invencidén, en su
conjunto, comprende varias azadas o zapas alineadas a
lo largo de un eje horizontal giratorio sobre el que se
hallan montadas las diversas manivelas, cada una de las
cuales acciona una azada. Estas se hallan conveniente-
mente distanciadas unas de otras, de modo que puedan
trabajar una faja completa de terreno, sin dejar interva-
los apreciables entre unos y otros utensilios. El mime-
ro de éstos se hallard naturalmente proporcionado a la
potencia del tractor. El eje giratorio sobre el que se
hallan montadas las aludidas manivelas puede ser perpen-
dicular o inclinado de diversas maneras con respecto a
la directriz de avance de la mdquina.

Ulteriores notas y caracteristicas de la mdquina
de acuerdo con la invencién resultardn evidentes gracias
a la descripcidén detallada que sigue a continuacidén, la

cual aparecerd con mayor claridad con referencia a los
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dibujos adjuntos, los cuales representan, a titulo de

ejemplo no limitativo, unas formas de realizacidén pre-

- feridas de la invencidn.

En dichos dibujos, la figura 1 es una vista
semiesquemitica del mecanismo de accionamiento de un
elemento de la cavadora; la figura 2 es el mismo dis-
positivo, en el que la azada se representa desplazable
a lo largo de su biela, la cual se representa, con res-
pecto a la figura 1, de manera que hace evidente el canm-
bio de valor dellos pardmetros que determinan las carac-
teristicas de la trayectoria de la punta de la azada
en ambos casos; la figura 3 representa esquemdticamente

la forma en que se hallan dispuestas las manivelas de

la mdquina; y la figura 4 representa otra forma de accio-

namiento de la agzada, montada sobre una barra deslizable
por el interior de un manguito oscilante que actia de
fulero.

Con referencia a las mencionadas figuras, la
cavadora es accionada por la toma de fuerza 1 del trac-
tor, a la cual, a través de una unién cardan, se halla
acoplado un eje 2 en cuya extremidad libre aparece mon-
tado un pifién cénico 3 que, engranando con un pifién com-
plementario 4, hace girar el eje 5 al que se hallan mon-
tadas las manivelas 6. En su extremidad libre, cada ma~

nivela es portadora de un perno 7 al que se halla arti-

cd ey,

culada (figura 1) una biela 8 cuya otra extremidad presen-

ta otro perno 9 en el que se articula la barra 10 fulcra-

da en el perno 11,
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Con particular referencia a la figura 3, las
manivelas 6 quedan montadas en el eje 5 segin diversos
dngulos, de modo que el esfuerzo de cavado esté lo mds
uniformemente repartido posible por el ciclo de la mé-
quina, dado que, evidentemente, las azadas tienen una
posicidn de trabajo cuando estdn hundidas en el terreno,
vy una de reposo cuando se encuentran fuera de aquél y
llevan a cabo la carrera de retorno.

De los diagramas A y B, respectivamente de las
figuras 1 y 2, que representan las trayectorias de las
puntas de una azada 13, dispuesta diversamente sobre
y @ lo largo de la biela 8, se obtiene la confirmacién
de cuanto queda expuesto, es decir que cuanto més pré-
xima al botén de la manivela se encuentre fijada la a-
zada, tanto mayor serd su hundimiento en el terreno,
mientras que, por el contrario, cuanfo mds préxima se
encuentre al pie de la biela, tanto menor serd el hun-
dimiento o penetracién del utensilio. De todos modos,
los diagramas A y B representan sélo aproximadamente
las trayectorias de las puntas de las azadas, ya que
no tienen en cuenta el avance de la mdquina. Este avan-
ce hace de manera que ambos diagramas se alejen ¢ se
acorten segin que la velocidad de avance de la mdquina
sea mayor o me nor que la velocidad con la que el botén
de la manivela 7 complete un semigiro.

Por la razén indicada, si la velocidad de avance
de la mdquina es igual a aquella con la cual el botdn de

la manivela 7 completa medio giro, no se producird efec-
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to de cavado porque el regreso es nulo.

Tal como se aprecia en la figura 2, la azada
13 es desplazable, por medio de las abrazaderas li,

a lo largo de la biela 8, pudiendo ser fijada en la
posicidén oportuna con relacién al trabajo que deberd
desarrollar.

Con respecto a la figura 4, en la que las par-
tes de la cavadora andlogas por su estructura y por su
funcionamiento a las que ya han sido descritas en las
figuras 1 y 2, se representan con los mismos nimeros
de referencia, la biela 8 no queda articulada a la
extremidad del brazo 10, sino que puede deslizarse por
el interior de un manguito 16 fulcrado a su vez en el
perno 9 previsto en la extremidad del mencionado brazo.
De esta manera la biela oscila sobre un fulcro que, a
su vez, es oscilante, de lo que se sigue que la trayec~
toria descrita por la punta de la azada no sea simétrica,
como en los dos casos expuestos anteriormente, lo que
confiere al utensilio la posibilidad de un hundimiento
gradual en el terreno y de una salida mis rédpida del
mismo, debiendo destacarse que las variaciones de lon-
gitud del brazo oscilante 10 modifican profundamente y
dentro de amplios limites las caracteristicas del dia-
grama C.

Con el fin de completar con un dispositivo au-
xiliar el trabajo de las azadas 13, se puede colocar
(figura 1), en correspondencia con el perno 9 que cons-

tituye la articulacién entre el brazo 10 y la biela 8,
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una pequefia zapa 15, la cual, por los motivos indicados,
recorriendo una trayectoria diferente de la de la azada
13, rompe y desmenuza los terrones grandes dejados por

esta dltima.

Las azadas 13 serdn preferiblemente desmontables
con respecto a sus barras soporte, a fin de permitir va-
riar su forma y tipo de conformidad con cada caso; ademés,
podrdn ser montadas sobre dichas barras soporte tanto con
las palas perpendiculares al sentido de avance como con
diferentes inclinaciones, con el fin de verter la tierra
en sentido lateral.

Dado que los tipos de articulaciones y elementos
cinemdticos descritos con relacién a la cavadora objeto
de la invencidn, han sido presgntados a titulo puramente
de ejemplo, deberdn entenderse comprendidas igualmente
en el dmbito de proteccién de aquélla cualesquiera otras
soluciones que, inspirdndose en el mismo concepto de inno=-
vacidn, tiendan a conseguir los mismos o similares resul-

tados.

NOTA

Se reivindica como objeto de la presente patente

de introduceidn:

1. Perfeccionamientos en la construceién de cava-

doras, que se caracterizan por el hecho de comprender la
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cavadora un eje dispuesto en direccidén sustancialmente
transversal a la directriz de avance de la mdquina, cuyo
eje es accionado por la toma de fuerza del tractor y pre-
senta montadas una pluralidad de manivelas, cada una de
las cuales hace oscilar una biela cuyas extremidades se
hallan articuladas respectivamente al botdén de dicha
manivela y a la extremidad de una barra oscilante sobre
un fulcro dispuesto en posicién fija sobre el bastidor
de la miaquina, hallédndose cada una de dichas bielas pro-
vista de una agzada, zapa u otro utensilio similar, que,
con el movimiento imprimido por la referida biela, com-
binado con el movimiento de avance del tractor, recorre
una trayectoria cuyas caracteristicas varian a tenor de
la posicién en que se halla fijada la azada, zapa o si-
milar, respecto a los centros de giro de la manivela,

de la biela y del fulcro de la barra oscilante.

2. Perfeccionamientos en la construccién de cava-
doras, segin la reivindicacidén 1, que se caracterizan por
el hecho de que las manivelas se hallan montadas sobre el
eje mencionado segiin diversos dngulos, con el fin de dis-
tribuir por el ciclo operativo los esfuerzos a los que los
utensilios someten el motor.

3. Perfeccionamientos en la construccién de cava~
doras, segin las reivindicaciones 1 y 2, que se caracte-
rizan por el hecho de que la biela se articula por una
de sus extremidades al botén de la manivela, siendo des-
lizable por el interior de un manguito articulado a su

vez a un perno previsto en la extremidad de la barra os-
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cilante sobre un fulcro fijo al bastidor de 1la mdquina.

4. Perfeccionamientos en la construccidén de cava-
doras, segin la reivindicacidén 1, que se caracterizan
por el hecho de que la azada, zapa, pala o0 utensilio en
general que trabaja el terreno, puede ser fijado a lo
largo de la biela en diversas posiciones.

5. Perfeccionamientos en la construccién de cava-
doras, segin las reivindicaciones 1 a 4, que se caracteri-
zan por el hecho de que la misma estd provista de fija=-
ciones especiales para fijar los utensilios, de modo
que éstos puedan ser cambiados a tenor del tipo de tra-
bajo a realizar.

6. Perfeccionamientos en la construccién de cava-
doras, segin la reivindicacién 5, que se caracterizan por
el hecho de que las palas, azadas u otros utensilios,
pueden fijarse con orientaciones diversas con el fin de
permitir la posibilidad de descargar la tierra en sentido
lateral,

7. Perfeccionamientos en la construccién de cava-
doras, segin la reivindicacidén 1, que se caracterizan por
el hecho de que sobre la misma biela u otras partes en
movimiento del conjunto articulado de la mdquina pueden
fijarse, ademds de la zapa, azada, pala o similar, uno o mds
utensilios complementarios que, siguiendo uma trayectoria
diferente de la del utensilio principal, completan su
accidn,

8. Perfeccionamientos en la construccidén de cava-

doras.
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Todo ello segin se describe y reivindica en
la presente memoria descriptiva, que consta de diez
hojas foliadas, escritas por una sola cara.

Madrid, 6 de febrero de  1973.

INDUSTRIAS DE MECANIZACION Y
ACCESORIOS, S. A, - I MA

p.a.

J. TORTRAS
P, B,
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