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Principios Bdsicos del Invento

Este invento se refiere a fuentes de alimenta-
cién para utilizacidn con sistemas digitales tales como com
putadores, equipos periféricos de computaedores, dispositi-
vos de visualizacién en los cuales son visualizados repeti
tivamente caracteres sobre la pantalla de un tubo de rayos
catédicos en treme de lineas, matriz de puntos u otras dis
posiciones, y en sistemas en general en los cuales 33 re-
quieren una alta eficiencia y sincronizacién precisa,

Con el desarrollo de sistemas periféricos de com
putador cada vez mids complejos y compactos y subsistemas
tales como dispositivos de visumslizacién, dispositivos de
visualizaolén programebles y sistemas de tratamiento para
programer y dar curso a las funciones lbégicas entre un com
putador central y grupos de dispositivos de visualizacién,
hen sido sumentados los requerimientos pars un rendimiento
mayor y sineronizscién precisa. Ie utilizacidn de circuitos
integrados en conjuntos compactos ha hecho un problems de
la disipacidén de calor de fuentes de alimentacién convenoig
nales, puesto que debe ser generada méds potenciz dentro de
un volumen més pequefio, La fuente de alimentacién regulads
de paso en serie de la téonica anterior de wn rendimiento
aproximado del 30 por clento tlene graves problemes de disi
pacién de calor, y no pusden ser toleradas las pérdidas en
el disefio de convertidor regulador de commutacidén convencio
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nal de wn rendimiento aproximado del 60 por ciento en apli
caciones que tienen requerimientos de gran compacidad para
la fuente de alimentacién.

En fuentes de alimentacidén de la técnice auterior
que han sido utilizadas en sistemas de visuwalizacién malti
ples, la acumulacién de calor en los pasos de convertidor
y conmutacién es tal que debe ser utilizeda una poreién im
portante del volumen del sistema para admitir el caloxr que
debe ser disipado. Adicionalmente, en muchos sistemas de la
tdenica anterior, la frecuencia de funcionamiento de la
fuente de alimentacién de conmutacidén no estd sincronizeda
con el sisteme de modo que los transitorios y el rizado de
la fuente pueden provocar interferencla con el funcionamien
t0 del circuito. En memorias semiconductoras excitadas por
computador, esto es catastréfico puesto que la falta de ali
mentacién de corriente de la memoria da lugar a pérdidas de
datos,

Resumen del Invento
Se expone una fuente de alimentacidn reguleda to

talmente sincronizada en combinseidén con sistemas, tales co
mo sistemas de tratamiento y visualizasoién miltiples, en
los cuales se requieren un alto rendimiento y sincroniza-
cidén precisa. Se expone un convertidor de corriente conti-
nua e corriente continua de nueve concepcién de alto rendi

miento en el cual un Ynico transistor transmite corriente
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a une carga. Este transistor de conmutacién cambia de esta
do en commutacién solamente cuando su tensibén es nula, evi
tando asi la acumulacién de calor. Es generada una forme de
onda de potencia asimétrica que transfiere potencia solamen
te Qurante el tiempo de conducciébn del,transiStor, devol-
viéndose a la fuente de alimentacién la energifa desarrolla
da durante el tiempo de no conduccién., Un nuevo cireuito de
sincronismo permite que la fuente de alimentacién edmita
cambios predeferminados en la frecuencia de sincronisuo ex
terior sin pérdida de sinecronismo, mientras que al miemo
tiempo se mantiene ls capacidaed pars sincronizer interior
vy automédticemente a una frecuencia predeterminade cuardo el
sincronismo externo varia méds alld de limites predefermina
dos.,
Breve Deseripeién de los Dibujos
Resultarén evidentes otros objetos adicionales y

venta jas del invento en relacién con los dibujos que se
acompafian, en donde:

Ia Figura 1 ilustrs un disgrams de blogques de un
sistema de visualizacién miltiple que realiza el invento,

la Figura 2 es un diasgrame combinado de blogues y
esquemédtico de un convertidor de corriente continue & co-
rriente continua de acuerdo con el presente invento;

Ia Figurs 3 ilustre un diagrama de bloques de uns
fuenﬁe;de'alimentacidn conmutada sincronizada de aguerdo
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con el presente invento;

La Figura 4 es un dlagrema de forma de onda de la
tengién de una porcién del presente invento;

Las Figuras 5, 6 y 7, tomadas en conjunto, ilus-
tran un diagrama esquemdtico de la fuente de alimentacién de
la Figura 33 ¥

Ia Figura 8 es una serie de diamgremas de forma de
onda de interés en el presente invento.

Descripeién de las Realizaciones Preferidesg

Con referencie a la Figura 1 se expone, designado

en general por 10, un sistema de comunicaciones de datos

del tipo en el cual una unidad central de tratemienty in-
terconecta una plurelidad de computedores locales en une
pluralidad de lugares. Una unidad 12 central de tratamien=-
to que es un computador para uso general almacena datos pa
vra localizacién selectiva final y requerimientos de puesta
en curso de datos funcionales para una pluralidad de compu
tadores de capacidad més pequefia 0 miniordenadores de tro-
tamiento, representados en general como 14 y 16, aunque pug
den ser empleados mis miniordenadores de tratamiento. Egtos
datos son transmitidos sobre canales 18 de comunicacién nor
malizados que pueden ser lineas telefdénicas hasta los mini
ordenadores de tratamiento, que pueden estar situsdos bien
en diversas ciudades o en diferentes lugares dentro de una
ciundad, tales como.en un gran banco., Cada miniordenador de
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tratamiento contiene todos los datos requeridos para una
pluralidad de terminales de salida, que pueden ser disposi
tivos de representacién visual del tipo, por ejemplo, de
tubo de rayos catédicos en los cuales un observador %iene
acceso instantdneo a los datos visualizados. La utiliza-
cibén de miniordenadores de tratamiento hace "progrexebles"
los dispositivos de visualizacibén en el sentido de que el
miniordenador de tratamiento asume la mayor parte de las
funciones del computador central, reduciendo asi el tiempo
de acceso requerido entre los dispositivos de visuaiiéa—
¢ién individuales y el computador central. Ias unidades 20
y 22 de representacién visual estén controladas por el mi-
niordenador 14 de tratemiento y las unidedes 24 y 26 de re
presentacidén visual estdn controladas por el miniordenador
16 de tratamiento. Por supuesto, puede ser controlado cual
quier nimero de dispositivos de visualizacidén por cada umo
de los miniordenadores, dependiendo solemente de la capaci
dad de memoria y programacién, y los dispositivos de visua
lizacibn ilustrados son solamente a modo de e jemplo.

Los miniordenadores 14 y 16 de tratamiento y los
dispositivos 20 a 26 de visualizacién requieren fuentes de
alimentacibén sincronizadas de alto rendimiento del tipo
que aqul se expone debido a sus grandes cantidsdes de cir-
cultos integrados contenidos en unidades bastante compac-

tas y los enormes requerimientos de tratamiento de datos
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asociados con las mismas. Ias fuentes 28 y 30 de alimente-
eién alimentan con tensidén sincronizada regulada rigurosa-
mente a los miniordenadores 14 y 16, respectivamente,. mien
tras que las fuentes 32 y 34 alimentan de corriente éflos

grupos de dispositivos de visualizacibn asociados respecti
vamente con los miniordenadores 14 y 16 para todos los eir
cuitos contenidos en los mismos, excepto para la alta ten-
gién de aproximadamente 17 kilovoltios requerida pera los

dnodos de los tubos de rayos catédicos de los dispositivos
de visualizacidén, Esta tensibn puede obtenerse bien de una
fuente de alta tensién exterior o de las fuentes de élimeg
tacién presentes por multiplicacién de una de las tensio-

nes de salida hasta la tensién de dnodo requerida.

Las fuentes de alimentacién de conmutacidn gue
utilizan un convertidor de comtrafase y miltiples salidas
reguladas tienen generalmente un rendimiento de aproximada
mente 60 por ciento, dependiendo de factores tales como la
oscilacidén de la teneidén de entrada, las tensiones de sali
da a ser generadas y el tipo de carga a ser alimentada.

Fn convertidores reguladores de conmutacidén de
dos transistores, aproximadamente la mitad de las pérdidas
totales podrian producirse en el transistor regulador de
conmutacién y en los transistores de convertidor en contra
fase, produciéndose tipicemente el veinte por ciento de es

ta mitad de las pérdidas totales en el transistor de conmu
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tacibén y el otro ochenta por ciento de la mited de las pér
didas totales en log transistores en contrafase.

Ia commutacién de los transistores tienen lugar
con serias pérdidas de potencia y consiguiente generédidn
de calor puesto que cuando uno de los transistores estd al
corte el otro transistor estd en conduccibén, generdndcse
asi una onda rectangular., Hay siempre un cierto tiemgpo de
almacenamiento, tiplicamente entre 1 y 2 microsegundos, que
representa el slmacenamiento de carga en las uniones base
emisor de los transistores, Puesto que los transistores de
conmutacién deben funcionar a saturacidn para ahorrar co-
rriente, se requiere considerable energla para ponerlos
al corte porque fluye la totalidad de la corriente a tra-
vés del transistor que estd siendo conmutado a conduccibn
mientras que su tensiédn estd préxima al mdximo, cuando uno
de los transistores es puesto al corte por el otro que es-
t4 siendo conmutado a conducecibn, debido al problems de ﬁ;
macenemiento inherente, generdndose asl potencla y calor.
Esta pérdida estd eliminada en el presente invento, como
se describird, puesto que se utiliza un commutador de un
solo transistor, en vez de un conmutador de dos transisto-
res, pera la conversién de corriente continua a corriente
continua., Utilizando un tnico transistor, la conmutacién a
conduccibn tiene lugar a tensién nula a través del transis
tor del mismo modo que ocurre en la conmutacidén a corte,
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resultando asi unas pérdidas despreciables de calor y un
rendimiento mucho mayor puesto que estd eliminada la fuen-
te principal de generacién de calor en la fuente de-alimen
tacidn, '

Con referencia ahora a la Figura 2, estd ilﬁstpg
do en general en 100 un diagrsma simplificado de circuito
de un comvertidor de corriente continua a corriente conti-
nua de acuerdo con este invento. En un oscilador de oscila
cién libre que comprende un multivibrador monoestable y un
circuito 102 bdscula de Schmitt se desarrolla wna seflal de
sincronismo, cuya sefial puede ser indistintamente exterior
o interior, como se explicard con referencla a la Figura 6.
Ta seffal de sincronismo es tipicamente de aproximedamente
15,6 KHz, con el flanco de subida sincronizado en el modo
de funcionamiento interno por la salida de un circuito béds
cula de Schmitt. La forma de onda 8 (a) es la salida del
multivibrador 102 sincronizado por la salida del circuito
bédscula de Schmitt representada por la forma de onda 8 (b).
Con referencia o la Figura 6, se explica con detalle el fun
cionamiento del circuito bédscula de Schmitt.

Un generador 104 de impulsos, que comprende un
cirecuito diferenciador, diferencia la forma de onda 8 (a)
y limita la porcién positiva para obtener la forma de onda
8 (c). Despuds de pasar a través de un amplificador limita

dor (forma de onda 8 (d)), cuyo ancho de impulso correspon
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de al tiempo de conduceién del convertidor, es acopladaa
la base del transistor 106, que conduce solamente cuando la
base es mds positiva que el emisor. Cuando la base es umés
negativa que el emisor, no fluye corriente en el colectdr,
el cual permenece ahora positivo, Cuendo la unidén base emi
sor del transistor 590, representado en la Figura 6, es ex
citada con tensién positiva, el transistor entra en conduc
cibén hasta que el flanco negativo de la forma de onda 8 (a)
es aplicado a través del generador de impulsos dando lugar
e la formae de onda 8 (e) en el colector del transistor 106
que corresponde al transistor 520 de la Figure 6. Esta for
me. de onde estéd acoplada, por intermsdio del errollamiento
108 a través del transformador 109, al arrollamiento 110
secundario que suministra la excitacidn de corriente de bg
se al transistor 112 del convertidor. La tensién en el arro
llemiento 110 de la Pigure 2 sstéd ilustrada por la Figura
8 (£f) v la corriente de base correspondiente para el tran-
sistor 112 por la Figura 8 (g). ’
La excitacién de base hace entrar en conduccién
al transistor 112 en sincronismo con el flanco de subida
de la forma de onda 8 (a) mientras que el flanco de bajada,
que tiene luger aproximedamente 22 microsegundos después,
corresponde gl corte. Cuando el transistor 112 entra en
conduceidn, el arrollamiento 114 del transformedor 116 al-

macena energla de acuerdo con principios bien conocidos de
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tal modo que cuando el transistor 112 es llevado al estado
de no conduceidn, la energle slmacenada en la inductencia
primaria se descarga como impulso de alte tensién el sual,
si no fuese limitado por los diocdos 129 y 130, excederia de
w miller de voltios y el traensformador resonaria a una fre
cuencia en la regién de 100 KHz sino fuese por estos diodos.
F1 diodo 118 conduce en la oscilacién de retorno de la ten
sién del transformador y da lugar a la forma de onda & (h)
de colector en condiciones normales de carga. La cerga pro
porciona smortiguamiento de la ogeilacién de retorno y el
diodo 118 de oscilacién de retorno conduce una corriente
despreciable, El diodo 120 rectificador de secundario rec-
tifica solamente durante el tiempo de conduccién del tran-
sistor del convertidor, como es evidente por la forme de
onda 8 (k) que corresponde & le salida del arrollamiento
122 secundario. Es transferida una salida de corriente con
tinua a una carga entre los extremos de un condensador 124,
mientras que existe una capacidad imagineria a través del
transformador 116 de potencia principal, que estéd represen
tada como un condensador 126. No se produce resonancia de-
bido a la accién de limitacidén de los diodos 129, 130 y
118 y el trensformador no es excitado a saturacidn debido
o le disposicién de un entrehierro adecuado. Ia porcidn de
alte tensién de la forma de onda 8 (h) estéd limiteda a :

aproximademente 550 voltios por un diodo 130 Zener en serie

- 11 -
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con el diodo 129 a través de un arrollamiento secundario j
en paralelo con un condensador 132 de filtrado, cuya combi
necién proporciona un circuito de retorno a una fuente de
alimentacién auxiliar para la alte tensibn, como se expli-
card con referenciaz a la Pigura 5., Ia forma de onda & (i)
de excitacidén de tensidén de base corresponde al tiempo de
conduceidén del transistor, como se explicard.

Con referencia shora a la Figura 3, se represen-
ta en genersl en 200 una fuente de alimentacién regulada
de ancho de impulso modulado de conmutador dnico de acuer-
4o con el presente invento, ILa tensién de linea de 115 o
230 voltios estd alimentads a un circuito 202 de reotifieca
cién de linea de corriente alterna & corriente continua pa
ra rectificacidén a corriente continua sin reguler sin treng
formadores de linea, reduciéndose asf el peso requerido y
reduciéndose también los campos radiados asocisdos con los
transformadores de linea. Ia salide de corriente continua
sin reguler del circuito 202 de rectificacidén de linea es
aplicade a un regulador 204 de conmutacidén de ancho de im-
pulso modulado que ondule la corriente continua sin regular
a una frecuencla de repetioidén de impulsos determinade por
6l sinoronismo del sistema. E1l ancho del impulso estéd de-
terminado por muestreo de la carga pars una regulacilén me-
Jorada. Este regulador de conmutesién es conmutado a cone-
xioén y desconexidén por una sefial de control derivada del
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gineronismo interior para deserrollar una onda rectanguler
de amplitud de pico determinada por la tensién continua rec
tificads de la cual se obtiene un nivel medio de tensién
continua, Este nivel de tensifn continua es variedo Ge acuer
do con la relacién de tiempos de conexién y desconexién del
conmutador; de este modo, varidndo . el ancho de impulso,

se varia el nivel de tensién continue de salida.

Un circuito 206 de proteccidn de sobretensién pro
teje las cargas contra la posibllidad de un cortocircuito
en la poreién del transistor reguledor de comnmutacidn del
cirecuito 204 proporcionaendo umna sefial que elimine la oxol-
tacién al convertidor 212 de corriente continue a corrien-
te continua.

Bs acoplada una muestre de la salida reguleda de
corriente continua del regulador 204 de conmutacién a una
poreidn de amplificador de referencia del cirouito 208 re-
gulador de tensidn y modulador de ancho de impulso donde .
o5 amplificada con relacién a una tensién de referencia en
el amplificador para proporcionar un nivel de tensién con-
tinua pefcibida continuamente sobre el cual estd superpues
ta wa forma de onda triangular generads interlormente, cu
ya forma de onda combinada es la forma de onda de modula-
cién de sncho de impulso que modula el regulador 204 de
conmutacién y que estd ilustrada por la Figura 8 (1).

Un nuevo cireuito 210 osellador sineronizedo gue
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comprende un circuito bédscula de Schmitt, un multivibrador
monoestable y un circuito puerta de retardo, proporciona
sincronismo pare la fuente de alimentacidén completa. Cuanf
do se alimenta un grupo de dispositivos de visualizacién,;
por ejemplo, la frecuencia de excitacibén horizontal del dig
positivo de visualizacidén es tipicamente de 15,6 Kilo
Hertzios, que es la frecuencia de gsincronismo extericyr de’
alimentacidn, Si se producen variaciones en esta frecuen—'
cia comprendidas aproximadamente dentro de un cinco por cien
to, el oscilador 210 sincronizado funcione en sincronismo
con esta frecuencia. Las variaciones de frecuencia mayores
que el porcentaje predeterminado son ignoradas y el oscila
dor 210 se hace de oscilacidén livbre. De este modo, el sin-
cronismo de alimentacién no puede perderse debido a varia-
ciones importantes en la frecuencia de sincronismo exte—
rior, y se provee un sineronismo preciso cuando ocurren pe
quefios cambios de frecuencia., Ia sefial de sincronismo deri
vada del oscilador 210 es suministrada al regulador 204 de
conmutacién de ancho de impulso modulado como frecuencia
de repeticién de impulsos y al circuito 212 convertidor dé
corriente continua a corriente continua como frecuencia de
conmutacién. Ia salida de frecuencia de conmutacién del os
cilador 210 es amplificada por el circuito 214 de exeita-~
cién del convertidor de corriente continua a corriente con

tinua y es entonces acoplade por transformador al converti

- 14 -
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dor 212 de corriente continua a corriente continua.

El convertidor 212 es un conmutador de alto ren-
dimiento de transformedor dnico que transforma la salida
de tensidén continua regulada del regulador 204 de conmuta-
cién en wna forma de onda ciclica a la frecuencia de sin-
cronismo que es transformada por el transformador 216 Je
potencia en una pluralidad de cargas de baje tensidér aisla
das y reguladas representadas ilustrativamente como 218 a
224, Se obtiene alta tensién del transformador excitador
del convertidor de corriente continua & corriente continue
mediante un circuito 225 de alta tensidén que eleva la ten
sién de salida del excitador entes de su aplicacién & un
doblador de tensidén para obtener aproximademente 17 Kv pa-
ra utilizacién en la tensién de dnodo de wn dispositivo de
visualizacién., Los transitorios son eliminados de la visuae
lizacibn puesto que esta tensién estéd sincronizada a la
frecuencia de retroceso de lineas, como es evidente por la

forma de onda 8 (f).
De acuerdo con les nuevas caracteristicas del con

vertidor 212 de corriente continua a corriente continua, %0
da la corriente de salida se extras durante el tiempo de
conduceién de su conmutedor de transistor. Podria ser uti-
lizade cualquier tensién presente durante el tiempo de no
conduceidén, y en realidad esta tensién excita la fuente

230 de potencia auxiliar que excita el oscilador 210 sin-

- 15 -
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erono y los cirecuitos 214 excitadores, como se explicard
con referencia a las Figuras 5 a 7.

: Un eircuito 226 protector proporciona proiezcién
de sobreintensidad, y a é1 es alimentada una muestra de eo
rriente en serie con el transistor 218 del convertidor de
corriente continua a corriente continua por intermedio de
un circuito 228 de muestreo que detecte la carga de sali-
da. En el caso de una cresta de corriente, la corriente de
excitacién procedente del circuito 202 de rectificecién

de linea es eliminada instantdneamente del modulador 208
de ancho de impulso y del convertidor 212 de corriente con
tinua e corriente continua. Esto conmuta la fuente 230 de
potencia auxiliar en retorno al circuito 202 de rectifice
cién de linea con un tiempo de reciclado de aproximadamen
te cinco segundos,

Con referencia ashors a las Figuras 5 a 7, se
ilustra en general en 300 un diagrema de circuito de 1a
fuente de alimentacién representada en forma de bloque por
la Figura 3, cuya fuente de alimentscidén estéd sincronizads
con su carga cuendo esa cargs es, por ejemplo, wn disposi
tivo de representacién visual del tipo de trema de televi
sién o un miniordenador peras programecidén in situ de gru-
pos de dispositivos de visualizacién, Una fuente de ten-
sién de, por ejemplo, 115 o 230 voltios y 60 ciclos estd
aplicade al circuito 202 de ' rectificacién de lines de co-

- 16 -
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rriente alterna o corriente continua, cuya entrsda estd in
dicada en general en 302, en cuyo circuito, de acuerdo con
wna préctica bien conocida, estéd dispuesta una tierra 304
para el tercer terminal de la clavija de toma de corriente.
las inductancias 306 y 308, con los condensadores 310, 312,
314 y 316 impiden que entre o salga del dispositivo de vi-
sualizacién sobre la linea de potencia de corriente alter-
na interferencia de radiofrecuencia. Cuando la unidad ha de
utilizarse con una entrada de 230 voltios en corriente al-
terna, el puente 318 estd en la posicidén ilustrada, y los
rectificadores 320, 322, 324 y 326 funcionan como rectifi-
cador en puente de onda complete. Cada semiperiodo de la
sefial de entrada carga los condensadores 328 y 330. Cuan-
do la unidad ha de utilizarse con una entrade de 115 vol-
tios en corriente alterna, en cuyo caso el puente 318 se~
ria commutado al contacto 332, los rectificadores 322 y
326 estén eliminados del circuito y los diodos 320 y 324
funcionan como doblador de tensién de onda completa. De eg
te modo, se desarrolls la misma tensién a través de los
condensadores 328 y 330 con una entrada de 115 voltios en
corriente alterna o con une entrade de 230 voltios en co=-
rriente alterna. Los fusibles 334 y 336 proporecionen protec
cién de sobrecarga y las resistenciams 338 y 340 proporcio-
nen circuitos de fuges a través de los condensadores 328 y
330, respectivamente, del doblador de ‘tensién,

- 17 =
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La tensidén continua rectificada del circuito 202
de rectificacién es convertida en wma tensidén continua ri-
gurosamente regulada por el regulador 204 de conmutanién de
encho de impulso modulado. El control proporcionadc por el
regulador de conmutacidén determina el nivel global de fun-~
cionamiento del transformador 216 principal y de este modo
establece el nivel todas las salidas de la fuente de alimen
tacién,

E1l conmutador regulsdor mismo comprende el-dran-
sigtor 342 de conmutacidn, que es conmutado s conduceibén
por la sefial de modulacién, pera conmuter la tensidn conti
nua rectificada a una frecuencia de repeticién de impulsos
que corresponde al sincronismo del sistema, como se expli-
card, Una vez excitado a conduccién, la tensibén de emisor
estd tipicemente dentro de tres deoimms de voltio para une
tensidn de colector superior aproximadamente a 260 voltios
de tensién continua., Ie sefial de modulacién de encho de im
pulso del modulador 208 de ancho de impulso estéd acoplada
inductivemente, por intermedio del arrollamiento 344 del
treansformador 346, al transistor 342, El condensador 348
se carga y se descarge durante un periodo correspondiente
e la salida del arrollamiento 344, suministrando corriente
de polarizacidén a la base del transistor 342 wn circuito
protector de resistencias 350 y 352 y proporeionando cami-~
nos para la corriente alterna los circultos 354 y 356 pro-
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tectores de diodos,
Cuando el transistor 342 es conmutado a conduccién,

ge genera en la inductencia 358 de filtro una corriente que
crece linealmente. Cuando el transistor 342 es conmutado a
corte, la energla almacenada en la reactancie 358 de filtro
hace que la tensién o través de ells tienda a invertirse;
gin embargo, se impide que tenga excursidén negative la for-
ma de onda de salida de la inductancia 358 de filtro msdian
te un diodo 360 de "rueda libre" o diodo de oscilacibn de
retorno que detiene la caids de tensién en cero voltios.
Cuando tiene lugar otra vez la conmutacién a conduccién,
despuds que han tenido luger varios ciclos, se desarrolle
une tensién media continuae de la forme de onda rectangular
a través del condensador 362 de filtrado y almacenamiento,
y aparece en la salida del regulador una tensién media con
tinua de aproximsdamente, por ejemplo, 140 voltilos.

Una muestra de esta tensidén media de salida del
regulador es comparada con une tensién de referencia pare
proveer de realimentacién al control de tensidn de salide
a través del modulador de ancho de impulso pars conirolar
la regulacién que debe realizar el transistor 342, Un olr-
culto de muestreo formado por las resistencias 364 y 366 y
el condensador 368 de filtrado proporeiona un circulto de
pago o través del filtro 370 que ocomprende la resisiencis
372 y el condensador 374 y una resistencia 376 de polarizg
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cién, a un smplificador 378 de referencia que es un circul
to integrado Pairchild 104 723 o equlvalente con una refe-
rencia interne de diodo Zener., Ia salida muestreads es an-
plificada por el amplificador 378 y comparads con la tensién
Zener interne de aproximedamente 7,2 voltios, La salida del
amplificador 378 de referencis estd acoplada 2 travée de la
resistencia 380 a la entrada de otro amplificador de refe-
rencis Fairehild 24 723 o equivalente con una referencia
interna de dlodo Zener, representado como 382, ILos circui-
tos 384 y 386 de diodos, respectivamente, y las resisten~
cias 388 y 390, respectivamente, proporcionan polerizacidn
y proteceién de sobretensidén para los amplificadores 378 y
382,

La szlida de forma de onda rectanguler del osci-
ledor 210 sincronizado es convertida en una tensidén en dien
te de sierra por un circuito integrador que comprende el
condensador 394 y la resistencia 392. Esta fensién en dien
te de sierra estd acoplada a través del condensador 396 de
acoplo, donde, en el punto 398, se superpone sobre la sali
da de gefial de error emplificada de tensidén continua del qi
plificador 378, Este forma de onds combinada es comparada
con la segunda referencis Zener interna en el segundo empli
ficador 382 y, dependiendo del nivel de tensién del diente
de slerra, que estd determinsdo por el nivel de error de
tensifn continua del emplificador 378, es acoplado bien wn
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impulso estrecho o un impulso ancho al trensistor 342 del
regulador de conmutacién.

El funcionamiento de la forma de onda de module-
cién de ancho de impulso estd ilustrado por la Figura 3 (1)
en la cual la linea de trazo lleno es una tensién en dien-
te de sierra cuyo nivel de tensién continua cambia de acuer
do con la diferencila en la tensidén de salida con relacibn
a la tensién de referencia en el amplificador 378. Ila for-
me de onda en linea de trazos ilustra el ancho de impulso
modificado que se produce cuando el nivel de referencia cam
bia,

Is salida de modulacién de ancho de impuisc del
emplificador 382 estéd acoplada a través de un condensador
400 de acoplo y un diodo 410 polarizado en sentido directo
polarizado por la resistencia 424, s un amplificador gue
comprende el transistor 402 cuyo emplificador estd polari-
zado por un circuito de resistencias formado por las resig
tencias 404, 406 y 408, La salida de modulacién emplifice~
de. del transistor 402 estd acoplade por transformedor por
intermedio del arrollamiento 412 del transformador 346 a la
base del transistor 342 de regulacién, como se ha descrito
anteriormente., El arrcllemiento 412 de trensformador estd
alimentado por un circuito que comprende la resistencia 422
y el condensador 416 de filtrado que eatd puesto a mesa.

E1l diodo 420 proporciona desconexién por gobretensidn o so
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brecorriente,

La reslstencia 414 y el condensador 418 propor-
cionan una carga acoplada en corriente alterna sobre el
errollemiento 412 primario.

Las salidas de la fuente de alimentacién estédn
protegidas contra el posible cortocireuito del transistor
342 regulador de conmutacién por un circuito 206 de protec
cién de sobretensién. Si el transistor 342 quedase en zor
tocircuito sin tal proteccién, seria aplicada al transfor
mador 216 de potencia una tensidén total de 260 voltios en
vez de una tensién de aproximadamente 140 voltios. Bl cir-
cuito 206 protector de sobretensibén comprende dos diodos
426 y 428 Zener de referencia que estdn conectados median-
te la resistencia 430 para proporcionar una tensién positl
va que dispara un circuito en el oseilador sincronizado
cuando la tensién de salida del regulador de commutacién
alcanza aproximadamente 160 voltios. Este circuito compren
de un circuito bdscula de Schmitt, como se describird. las
tensiones de colector de los transistores 402 y 520 son de
rivadas a masa répidemente a través del trensistor 522 y
los diodos 604 y 420.

Se describiréd shora el convertidor 212 de corrien
te continua a corriente continua., Este circuito de alto ren
dimiento emplea solamente wn ¥Ynico transistor 440, cuya fre

cuencia de commutacidén estd sincronizade por el oscilador
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gincronizado por intermedio de circuitos excitadores me-
diante el arrollamiento 442 del transformador 444 al mismo
régimen repetitivo que la frecuencia de repeticién de im-
pulsos del regulador 342, de aproximedamente 15,6 Kiz. El
transigtor 440 estd excitado a través de resistencias 450
y 452 y el condensador 456 de tal modo que el impulso ‘ce
gineronismo aplicado a su base le hace entrar en conduccidén
con tensién nula entre colsctor y emisor y similarmente lo
conmuta a corite con tensidén nula entre colector y emisor,
elimindndose asi las pérdidas debides a calentamiento en
el convertidor de corriente continua a corriente continua.
El diodo 462 proporciona un camino de cortceir-
cuito para la energia almacenada en el arrollamiento 460
primario durante la segunde mitad del ciclo de corte.
Cuando la base del transistor 440 estd excitada
con tensién negative con respecto a la tensién de emisor
por la forma de onda de excitacién de tensilén que aparece
a travéds del arrollamiento 442, representada como Figura
8 (£), apereciendo la tensién 8 (i) sobre la base del tran
sistor 440, la energle almacenada en el arrollamiento 460
primario del transformedor 216 hace que la tensidén de co-
lector, representada como FPigura 8 (h), se hege positivae
con respecto a las tensiones de alimentacién. Ia excursién
de la tensidén de oscilecibén en retorno de colector estéd 1i
mitada & aproximadamente 550 voltios en la aplicscibn, por
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la potencia que es suministrada a la fuente de potencia
auxiliar por los diodos 542 y 544, (de otro modo la tensién
de oscilacién en retorno de colector podria exceder el 1i-
mite méximo admisible de tensién del transistor 440).

5 Mientras se desarrolla esta tensiébn positiva a
través del arrollamiento primario del transformador, la co
rriente magnetizante del transformador, representada por
la Figura 8 (j), estd creciendo en la direcciénVOPuesta 8
la. de la corriente ascendiente en el primario del transfor

10 mador durente el tiempo de conduccién del transistor. Cuan
do esta corriente magnetizante y la corriente sumirastrada
a la fuente de potencia auxiliar se aproximen al valor de
la corriente de conmutacidn a corte, la tensibn a través
del arrollamiento primario comienza a caer hasta que su ni

15 vel es fijado por el diocdo 463 de oscilacién de retorno. la
tensibn a través del transistor 440 es shora nula y la ten
sién de base del transistor es llevada al nivel de conduc-
cién por la forme de onda 8 (i) de excitacidén que estd re-
tardada adecuademente para tomar nivel de conduccién des-

20 pués que la tensidén de colector cae a cero. Ia carge esté
aplicada a los arrolleamientos secundarios del transforma-
dor a través de diodos y condensadores de filitro que condu
cen solamente durante el periodo de conduceidn del transis
tor, como se ilustra por la Figura 8 (k).

25 Este funcionamiento eficiente es posible debido
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a la utilizacién singular de la forma de onda asimétrica
ilustrada por la Figura 4, que es la salida en el colector
del transistor 440, que estd tembién representade come Fi-
gura 8 (h) para ilustrar su distribucién en el tiempo. De
acuerdo con esta forme de onda, es un principio de este in
vento que el transistor 440 esté en conduccidn la mayor par
te del tiempo, (més del sesenta y cinco por ciento), 1o
eval da a la salide su caracteristice asimétrica. Toda la
potencia de salida es transferida durante el tiempo de con
duceién, como se ilustra por le porcibén sombreade de la for
ma de onda. Bs conocida la técnicae de almacenar energia en
wa inductancia, tal como el arrollemiento 460 del transfor
mador 216 de potencla, durante un perfodo de tiempo relati
vamente largo, y entonces desconecterla durante un periodo
de tiempo relativamente corto para obtener picos de alta
tensién, Este es el principio de oscilacidén de retroceso
utilizedo en televisién pare obtener la alba tensidn de hasg
ta 25 KV necesaria para el tubo de imagen, El dree situada
bajo el pico de alta tensidén y bajo el impulso de conduc=
cién de baja tensién son iguales con relacién a la tensién
de alimentacién, de tal modo que cuanto més corto se hace
el tiempo de no conduceién del transistor, meyor se hace la
aeimetria de la forma de onda. La porcién de baja tensién
de la forme de onda, (la tensidén convertida de 140 voltios),
es utilizada solamente pars acumular energie en le inducten
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cia en circuitos convencionales de oscilacidn de retroceso,
la cual en televisidn es la tensibn de las bobinas de defle
xibn, no transfiriéndose corriente a ninguno de los arcro-
llamientos secundarios durante este periodo de tiempo. Se
ha descubierto que, en realidad, en la aplicacibén ds con-
vertidores de corriente, esta poreidén "opuesta® o tiempo de
conduccién de la forma de onda de alte tensién proporciona
un modo de transferencis de corriente més eficiente del que
es posible con convertidores de dos transistores, puesto
que durante la conmutacién real desde el estado de conduc~
cién al de no conduceidn y viceversa, no existe tensién a
través del transistor, Por supuesto, si se desease, podrian
ser utllizaedos los picos de alta tensidén en el presente sig
tema; sin embargo, la transferencia de corriente de la ten
sibn continua regulada controlads, solamente, proporciona
un rendimiento més alto que el de las fuentes de alimenta~
cién de la téenica anterior y los picos de alta tensién son
utilizados solamente para exciter la fuente de alimentacién
auxiliar durante el funcionsmiento normsl.

El diodo 462 y el circuito 448 que comprende le
resistencia 454 y el condensador 458, proporcionan un cir-
cuito de proteccién para el transistor 440 que impide que
aparezcan tensiones excesivas a través del transistor 440
en posibles condiciones de averia.

Con referencia shore a la Figurs 6, se ilustran
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las porciones de oscilador sincronizado y de excitacién del
convertidor de corriente continua a corriente continua del
circuito de alimentacibén de potencia. El oscilador 210 sin
cronizado recibe sincronismo exterior de los impulsos de
sincronismo del dispositivo de visualizacién o miniordens~
dor de tratamiento en el terminal 466 a una frecuencia que
estd normalmente fuera de la banda de audio, por ejemplo,

a una frecuencia de 15,6 KHz o una frecuencia més alta., E1
circuito estd dispuesto para sincronizar con el sincronis-—
mo exterior, y si se pierde este sincronismo exterior, el
circuito estd dispuesto para hacerse de oscilacién libre
asegurando asl el funcionamiento correcto del oscilador,
bien se pierda o no el sincronismo exterior. Se admiten va
riaciones tipicamente dentro de un cinco por ciento median
te ajuste automdtico de la frecuencis de sincronismo inte-
rior mientras que son ignoradas variaciones més grandes (mg
yores del cinco por ciemto),

La frecuencia de sincronismo exterior estd aco-
plada por transformador a través del condensador 468 de aco
plo ¥y el transformador 469 a la entrada de una puerta 470
de dos entradas que comprende un circuito integrado Texas
Instruments 7.400. La porcién de multivibrador de oscila-
cién libre del oscilador 210 sincronizado comprende un mul
tivibrador monoestable 472 que es un circuito integrado

Texas Instruments nimero 74121 o equivalente, y un circui-
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to bdscula de Schmitt que es uno de los circuitos bdsecula

de Schmitt contenidos por el circuito doble 476 bdscula de
Schmitt, que es un circuito integrado Texas Instruments nd
mero 7413 o equivalente,

Para asegurar que siempre arranca el osciisdor de
oscilacién libre, el cireuito bdsculs de Schmitt funcionard
a una frecuencia baja de aproximadamente 1 XHz. EL1 bucle
multivibrador-circuito bdscula de Schmitt estd acoplado a
través de los circuitos 478 y 491 integradores que compren
den la resistencia 482 y el condensador 484 y la resisten~
cia 494 y el condensador 492, respectivamente, que Propor-
cionan retardos alternativos para permitir la recuperacién
del multivibrador 472 monoestable., Ia diferencie en estos
tlempos de retardo proporcione una "ventana" durante cuyo
tiempo puede ser aceptado un impulso de sincronismo exte-
rior,

Con referencia ahora a las formas de onda ilus-
tradas por las Figuras 8 (a) y 8 (b), se ilustra el funeio
namiento del multivibrador 472 monoestable ¥y el circuito
478 bdscula de Schmitt, EL multivibrador 472 puede ser bag
culado por un impulso de sincronismo exterior que tiene 1lu
gar entre tl ¥y t3 0 por el circuito bdscula de Schmitt en
t3. El tiempo tl establece el tiempo minimo de reposicién
en que un impulso exterior puede disparar el multivibredor
monoestable, mientras que t3 establece el tiempo méximo en
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que un impulso exterior puede disparar el multivibrador. El
tiempo t2 representa el tiempo de impulso exterior dentro
del cual puede ocurrir el disparo, o la "ventana" proporcio
nada por los tiempos tl y t3. Ti{picamente, el tiempo com-
prendido entre to y tl egs 8 microsegundos, el tiempo com~
prendido entre tl ¥ t3 es de 8 microsegundos, y el tiempo
comprendido entre tl ¥ t2 es de 4 microsegundos., El periodo
total de oscilacién es tipicamente de 64 microsegundos, el
cual aumentard a 68 microsegundos cuando se elimina la ex-
citacién de disparo. Cuando estd presente sincronismo ex-
terno entre %, y t3, el multivibrador serd basculedo direg
tamente en tz; gin embargo, cuande no estéd presente sincro
nismo exterior en un intervalo mayor que el valor ds venta
na de, por ejemplo, 10%, el cual estaria fuera de la venig
ne, proporcionada por t3, un impulso que tengs lugar en t3
procedente del circuito 476 bdscula de Schmitt volverd ha
cer disparer el multivibrador 472 monocestable, manteniendo
agf la oscilacién.

Una vez disparado, el multivibrador 472 genera
un impulso retardado & través de la puerta 470, estando dg
terminads la cantided de retardo por un integrador que com
prende un condensador 492 y una resistencis 494. ILe salida
del integrador proporcions un retardo e través de la puer-~
ta 470 que permite que el multivibrador 472 se recupere pa
ra reposicién antes de permitir un nuevo disparo pussto que
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el circuito tiene una relacién de ciclo de trabsjo méxims
de aproximadamente 90%, E1l multivibrador 472 monoestable
estd polarizado por un circuito de resistencias compuesto
de las resistencias 498 y 500 estando determinado el ancho
de impulso de salida por el valor de ese circuito de resisg
tencias y por el condensador 502, El circuito funciona co-
mo filtro digital de frecuencia puesto que la salids del
ogcilador es solamente sensible a un pequefio margen de va=-
riacién de frecuencia de sincronismo. Si no tiene luger im
pulso de sincronismo durante el periodo de "ventana®, el
circuito 476 bdsculs de Schmitt es disparado después de un
retardo proporeionado por el circuito integrador que com=-
prende la resistencia 490 y el condensador 484, Ia salida
del circuito bdscula de Schmitt vuelve a disparsr entonces
al multivibrador 472 monocestable,

Cuando fluye demasiada corriente s través de la
resistencia 464 en serie con el transistor 440 del converti
dor de corriente continua a corriente continua, la corrien
te provoca un aumento en la tensidn s través de la resis-
tencia 464, que aparece sobre la linea 518 y dispara al mul
tivibrador 474 monoestable para eliminer instenténesmente
la excitacién de los transistores 402 y 520 lo que & su vez
elimine la excitacidén de los transistores 342 y 440 medien
te la puesta fuera de conduceién del transistor amplifica-
dor 584, En el estado de sobretensién, el diodo 426 Zener
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conduce para excitar a conduccién el otro circuito de bés~
cula de Schmitt en el circuito 476 doble béscula de Schmitt
el cual corta instanténeemente la excitacién a los transis
tores 342 y 440. Cuando tienen lugar estas condiciones, la
fuente 230 de potencia auxiliar se activa con el fin de que
sea aplicada continuemente potencia al resto de los circul
tos de la excitacién directa. Las resistencles 496, 524 y
526 son resistencias de detencidn asociadas con el multivi
brador 472 y la puerta 470, respectivamente.

El tiempo de rewtilizacién del multivibrador 474
monoestable es aproximadsmente de 5 segundos, cuyo tiempo
estd determinado por los valores del condensador 512 y la
registencia 506, Despuéds de finalizar este tiempo de reci-
clado, la fuente de alimentacién intenta activarse nuevemen
te, Si existe atn el estado de sobrecorriente, la fuente de
alimentacién se desactivard nuevamente y volverd a tener lu
gar el tiempo de reciclado, El diodo 514 Zener, el condenss
dor 516 y la resistencia 518 de alimentacién proporcionan
we tensidén de cinco voltios regulada pera el multivibrador
474,

Ia fuente 230 de potencia auxiliar, excitada por
la 1linea rectificada, inicia el funcionemiento del oscile-
dor 210 sincronizado y del modulador 208 de ancho de impul
go antes de que estén en funcionamiento el regulador de con
mutacién y los circultos de salida, Una vez que la alimen-
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tacibn estd activada, la fuente de potencla auxiliar deri-
va su potencie de la carga de salida en vez de tomarla de
los circuitos de rectificacién de linea pere aumentar el
rendimiento,

La fuente 230 de potencia auxiliar es un circui-
t0 de resistencias que estd alimentado por tensidén continua
de iniciacién por intermedio de la linea 530 que procede
del interruptor 532 normelmente cerrado, que esté conecta=
do a la linea principal de potencia de corriente continua.
Esta tensidén continua de iniciacidn estd dividida por una
red de resistencias compuesta de las resistencias 534, 536
¥y 538 para proporcionar tensiones de 5 voltios, 25 voltios
y 100 voltios a través de los diodos Zener 540, 542 y 544,
respectivamente, estando filiradas las tensiones de salida
de los diodos Zener por los condensadores 546, 548 y 550
de filtrado, respectivamente, todos los cuales estém retor
nados s masa, Las lineas 552 y 554 proporcionan la salida
de 100 voltios & los circultos excitadores a través de dio
dos 562 y 564; la linea 556 proporcions una salida de 37
voltios a través del diodo 566 y la resistencia 570 para
alimentar el diodo Zener de 25 voltios; y la linea 558 pro
porciona una selida de 1l voltios a través del diodo 568
¥y la resistencia 572 para el diodo Zener de 5 voltios.

El circuito 212 excitador del convertidor de co-

rriente continua a corriente continua acopla la sefial de
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sincronismo, por intermedio del condensador 443, al conver
tidor de corriente continua a corriente continua. Ia sefial
de sincronismo estéd acoplada desde el multivibrador 472 mg
noestable, a través de la resistencia 598, al amplificador
590 que estd polarizado por la resistencia 600. Un amplifi
cador 520 de potencia, acoplado mediante el condensador 592
de acoplo y polarizado por las resistencias 594 y 596 de
polarizacién, excita el arrollamiento 602 del transforma-
dor 444 a la frecuencia de sinoronismo, Es suministrada ten
sién a través de la resistencia 606, desacoplada por el con
densador 610, y la resistencis 608 y el condensador 612
proporcionan amortiguamiento a través del arrollamiento 602,

Un estado de sobretensién o sobrecorriente origi
na una tensién positiva que se desarrollard en la base del
transistor 522 a través de los circuitos 580 y 584 de re-
sistencias, El colector del transistor 522 estd acoplado a
los colectores del excitador demodulador de ancho de impul
so y del excitador del convertidor de corriente continua a
través de diodos 420 y 604.

Con referencia ashora a la Figura 7, se ilustra la
porcién de salida de la fuente de alimentacibn. Ias diver-
sas tensiones de salida requeridas para el funcionamiento
de los dispositivos de visualizacién excitados estén desarrg
1ladas por los arrollamientos 700, 702, 704, 705, 706, 708,
710, 712, 714 y 716 o sobre el secundario del transformedor
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216 de potencia, los cuales, en un caso tipico, desarrollan
tensiones de salida de 35 voltios, =35 voltios, 12 voltios,
5 voltios, =12 voltios, 100 voltios, y tensiones de aiimen
tacién internas de 37 voltios y 11 voltios de tensién con-
tinua, Los diodos 720 a 730 rectificadores de conmutacién
rédpida convencionales y los condensadores 732 a 742 de fil
trado asoeiados proporcionan las salidas de tensidn conti-
nua rectificadas filtradas en los terminales 744 a 754. Co
mo se ha descrito anteriormente, los diodos 720 a 730 rec-
tifican solamente durante el tiempo de conduccién del trem
sistor 440 del convertidor de corriente continua a corrien
te continua, Ias salidas de los arrollamientos 708, 710,
712 y Tl4, proporcionan tensiones de referencia de 100 vol
tios, 37 voltios y 11 voltios para la fuente de alimenta-
cibén de potencia auxiliar por intermedio de las lineas 760,
762, 764 y 766, Un arrollamiento 718 adicional sobre el
transformador 444 de salida de excitador del convertidor

de corriente continua a corriente continua puede suminis-
Trar un impulso de excitacién a un circuito exterior tal co
mo el cirouito de excitacién horizontal para el dispositivo
de visualizacidén en los terminales 768 y 770. Puede deriver
56 una alta tensién de aproximedemente 17 kilovoltios de es
te arrollamiento amplificando la tensién secundaria a tre-
vés de otro transformador y un doblador de tensién para ob
tener una tensidn sincronizeda de énodo para un tubo de ra
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yos catddicos.
Los dispositivos de visualizacién del presente in

vento pueden ser, por ejemplo, del tipo expuesto er ia S0~
licitud de patente de EE,UU., Nimero de Serie 143.343 de
Derek Chambers titulada "Visuael Display System", presentada
el 14 de mayo de 1971 y cedida al mismo cesionerio que el
presente invento.

Aunque se han expuesto y deserito realizaciones
particulares del invento, resultardn evidentes diversas mo

dificaciones del mismo para los expertos en la téenica v,
por consiguiente, no se pretende que el invento estd limi-
tado g las realizaciones expuestas o a detalles de les mig
mas y pusden hacerse desviaciones del mismo dentro de la

esencia y campo del invento, como se define en las reivin-

dicaclones anexas,
Bata solicitud que corresponde a la presentada en

108 Estados Unidos de América, el 7 de PFebrero de 1.972,
bajo el N 224,202, se acoge a los beneficios del articulo
51 del vigente Bstatuto sobre Propiedad Industrial.
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Los puntos de invencibn propia y nueva que se pre
sentan para que sean objeto de esta solicitud de Patente de
Invencién en Espafia, por VEINTE afios, son 1los que se reco-—
gen en las reivindicaciones siguientes:

12,- Un sistema de representacién visual que com
prende: medios de almacenamiento de datos, una pluralidad
de dispositivos de representaciébn visusl sobre los cuales
son visualizados los datos sobre la pantalla de un tubo de
imagen en donde cada uno de dichos dispositivos de represen
tacibn visual estd alimentado de datos por dichos medios de
almacenamiento de datos; medios para la alimentacién de co-
rriente de funcionsmiento a dicho sistema en sincronismo con
la frecuencia segin la cual son visualizados los datos so-
bre dichos dispositivos de representacidén visual; y medios
que proporcionan indistintamente sincronismo interno de ai
cho sistema o0 sincronismo externo de tal modo que tiene lu
gar el sincronismo interno autométicamente al perderse el
sincronismo externo sin pérdida de datos.

28,- Un sistema de representacién visual de
acuerdo con la reivindicacién 12, en donde dichos medios
ultimamente mencionados estdn destinados =z permitir que di

cho sincronismo externo varie entre limites predeterminados.

- 36 -
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32,- Un sistema de representacidén visual de
acuerdo con la reivindicacién 22, en donde dicho sincronigs
mo interno viene dado solamente cuando dicho sincronismo
externo excede dichos limites predeterminados.

5 A8, ~ Un sistema de representacidn visual de
acuerdo con la reivindiecacién 12, en donde dichos medios
para la alimentacién de corriente de funcionamiento a di~-
cho sistema incluyen un convertidor regulado de corriente
continua a corriente continua que alimenta una forma de on

10 da de corriente asimétrica a dicho sistema de tal modo que
es transferida corriente a dichos dispositivos de represen
tacién visual y a dichos medios de almacenamiento de datos
solamente durante el tiempo de conduccién de dicho conver-—
tidor de corriente continua a corriente continua,

15 58,~ Un sistema de representacibén visual de
acuerdo con la reivindicacidén 42, que incluye adicional-
mente medios rectificadores que rectifican la corriente con
vertida solamente durante el tiempo de conduccibn de dicho
convertidor de corriente continua a corriente continua,

20 62,- El sistema de representacién visual de acuer
do con la reivindicacidén 42, que incluye adicionalmente me
dios sincronizados a la frecuencia de dicho convertidor de
corriente continua a corriente continua que alimentan la
tensién alta a dichos dispositivos de representacibn vi-

25 sual adicionalmente a una pluralidad de tensiones bajas.

- 37 -
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8,~ Un sistema de representacibén visual de
acuerdo con la reivindicacién 62, en donde dicho tubo de
imagen es un tubo de rayos catédicos y en donde dicha ten
sién alta es la tensidén de 4nodo de dicho tubo de rayos ca
t6dicos,

.- Un sistema de representacién visual de
acuerdo con la reivindicacién 42, en donde dicho converti
dor regulado de corriente continua g corriente continua eg
t4 sincronizado con un regulador de commutacibn por wna
fuente de sincronismo exterior.

98,~ Un sistema de representacién visual de
acuerdo con la reivindicacién 82, en donde dicho régimen
repetitivo de sincronismo es variable dentro de lfimites
predeterminados de variacidn de dicha fuente de sincronis
mo exterior y en donde el sincronismo interno es producido
por medios que desarrollan sincronismo interno cusndo di-—
cha fuente de sincronismo exterior excede dichos 1fmites
predeterminados.

108,~ Un sistema de representacién visual de
acuerdo con la reivindicacibén 82, en donde dicho regula-
dor de conmutacién es un regulador de conmutacién de ancho
de impulso modulado,

112,~ Un sistema de representacién visual de
acuerdo con la reivindicacidén 88, en donde dicho converti

dor de corriente continua a corriente continua incluye un

- 38 -
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Unico transistor de conmutacibén que convierte dicha tensién
continua regulads en dicha forma de onda asimétrica, y me-
dios para mantener una tensién a través de dicho transistor
solamente después que se ha producido la conmutacién a con
duccién o no conduccidn,.

128,~ Un sistema de representacién visual.

Tal y como se ha descrito en la Memoria que ante
cede, representado en los dibujos que se acompafian y con
log fines que se han especificado.

Esta Memoria consta de treinta y nueve hojas es-~
critas a mdguina por una sola cara.

Madrid,
P.A.

- 39 -
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