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PERFECCIONAMIENTOS EN LA FABAICACION DE CABLES ELECTRICOS.

£t Y e o s st s s 2 5090 W T T

égéﬂ%ééunéa'GENERAL CABLE CORPORATION, entidad norteamsricana,
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La presente invencidn se refiere a una febricacidn perfec—

cionada de cable eléctrico,especial para cable telefédnico.

En cables telefdnicos y similares, ss debe esperar gus la
vaina protectora ss rompa en alglin punto a lo largo de la linea instala-

da durante la vida ¢til del cable, exponiendo por lo tento el interiorel
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medio ambiente corrosivo de la humegdad penetrznte. Come cicho blindaje es!

relativementa delgado, sste atague corrosivo produce rapidermente unamayor
)

- . . !
roa de deteriors de corrasién destruye la integrided de 1z cinte protece

tora disefizda pera comprender los componentes del nicieo o &nima en un -
blindaje conductive continuo,

Los cables subterranaos, particularments los cebles ente-
rracas directos, sstén expuestos a la penstracidn del agua del terreno y,
per ic tanto, a unas condiciones mds corrosivas, E1 problema de la corro-
sidn 8s ten serio gus ha dada luger a considerar el reerplazar 1la cinta -
protectora de aluminio por cintas de ccbre més costosas., No cbstante, pa-
rece ssr gue aln la cinta de cobra no prolenga la vida Gtil de dichos oae
hlss suficientemente para que lleguen a durar el tiempo necesario, como
puede ser uns vida Gtil de 30 afios exigide por razones de economia de le
istalacidn telefdnica. Otras solucicnes, como sl empleo de cintas de ma-
tales nobles y la inundacidn del cable con compuestas protectores, han -
sido propusstas pero sin aceptacidn,

Por lo tanto, el presente invento tiene por objeto propor-
cionar un hlindaje laminado perfeccionade para cable eléotrico.

Otro objeto de este invento es proporcionar una construce—
cidn de cable perfeccicnada que utiliza un blindzje laminado,

Otro objeto de este invento es proporcionar un método per-
feccionado para Tabricar cable utilizando un blindeje laminado pars ase-
gurar resistencia a la corrasifn durante la instalacldn.

Seglin estos objetoz, el blindaje construido segin las mods
lidades de preferencia de este invanto, consiste en una cinta metélica,
coma pusde ser el aluminio o gl cobre. La cintz es relativamente cdelgaday
con un grosor que suels ser dgl orden de 127 a 254 micras. Un laminade -
barate se aplica a ambos lados de la cinta en una pelicula protectarafle
xlble gue tiene una gran resistividad eléctrice, elevada resistencia a

loz oroductos quimicos y la humedad y una adherencia excepcionalmente -
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Jbugna a la cinta pars resistir los procesos de fabricacidn, como pusds ss
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de ondulacidn, y eviter la deslaminacifin en atmdsferas o liguidos corros

}J

vos. Las peliculas de polietilenc satlsfecen en genersl les exigencias dz

tante, el polietileno no se adhiere a metales con el aglutinamiento con-
veniente, puesto gue el polietileno es inerte y puede desarroller solaman
te une adherencia metdlica basada en una adherencia de tipo de friccidn,
No cbstante, un copolimerc de injerto de polietilenc y un mondrero con un
grupo carboxilo reactivo como es el dcidoc acrilice o un ester de fcido -
acrilico, segln se describe en las patentss USA n® 2,587,5G1 y 3,027,346,
resultan satisfactorios puessto que el companente cerboxilo de ics copali-
meros tiene la propiedad de formar enlaces quimicos con los metales para
proporecicnar el aglutinamiento conveniente de la pe;gcgla al metal,

La resistencia de la pelicula laminada & ambos lados de lq
cinta es suficientementz elevada cuando se aplica en pslicula delgada deﬁ
orden de 25 & 768 micras, para evitar el astague directo sobre la superficie
metélica como se expong @ ambientes corrosivos gque se puscen esperar en
la instalacidn del cable telefdnico en diversos lugaress. 51 la pelicula
sa deteriara en cualquier punta, el wetsl gquedard expussto al atague co-
rrosivo. No obstante, el grado de degradacidn de 12 cinta es mucho menor
gue la cinta desnuda puesto gque la accién corrosiva guz agrenda gl éderes
del metal destruido debe proseguir a lo largo de la tirz entrs las lami-
naciones superficiales protectcras. Para definir de ssie modo el trayectd
de la corrosién, ls pelicula debe adherirse a la cinta sin deslaminacidn
al exponerse & condiciones corrosivas y a las fierzas mecdnices de los -
productos de corrosidn, E1l blindaje de este invents auvmenterd por lo tane
+o notablemente la vida (til de servicio del blindaje antes de que la -
destruccidn por corrosién sea suficientemente elevada para gue el blinda-
je no realice su funcidn deseada,

Un cable construido ssgin este invento comprenderd, en ung
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modelidad de preferencia, una pluralidad de conductoras ensamblados en un
nGoles o dnima de un cable. Una cinta de ndclep, como pusde ser una cinta
laminada de GR-S/Mylar, se aplica schre el néclzo o &nima en una envoltu-
ra longitudinal, E1 blindaje laminado se &plica scbrz la cinta del niicleo
por ejemplo en una envoltura longitudinel de cinta ondulada. E1 blindaje
puede comprender , por ejemplo, una tira de zluminic de 203 mwceras de es
pescr a cada lado de la cual se adhiere una palicula de 50 micras de espe
sor de un copolimere de polietilenc y monfmeros con grupos cerboxilos ras
pectivos, Una vaina, como puede ser una vaina o revestimienta de polieti-
leno de 1,52mm a 1,77mm, se extruye scbre la cinta para completar el ca-
ble telefénico,
Durante la Tabricacidn de este cable, =s conveniente evita
la adnerencia entre la pelicula exterior del blindaje y la vaine o raves—
timiznto extrulde schre el misma, qua se realize segin el métcds de Tabri

caciénde este cable aplicando un lubrilcante .al blindaje laminado u re—

gulando la temperatura de extrusidn y la velocidad de extrusidén de la vail -

na para svitar la adherencia entre ambos elementos, Por ejemplo, segln
2l método de preferencia de Tabricacidn, es preferible evitar la extru-
sidn al vacio y el blindaje se lubrica antes depenetrsr en las tokeras de
extrusifn, La vaina se extruye dentro da una gama de temperaturas compren
dide entre 204 y 232°C. De =sta manera, se evita la fusidn entre la peli-
cula exterior de plédstico del blindaje y la vaina y solsmente se obtiens
una adherencia moderada y sn ciertos puntos. Una fusidn completa entrz 14

vaina y el laminado exterior de pléstico aumentard la dificultad de des~—

nudar el cable para sfectuar empalmes y ejerceré el efscts indeseable ds

exceder & veces la fuerza de adherencia del laminado exterior de blindajs
al blindaje meté&lico por lo que, durante la flexién del cabls o durante
la operacién de desnudar la vainz en los extremos del cable, ss produci~

ria la deslaminacidn de la pelicula exterior del blindaje, sxponienda la

4ira al atague corrosivo. '




S,

10.

20.

25,

i
Habizndo descrito brevements ests invento, =g describs a
s

1

continuacdn con mayor detalle, junto con otros objetos y ventajss 2n las ;
H
partes sigulantes de la mmmoria descriptiva, gqua se comprenderédn mejor t";

mando como refersncia la figura adjunta, gue es una vista en seccidn tran§
versal de un cable construido segin el presente invento,. i

En la figura se ilustra un cabls telsfdnico cue camprende !
una pluralidad de conductores aislados de una forma individual 10, snsam—!
blados en un niclec o énima del cable alrededor del cual se eplica una - %
cinta de nicleo 12 de construccifn tradicional, como puede ser una cinta ;
de nicleo de GR~-S/mylar, de 406 micras de sspesor, aplicada sobre elnﬁcléc
en una envoltura longitudinal, Un blindaje 14 sz aplica sobre la cinta de?
nGclea.
_ El blindaje es una laminado que consiste, por ejemplo, en
una tira metélica 16, por ejemplo una tira de aluminio de 203 micras de
espesor o una tira de cobre de 127 micras de espesor, a cuyas superficles
se adhieren peliculas protactoras de pléstico 18 y 20, La pelfcule protec
tora debera ser de un material que tenga una elevads resistividad eléctri
ca del orden de 1015——1018 ohm-cm. La pelicula sn capas delgadas de 25 a 7§
micras debaré ser altamente resistente a los productos cquimicos v a la -
humzdad, La laminacidn a la cinta deberd tener und resistencia adherente
suficientemente clevada para que 8l laminado se pueda ondular sin deslemi
narse, por ejemplo en ondulaciones del orden de 10 ondulaciones por cada
25,4mm, cade una de lag cusles se estampa hasta una profundidad de 1,27
mm, y gin deslaminarse ademés en soluclones acucsas de sales, productos
alcalinos o &cidas, '

Las polietilenos sin wodificar no satisfacen las exigenclas
de resistencia adherente. Los polietllenos forman solamente unz adherencia
mecfinlca aplicados, por ejemplo, por extrusidn en caliente y un rodillodg

presidn, cuye adherencia no puede resistir la deslaminacidn en solucianess

acuosas te sales, productos alcalinos o dcidas, como se encuentran en el
? ?
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agua del terrenc. lLas adhesivos intermedios aplicades sntre la cinta y la
pelicula resultan similarmente insatisfactorio. No obstante, una pelicula
de laminacidn fabricada de un copolimero de injerto de polietileno y mond
mEros con grupos carboxilos reactivos, como es el dcido acrflico o éste—
res de Acido acrilico, segin se describe en las patentes USA n? 2,987,801
y 3,027,346, son satisfactorio para el laminado de pelicula porques Torsa-
rdn adhsrencia mecénica y quimica en el metal, Los materisles disponiblas
en el mercado se pueden obtener de la Dow Chemical Company,Midland, Michi
gan, bajo la designacifn de resina de copolimerc QX-3523 y QX-4262.5,
Con la pelicula protectora aplicada a ambos lados del blin
daje, se pusde obtener una gran mejora en ls vida 4til efectiva del bline-
dsje en condiciones corrosivas. Normalmente, los blindajes metdlicos des—
nudos se exponen al ataqus a lo largo de su superficie y la destruceidn -
corrosiva continua a lo largo de su espesor, Coms se smplean tiras delge—
das, dicha destruccidn s muy rapida, No obstante, el blindaje de este in
venta protege la superficie contra el medio ambiente corrosiva. Adn cuan=
qS la pelicula se someta a una rotura localizada, el resto de la superfi-
cie queda protegida y el trayecto de la corrosidn qd;aa rzstringido a la
migraci6n entre-las peliculas supsrficiales,v.g, -a 1o largode 1o tira,Asf,
por ejempla, si las condiciones carrosivas destruyeran una cinta de 203
micras en dos afios, la misma condicidn atacaria también las bordss del -
blindaje laminado o atacaria el blindaje expussto por un arzfiazoc o pica-
dura en la laminacidn, No obstante, cuando se trata de la construccién dg
blindaje del presente invento, en los mismos afos, el deterioroc se ensan
chard soclamente por la penetracifn de corrosién de 203 micras. Asi, por
zjempla, con una cinta de 76mm de anchura, la corrosifn abarcaré 405 mi-
cras desde los bordes o aproximadamente un 0,5% de la anchura de la cints
original. De un modo similar, con un orificio o arafiaza, el deterioro me-
cénicamente se ensanchard en los miswos dos afios schre 203 micras a& ambog

lados del arafiaze o, de nuevo, aproximadamente en un 0,54 de la anchura
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sriginal del metal. Este peguefio detericro no destruirs la funcidn del —

blindaje con 1o que se puede prever une vida Gtil noishlsmente mavor sn

dicho czble.

Para gue la integridad del blindaje se mantsga cuanda la
vaina protectora, por ejemplo, una vaina 22 de polietilens de 1,52 a 1,77
mm de espesor se extruye sobrz la misma, es necesarioc taner la ssguridad
de gue la vaind no se adhiera fuertemente o se fusione con la pelicula -
protectora exterior 18 del blindaJe, Una 1ijera adherencia es permisible,
pers debe evitarse una firme adherencie o soldadura, Si el laminado exte-
rior 18 se fusionara a la vesina, no resultaria préctico desnudar la vaina
para tsner acess al blindaje del cable para efectusr consxiones a tierra.

El blindaje se separaria con la valna dificultando 2l smpalme del cabla,

3

Agi mismo, camo gl laminado 18 debe permanscer adherido a ls cinta metélis
ca para una busna proteccidn contra la corrosidn,la fusidn del laminado

18 a la vaina podria superar a la resistencia adherente entre el laminado
y la tira, con loc gue se pelaria el laminado 18 dela tira cuando se some—

te el cable a flexidn o se ouita la vaina exponiends por lo tanto sl metal

desnudo a8 1la corrosidn, Por lo tanto, al extruir la vaina sohres el blinda
Jey el blindaje debe lubricarss con un lubricante gue sea compatible con
la vaina de polietileno, Este lubricante se pusde aplicar convenientemen—
te antes de la operacidn de ondulacidn y aplicar la tira al cable, Tradie
cionalmente, la temperatura del compuesto de 1a vaina durante la extrusidn
deterd mantensse dentro de la gama del0d4 a 23220 .cuando se trata ds vainas
de polietileno de elevado pesoc malecular y con velocidades de extrusidnds
15,24 m/minutn o superiorss, Este proceso es compatible con los procesos
normales de fabricacidn., No obstante, ss necasafio evitar la extrusidn al
vacio y las temperaturas elevadas del compuesto de extrusién (v.g, de més
de 23290) para evitar que la vaina se fusione al laminado protector 18,
Este invanto se puede modificar e incorporar de divarsas -

formas dentra del alcence de las reivindicaciones adjuntas,
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Descrita suficiéntemente la naturaleza del invento, asi cg
mo la manera de realizarlo en la préctica, debe hecerse constar gue las
disposiciones anteriormente indicadas son susceptibles de modificaciones
de detalle en cuanto no alteren su principio fundamentel,siendo 1o gue -
constituye la esencia del referido invento y por lo que se solicita Paten
te de Introduceidn por 10 afics en Espafia sobre: Perfeccionamientos en la
fabricacidn de cables gléctricos, caracterizandose por lo siguiente:

l.- Perfaccionamientos en la Tabricacién de cables eléctri
cos espacialments utilizados como cables telefdnices, caracterizados por
gue al niclec o énima del cable gue presenta medios conductoras aisladas,
se le rades de un blindaje laminado gue envuelve completamente toda su —
superficie y que comprends una tira metdlica y laminado de pléstico que
cubre las superficies interior y exterior de la tira, adheriendosa cada
uno de los laminados de pléstico a la tira sin emplear capas de adhesivo
intermedia, consiguiendose la adherencia al metel por la presencia de gry
pas cerboxilos en dicha pelicula, obtsniendose un aglutinamiento guimico
que mantisne la adherencia en presencia de una atmdsfera corrosiva himede
aqua deteriora el mgtal de la cinta y en presencia del l{quidc que corre
el metal de la cinta por lo gue la atmdsfera corrosivé y el liguido que
llega a la tira a través de una perforacidn en el blindaje progresa sola-
mente en el sentido longitudinal de la perforacidn sobre un érea de expo-
sicidn igusl al producto del perimetro de la perforacidn multiplicado pox
el espesor de la tira, y por que se dispone una vaina exterior de aisléw
miento sobre el lado exterior del blindaje, que tiene.una adherencia con
el laminado exterior del blindaje sensiblemente menor gue la adherencia
del laminado con la cinta,

‘ 2.~ Perfeccionamientos ssgin la reivindicacidn 1, caracte-
rizados por gque dicho laminado de pléstico comprendzs un copolimero de ine

jerto de polietileno y un mondmero con un grupe carboxilo reactivae,
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3.~ Perfeccionamientos ssghn la reivindicacién 2, carscteri

zados por gue dicho mondmero con un grupo carboxileo reactive es un éster

de écido acrilico.

4.~ Perfeccitnamientos “segin & reivindicecidn 2, caraciz-!

rizados por que dicho mondmers con un grupo cerboxilo reactive comprende
un éster de &cido acrilico.

5.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacidn 1, caracts-
rizados por que dicho rsvestimlento comprende una tira ds cobre con un es

pesor del orden de 127 & 254 micras y por gue dichos-laminados comprenden

peliculas, cada una de las cuales tiene un espesor del orden de 25 & 76 |

micras.

6,~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién 1, caracte-

{0

rizados por que dicho blindaje comprende una tira de aluminie del orden d
127 a 254 micras de espesor y por gue dichos laminados comprende pelicu—~
les, cada una de las.cules tisne un espesor del orden de 25 a 76 micras,

- 7.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacidén 1, caracte-
rizados por gue dicho blindaje estd provisto de lubricante al menos sobre
su superficie extérior para svitar la Fusidn entre dicha vaina y sl lami-
nado exterior de dicho blindaje.

8.~ Perfeccionamientos segln la reivindivacidn 1, caracte-
rizados por que se dispone gn el blindaje, una tira metédlica con un espe~

sor del ordsn de 127 a 254 micras, gue tiene una costura de solape en =1

sentido longitudinal del cable, comprendiendo los laminados oeliculas cadp
una de las cuales tiene un sspesor del orden de 25 a 76 micras, ponisndo-
se en caontacto sl laminado en sl lado interior de la cinta con el lamina-
do sobre el exterior de la cinta a lo largc de:la costura de solaps lon-
gitudinal y saobre un éngulo sutancial del alcance circunferencial del nd-
cleo o &nima. A

9.~ Perfeccionamientos en la fabricacitn de cables eléctri

cos, tal y como queda sustancialmente descrito sn la presente Wemoria, y




sola cara,

en =l dibujo adjunto.

Esta Memoria consta de 10 hojas, escritas a méguina poruna

Madrid, -3 FEB. 1973

GENERAL GABLE GOURPORATION,
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